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Foreliggende oppfinnelse angadr. papir og kartong egnet for be-
trykning og med forbedret motstandsevne mot vat- og t¢rrivning
ved at det er paf¢rt et beleggspreparat som som bindemiddel

inneholder en vandig lateks av en syntefisk polymer.

Oppfinnelsen angdr ogsa en fremgangsmdte for fremstilling av

slik papir og kartong.

Man vet at vandige preparater for belegging av papir og kar-
tong- 1 prinsipp inneholder- pigmenter - og bindemidler. Det pig-
ment som vanligvis anvendes er mineralleire. Man kan likeledes
anvendepigmenter sasom kalsiumkarbonat, titanoksyd, hydrargilitt,
talkum, dg bariumsulfat i:smd andeler i forhold til mineral-
leiren. Disse pigmenter dispergeres i vann, vanligvis i alkal-
isk milj@ i narvar av dispergerende middel, hvor de viktigste
er-tetranatriumpyrofosfat, natriumheksametafosfat og polyakryl--
ater med lav molekylvekt i innhold. p4 mellom 0,2 og 0,5 vekt—-%

i forhold til pigmentene. Disse pigmenter festes til papiret
eller kartongen ved hjelp av bindemidlene. Som bindemidler an-
vender man vanligvis en vandig lateks av en syntetisk polymer
slik som en kopolymer av butadien og styren, en kopolymer av
butadien og styrenkarboksyl, en .akrylpolymer eller en vinylace-

tatpolymer, anvendt alene eller i blanding med naturlige binde-

midler sdsom stivelse, proteiner, kasein eller syntetiske binde
midler s&som polyvinylalkoholer. »Det er likeledes mulig & til-
fgre lateksen produkter som er istand til & forbedre holdeevnen
pd vann i belegningspreparatene sdsom karboksymetylcellulose
eller alginater.

Belegningspreparatene kan endelig innehold andre bestanddeler
sdsom spesielt kryssbindingsmidler, antiskummingsmidler, glide-

midler, optiske hvitnere og fargestoffer.

Belegningen av papir og kartong ved hjelp av de vandige prepar-
ater utfgres ved hjelp av en belegningsmaskin etter forskjellige
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tekniker som anvender forskjellige innretninger hvor man kan
nevne f@glgende industrielle innretninger som har disse beteg-
nelser: luftkam, size-press, Champion-belegger, Massey-belegg-
er og trekkskrape. Etter belegningen underkastes papiret

eller kartongen en tgrkingsoperasjon.

Egenskapene hos det belagte papir eller kartong er forskjellig
alt etter den trykkemetode som de er beregnet for, hvor de to,
hovedmetodene er fotomekanisk trykking og offset-trykking.
Motstanden mot tgrrivning som representerer festekraften mellom

belgget og underlaget, mad vare desto stgrre ndr trykkfargen er

mer viskgs. Videre m& man ved firfargeoffset-trykking trykke
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den andre, tredje og fjerde farge pd et omrdde som pa forhand

er fuktet. Det er derfor viktig for & unngd rivningsfenomener

i fuktig tilstand som viser seg ved tilsmussing av filtunderlag-
et og offsetpressene, at papiret eller kartongen har en tilstrek-
kelig motstand mot rivning i fuktig tilstand. For & oppnd mot-
standsnivder mot te¢rrivning og vatrivning som er ngdvendige for
trykkemetodene, har man interesse av & anvende minimal mengde
bindemiddel, for desto mer bindemiddel man anvender, desto dar-
ligere blir de optiske egenskaper med hensyn til hvithet og
blankhet som man spesielt ¢gnsker & oppnd ved hjelp av pigmentet.
Blant de syntetiske'polymerlatekser som anvendes som bindemidler
er det de bindemidler som har den stgrste bindeevne som er mest
interessante siden de kan anvendes i mindre mengder for & oppna
en motstand mot tgrrivning som kreves for trykkemetoden og der-
ved gjgr det mulig & oppnd maksimal hvithet og blankhet.

I henhold til dette angdr foreliggende oppfinnelse papir og
kartong av den innledningsvis nevnte art og dette papir og kar-
tong karakteriseres ved at mengden i lateksen av vannopplgselige
forbindelser, opplgst i1 den vandige fase, er under 0,5 vekt-%,

beregnet pa& polymeren.

Oppfinnelsen angdr som nevnt ogsd en fremgangsmdte for frem-



10

15

20

25

30

35

149072

stilling av slik papir og kartong som karakteriseres ved at
man anvender en lateks hvis mengde opplgst i den vandige fase.

som nevnt er under 0,5 vekt-%, beregnet p& polymeren.

De ovenfor nevnte vannopplgselige forbindelser omfatter hoved-
saklig salter som f. eks. bestdr av katalytiske rester, over-
flateaktive midler og makromolykylzre forbindelser sasom f.

eks. karboksylerte forbindelser.

Man har pavist at hvis alle forhold er like, vil den lateks
hvor innholdet av’ vannopplgselige forbindelser opplgst i vann-

fasen er tilstrekkelig lav, gi den beste bindeevne.

Som syntetiske polymerer somranvendes i form av lateks ved
fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen.kan man fortrinnsvis nevne
kopolymerer av butadien og styren, kopolymerer av butadien og
karboksylert styren,. vinylpolyacetater, karboksylerte vinylpoly-
acetater, kopolymerer av vinylacetat og alkylakrylat, kopoly-
mere av vinylacetat og karboksylert alkylakrylat.

Bestemmelsen av innholdet i lateksen av vannopplgselige for-
bindelser som er opplgst i vannfasen foregdr ved hjelp av en
fremgangsmdte som er beskrevet nedenfor og som anvender egen-
skapene 1 semipermeable membraner med hgy stoppe-evne som lar
forbindelsene med liten molekylvekt passere og ogsd i dette
tilfelle, de makromolekyl@®re karboksylerte forbindelser, mens

polymerpartiklene ‘holdes tilbake:

Man underkaster den lateks som skal undefs¢kes, og som har et
kjent  tgrrstoffinnhold tl' uttrykt i prosent, en ultrafiltrer-
ing ved passasje gjennom en ultrefiltreringsenhet utstyrt med
en semipermeable membran som er kommersielt tilgjengelig undér
betegnelsen "Iris 3538". Man bestemmer vektinnholdet av tgrr-
stoff tp i den fgrste drdpen som fanggs opp, uttrykt i prosent,

som tilsvarer innholdet i vannfasen i lateksen.
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Innholdet i lateksen av vannopplgselige forbindelser som er
opplgst i vannfasen, ts, uttrykt i vektprosentandeler i for-

hold til polymeren, er gitt ved fdrmelen:

tp(100 - tl)

£

Tilveiebringelsen av en lateks som kan anvendes som binde-
middel ved fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen skijer vanligvis
med utgangspunkt i en kjent lateks av en syntetisk polymer

for anvendelse for fremstilling av vandige preparater for be-
legging av papir og kartong for trykking og som er fremstilt
ved fremgangsmater som i og for seg er kjent ved polymeriser-
ing i vandig emulsjon, ved & eliminere for den sistnevnte en
tilstrekkelig mengde av de vannoppl@gselige forbindelser. Denne
eliminering kan f. eks. utfgres ved ultrafiltrering gjennom en
semipermeabel membran. Under ultrafiltreringen vil de for-
bindelser som er opplgst i vannfasen g& gjennom membranen mens
det samtidig finner sted en desorbsjon og en gradvis eliminer-
ing av de vannopplg¢selige forbindelser som er adsorbert til
overflaten av partiklene i lateksen. Ultrafiltreringen kan ut-

fgres i en vanlig innretning som man finner i industrien.

En slik innretning er vist i den vedlagte figur og som er et
vertikalsnitt. ‘Innretningen bestdr i hovedtrekkene av et kar 1
som inneholder lateksen som skal behandles, et kar 2 som inne-
holder deionisert vann, et ultrafiler 3 og en pumpe 4. Karet 2
som stdr i forbindelse med karet 1 sikrer tilfgrsel av deioni-
sert vann gjennom ledningen 5 og den automatiske ventil 6 som
pavirkes av flottgren 7 og som sgrger for at det holdes et kon-
stant nivd i badet i karet 1. Pumpen 4 sgrger for at lateksen
strpmmer gjennom ledningen 8 mot ultrafilteret 3. Gjennom led-
ningen 9 som er utstyrt med en strgmningsmdler 10 resirkuleres
konsentratet fra ultrafilteret 3 i karet 1. En spiral 11 hvori
der sirkulerer en varmeoverfgringsvaeske som er nedsenket i lat-

eksen 1 karet 1 gjgr det mulig & holde temperaturen konstant.
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Ledningen 12 virker under igangsettingen av innretningen.

Innretningen omfatter likeledes stoppventiler 13, 14, 15, 16
og 17 og manometre 18 og 19.

Igangsettingen av innretningen oé driften av denne skjer pa
f¢lgende‘méte: ventilen,14 er lukket og ventilen 13 er apen
ndr man setter igang pumpen 4 hvoretter man &pner ventilene

14 og 15 og,lukkér Qentilen 13. Ved etterfglgende tilnarmelse.
regulerer man &pningen av venfilene 14 og 15 pad en slik mate

at man far den ¢nskede gjennomstr¢mn1ng av lateks under det
¢nskede trykk, og forskjellen i trykk som angis av manometrene

18 og 19 representerer tapet i ultrafilteret 3.

For en god utfegrelse av fremgangsmdten ifglge oppfinnelsen er

det viktig & overholde de fglgende betingelser:

- den semipermeable membran bgr ha hgy stoppeevne, vanligvis
mellom 5000 og 100.000, uttrykt som molekylmassen av prote-
inenheter i ngytralt bufret miljg, A

- hastigheten av passeringen av lateksen gjennom membranen °
bgr vere stgrre enn 0,5 m/sek. og fortrinnsvis mellom 1 og
2 m/sek. for & unngd tllstopplng samtidig som man reduser-
er tapet av materiale i ultrafilteret og ved den pékjenning
som lateksen underkastes,

- forskjellen i trykk pd hver side av membranen bgr vere mellom

0,1 og 6 bar og fortrinnsvis mellom 1,5 og 3 bar,

- temperaturen i lateksen bgr vare mellom 1,5 og 3 bar,

- temperaturen i lateksen bgr vare mellom 0 og 100° C, og for-
" trinnsvis mellom 0 og 50°C.

- mengden filtrat reduseres ndr vektinnholdet i lateksen av
t¢rrs£off gker og det er derfor foretrukket & gjennomfgre
ultrafiltreringen med et vektinnhold som stort sett er kon-
stant og som vanligvis er mellom 5 og 70% og fortrinnsvis
mellom 45 og 55%, eventuelt etter fortynning, spesielt i

det tilfelle hvor viskositeten i lateksen er meget hgy,
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- stans av innretningen bgr fglges av en vaskesyklus med til-
strekkelig rent vann til & hindre reversibel tilstopning og

destruksjon av membranen.

I de tilfeller hvor lateksen har en utilstrekkelig mekanisk
stabilitet for & kunne underkastes ultrafiltreringsbehandling.
uten at det dannes agglomerater, kan man ga frem ved pd for-
h&nd & bringe lateksen til en alkalisk pH-verdi som vanligvis
ligger mellom 7,5 og 9,5. Ved slutten av ultrafiltreringen
kan lateksen konsentreres, hvis der er behov for dette, inntil
den har et innhold av t@grrstoff som passer for den patenkte

anvendelse.

De fglgende eksmepler skal illustrere oppfinnelsen.

Eksemplene 1-14:

Eksemplene 1, 3, 5, 7, 9, 11 og 13 er gitt for sammenligningens
skyld. Eksemplene 2, 4, 6, 8 10, 12 og 14 er eksempler ifglge

oppfinnelsen.

Man fremstiller vandige belegningsforbindelser og pafgrer disse
pad et papir ved hjelp av en luftbladsbelegger .i en tykkelse p&
20 g/m2, uttrykt i tgrrstoff, for hver av de nevnte forbindel-
ser. Man anvender papir p& 54 g/m2 i eksemplene 1 - 6 og pd

70 g/m2 i eksemplene 7 til 14. Papiret som er belagt p& denne
mdten tgrkes i en tunnelovn ved en temperatur pa 100°Cc hvor-
etter det underkastes landrering som bestdr av fire etterfglg-

ende passeringer mellom to sylindre under et trykk pd 80 kg/cm.

Etter te¢rring og kalendrering kondisjoneres det belagte papir
ved en temperatur pa 20°C i en atmosfare med en fuktighet péa
65% hvoretter det undersgkes med hensyn pa motstand mot tgrr-
rivning og v8trivning ved hjelp av fglgende metoder:

Motstand mot t@grr-rivning:

Denne bestemmes ved hjelp av apparatet IGT som er fremstilt av
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"Institut fir Grafische TEchnik" hvor man bringer papiret i
kontakt med en fargevalse hvor man regulerer trykket pa papir-
et til en valgt verdi og hvor man gker hastigheten til man

kan se en begynnende rivnihg av det palagte belegg. Motstand-
en mot. tgrr-rivning bestemmes av verdien av den hastighet som
tilsvarer‘begynhelsen pa rivningen. Man anvender en kommersi-
elt tilgjengelig trykkfarger "3805".

Motstand mot vdtrivning:

Denne bestemmes likeledes ved hjelp av apparatet IGT, men trykk-
ingen utfgres med en belagt papirpr¢ve som pd forhdnd er blitt
pafgrt en tynn vannfilm. Motstanden mot vAtrivning bestemmes
visuelt ved sammenligning med andre pr¢ver. Man anvender den
kommersielt tilgjengelige farge "3801". REsultatene er uttrykt
p& en skala som gar frq 0 til 10 og verdien O korresponderer
med et papir som har en meget darlig motstand og verdien 10 med

et papir som har en meget god motstand.

Tabell I nedenunder angir f. eks. de vandige latekser som er
anvendt som bindemidler, typen polymer som de bestdr av og inn-
holdet av vannlgselige forbindelser opplgst i vannfasen i vekt-
deler i forhold til polymeren.

TABELTL I.

Refe- Type polymer Innhold av
ranse vannopplgse-
lig forbindel-
se 1 forhold
til polymeren

(vekt—-%)
Eksemp- A Kopolymer av butadien og kar-
lene 1, boksylert styren som innehol-|
3 0og 5 der 43 vekt-% butadien, -53% 4,7
styren og 4% etylinerte kar-
boksylsyrer
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8
Eksemp- B Kopolymer av butadien og karboksylert
lene 2, styren som inneholder 43 vekt-% butad-
4 og 8 ien, 53 vekt-% styren og 4 vekt-% ety- 0,3
: linerte karboksylsyrer
Eksemp¥ C Karboksylert vinylpolyacetat som inne-
lene 7 holder 98 vekt-% vinylacetat og 2 5 o4
og 9 vekt-% etylinert karboksylsyre !
Eksemp- D Karboksylert vinylpolyacetat som inne-
lene 8 holder 98 vekt-% vinylacetat og 2 ' 0,48
og 10 vekt-% etylinert karboksylsyre
Eksemp- E Kopolymer av vinylacetat og 2-etyl-
lene 11 heksyl-karboksylakrylat som innehold-
og 13 er 88 vekt-% vinylacetat, 10 vekt-% . 1,83
2-etyl-heksyl-akrylat og 2 vekt-%
etylinert karboksylsyre
Eksemp— F Kopolymer av vinylacetat og 2-etyl-
lene 12 heksyl-karboksylakrylat som innehold-
og 14 er 88 vekt-% vinylacetat, 10 vekt-% 0,08
2-etyl-heksyl-akrylat og 2 vekt-%
etylinert karboksylsyre -

Lateks B, D og F som er anvendt i eksemplene ifglge oppfinnel-
sen tilveiebringes henholdsvis med utgangspunkt i . .lateks ‘A, C
og E, med 50 vekt-% tgrrstoff som anvendes i de sammenlignende
eksempler ved & underkaste sistnevnte den ultrefiltreringsbe-
handling som er forklart ovenfor. Denne behandling anvendes
pd lateksen fra eksemplene 2, 4 og 6 og pd lateksene fra eks—
emplene 8, 10, 12 og 14 etter at disse pd forhdnd har blitt
bragt til et vektinnhold p& tgrrstoff pa 30% og bﬁ 8 ved til-

setning av en vandig ammoniakalsk l¢sning.

Ultrefiltreringen utfpres ved hjelp av en innretning som danner
en ultrafiltreringsoverflate pd 0,7 m2 utstyrt med en membran
med stoppeevne pd 20.000 av typen "Iris 3538". Den mates med
en pumpe som kan gi 6 m3/time under et trykk p& 3 bar. Under
ultrafiltreringen holdes innholdet i lateksen av tgrrstoff kon-

stant ved hijelp av deionisert vann.
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Tabell 2 nedenunder angir for hvert eksempel ifglge oppfinn-

elsen ultrafiltreringens varighet.

TABELL 2

Varighet (timer)

Eksemplene 2, 4 og 6 ‘ 9
Eksemplene 8 og 10 . 8
Eksemplene 12 og 14 13

Etter ultrafiltreringen konsentreres lateksene D og F til de

har et tgrrstoffinnhold p& 50%. Etter at innretningen er tgmt,

vaskes den med vann. Man konstaterer at tilstopningen av

membranen er lik null.

Tabellen 3 og 4 nedenunder angir arten og vektinnholdet av de
faste bestanddeler i belegningspreparatene i hveft eksempel.

De angir likeledes vektinnholdet i tg¢rrstoff og man har just-
ert for forbindelsene som er‘bragt til en pH pa 8,5 ved til-

sats av ammoniakk.

TABELTL 3

~

Eksempler 1 2 3 4 5 6
Kaolin | 100 100 100 100 100 100
Natriumheksa- )
metafosfat 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Karboksymet-

ylcellulose 0,3 0,3 - - - -
Stivelse - - 6 6 - -
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Polyvinylalkohol

Lateks A

12

10

Lateks B

12 -

10

tgrrstoff

Vektinnhold i
(%)

48

48 48

48

52

52

TABELL

4

Eksempel

11

12

13

14

Kaolin

100

100

100

100

100

Natriumpyro-—
fosfat

0,4

Polyvinyl-
alkohol

Lateks C

Lateks D

12

10

Lateks E

12

10

Lateks F

12

10

Vektinn-
hold av
tgrrstoff
(%)

50

50

50 50

50

50

50

50

Tabellene 5 og 6 nedenunder angir resultatene man har fétt i

dette eksempel.

TABELL 5
Eksempel 1 2 3 4 5 6
Motstand mot tgrriv-
ning (cm/sek.) 67 71 50 61 62 63
Motstand mot vatriv-
ning 4 7 4 6 5 6
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TABETLTL 6
Eksempel 7 8 9 10 11 12 13 14
Motstand mot
tgrrivning
(cm/sek) 42 43 42 43 42 45 53 53
Motstand mot
vatrivning 3 5,5 5 6 5,5 7 8 9

Man ser at lateks B, D og F anvendt som bindemidler ved frem-

gangsmaten ifglge oppfinnelsen gir de belagte papirer ifglge

oppfinnelsen en motstand mot tgrr-rivning og vitrivning som er

bedre enn det man far med papirer som er belagt ved hijelp av
C og E.

vandige forbindelser som inneholder lateksene 2,
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Patentkravw

Papir og kartong egnet for betrykning og med for-
bedret motstandsevne mot vat—- og tgrrivning ved at
det er pa&fgrt et beleggspreparat som som bindemiddel

inneholder en vanaig lateks av en syntetisk polymer,

.karakterisert v e d at mengden i lat-

" eksen av vannopplgselige forbindelser, opplgst i den

vandige fase, er under 0,5 vekt-%, beregnet pd poly-

meren.

Fremgangsmdte for fremstilling av papir og kartong med
forbedret motstandsevne mot vat- og tgrrivning ved pé-
fgring pd papir og kartong av et beleggspreparat som som
bindemiddel inneholder en vandig lateks av et syntetisk
polymer, k arak ter isert v e d at det som
lateks anvendes en hvis mengde av vannopplgselige for-
bindelser, opplgst i den vandige fase, er under 0,5 vekt-

%, beregnet p& polymeren.

Fremgangsméte ifglge krav 2, karak terisert

v e d at polymeren velges fra gruppen som bestdr av ko-
polymer av butadien og styren: kopolymerer av butadien
og karboksylert styren, vinylpolyacetater, karboksylerte
vinylpolyacetater, kopolymerer av vinylacetat og alkyl-
akrylat, og kopolymerer av vinylacetat og karboksylert
alkylakpylat.

Fremgangsmateifglge krav 2 eller 3, karakteri-
s er t v e d at lateksen tilveiebringes med utgangs-
punkt av en lateks av en syntetisk polymer fremstilt
ved kjente fremgangsmater ved polymerisering i vandig
emulsjon ved & eliminere fra sistnevnte en tilstrekkelig

mengde av de nevnte vannopple¢selige forbindelser.
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Fremgangsmite ifglge kravene 2-4, k arakteri-
sert v e 4 at elimineringen av de nevnte vannopp-
lgselige forbindelser utfgres ved hjelp av ultrafilt-

rering gjennom en semipermeabel membran.

Fremgangsmdte ifg¢lge krav 5, karak teriserxrt
v e d at det anvendes en membran som har en stoppevne
pd mellom 5000 og 100.000 uttrykt som molekylmasse av
proteinenheter i ngytralt bufret miljg.

Fremgangsmdte ifglge krav 5 eller 6, k arak teri-
sert v e d at man utfgrer ultrafiltreringen med et
vektinnhold i lateksen p& tgrrstoff som stort sett

ligger mellom 5 og 70% og fortrinnsvis mellom 45 og 55%.

Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av kravene
5-7, karakterisert v e d at lateksen etter

ultrafiltreringen konsentreres til den har et innhold pa

- tgrrstoff som passer for den patenkte anvendelse.
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