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Izgudrojums attiecas uz dazaduizstradajumu razoSanas panémieniem, kas ietveripasus kompozitsastavus
/kompoZzicijas/ ar celulozes Skiedru pildijumu ka armé&joSo komponentu un plastmasu aizvietojoSu komponentu,
paredzotiespéju pielietot artgazes jeb gazes-tdens inZekcijas tehnologiskos panémienus nolika iegat izstradajumu
stipribas ribas ar dobiem vidiem. Izgudrojums attiecas ar uz ar organisko Skiedru pilditam plastmasas matriCu
kompozicijam araugstu pildijuma pakapi, ka artuz tambazétu izstradajumu razoSanu ar plastmasu spiedienlie3anas
tehnologiju kombinacija ar gazes-Skidruma inzekcijas panémienu, taja skaita pielietojot plastmasu koinzekcijas
panémienu. Sis papémiens iripasi piemérots, pielietojot minéto tehnologisko risindjumu tadu izstradajumu razodana
kataras paliktni, viengabala krésli, taras kastes, automobiju korpusa detalas, lielgabarita kabeju rulfi un citu produktu
razo$anai, kur nepiecie$ama izstradajumu zema masa, augsta izturiba, estétisks izskats un pret izstradajumiem
tiek izvirzitas augstas ekologiskas prasibas - to parstradajamiba, noardiSanas vidé, samazinata energoietilpiba to
razo$anas procesa. lzgudrojums tapat attiecas uz inovativiem kompozitsastaviem, kuri ir pielietojami bez minétas
gazes-Skidruma jeb tikai gazes inZekcijas izmantoSanas un ir izmantojami izstradajumu razo3ana, pielietojot
tradicionalo plastmasu spiedienlie$anas tehnologiju.
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Kompozicijas un papémieni izstradajumu raZoSanai, pielietojot Ipasus ar organisko
skiedru pilditus, uz plastmasu matrici bazetus kompozitus un plastmasas spiedienlieSanas
metodi

Izgudrdjuma apraksts

Izgudrojums attiecas uz dazadu izstradajumu razo§anas papémieniem, kas ietver Ipasus
kompozitu sastavus/kompozicijas ar celulozes $kiedru pildijjumu ka armé&joSo komponentu un
plastmasu aizvietojosu komponentu, paredzot iesp&ju pielietot ari gazes jeb gazes-tidens
inZekcijas tehnologiskos panémienus noliika iegit izstradajumu stipribas ribas ar dobiem
vidiem. Izgudrojums attiecas arT uz ar organisko Skiedru pilditam plastmasas matricu
kompozicijam ar augstu pildijuma pakapi, ki ari uz tam bazétu izstraddjumu raZoSanu ar
plastmasu spiedienlieSanas tehnologiju kombinacija ar gazes-Skidruma inZekcijas panémienu,
taja skaitd pielietojot plastmasu koinZekcijas panpémienu. Sis papémiens ir Tpasi piemérots,
pielietojot minéto tehnologisko risindjumu tadu izstradajumu razo$ana ka taras paliktni,
viengabala krésli, taras kastes, automobiJu korpusa detalas, lielgabarita kabelu rulli, citu
produktu razoSanai, kur nepieciefama izstradajumu zema masa, augsta izturiba, estétisks
izskats un pret izstradagjumiem ir augstas ekologiskas prasibas - to parstradajamiba,
noardisands vidé, samazinata energoietilpiba to raZoSanas procesa. Izgudrojums tapat attiecas
uz inovativiem kompozitu sastaviem, kuri lietojami bez min&tas gazes-Skidruma jeb tikai gazes
inZekcijas izmanto$anas, un ir izmantojami izstradajumu raZzo$ani, pielietojot tradicionalu
plastmasu spiedienlieSanas tehnologiju.

Zinama tehnikas limena analize

Ir visparzinami dazadi ar organisko skiedru pilditi, polipropiléna un poietiléna matrices
bazéti kompozitmateriali, kuri pielietojami daZadu priekSmetu raZoSana ar plastmasas
spiedienliesanas metodi. Sadi sastavi liela skaita ir pieejami majas lapa: www.n-fiberbase.net
jeb http://mbase.aixhibit.de/nfibrebase/homepage/english/index.html.

Augstas  fizikali mehaniskas Ipadibas materialiem, kuros lietota polipropiléna Jeb
polietiléna matrice un kuri pieméroti plastmasu spiedienlieSanai, var sasniegt ar augstu lina,
kanepju, sizala un citu $§im lidzigu $kiedru pildijuma pakapi, tadu parsvara $adi kompoziti ir ar
sliktu tecétsp&ju, kas pieprasa liela spiediena plastmasas lieSanas iekartu pielietojumu, un pie
palielinatas pildijjumu pakapes PP/PE matricés ir trausli.

Ar kok3kiedram, risa 3kiedram, bambusa Skiedram pilditas PP/PE matrices ir
salidzinosi trauslakas un ar zemakam fizikali mehaniskajam ipa$ibam par kageju, lina, sizala in
citam 3ada tipa Skiedram, pieméram, Jer Envirotech /Kanada/ piedava kokskaidu-PP matrices
kompozitu ar 40% kokskaidu pildfjumu, kur lieces modulis ir 3707.03 MPa un triecienizturibas
modulis ir 24,25 MPa /péc ASTM D-638 standartien/.

Ir zinams, ka nanopildvielas - tadas ka nanomals, aluminija oksida nanopulveris,
oglek]a nanopulveris - radikdli uzlabo plastmasu lieces un triecienizturibas ipaSibas. Nav
konstatéts S0 komponentu pielietojums kompleksu organisko $kiedru pilditu plastmasu matricu
bazetos kompozitos.

Ir zindms, ka ar spécigu starojumu apstradata polipropiléna lieces un triecienizturibas
ipadibas palielinas par 30-50%, talu nav konstatéts $adi apstradatu Skiedru pielietojums
kombinacija ar organisko $kiedru izcelsmes, plastmasu matriéu kompozitos, ar mérki uzlabot
materialu fizikali mehaniskas ipaSibas un nodro3indt labdku sasaisti ar polietiléna un/vai
polipropiléna matricém.

Firma IKEA pielieto polipropiléna un kokskiedru kompozitu vairakdalu kréslu
razo$ana, kur organisko Skiedru pildijuma pakape ir zem 40%, lietojot gazes inZekcijas metodi
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detalu raZoSanai ar dobu vidu. Materiala fizikali mehaniskas ipasibas ir zemakas neka
lidzigiem materialiem ar linu, kanepju, sizala jeb lidzigu skiedru pilditam plastmasam.

Pielietojot gazes jeb gazes-Skidruma tehnologijas, tradicionali tiek izmantoti materiali,
kuru plastmasas tipa matrice nav pildita ar armgjosiem elementiem jeb to arméjoso elementu -
tadu ka stiklaskiedras, poliesteru skiedras, mineralpildvielas - pielietojuma limenis plastmasu
matricés neparsniedz 40%.

Patents CN 1837277 aizsargd neorganisko nanodalu un plastmasas-kokskiedru
kompoziciju ar sastavu: 24-98 % plastmasa, 0-70 % organiskas skiedras, 1-30 %
neorganiskas nanodalinas.

Patents CN 1850900 aizsarga kompoziciju: 100/25 -100/170 svara dalas polipropiléna
un koka skiedru maisijums, 1-40 svara dalas nanometiska blivuma intensifikators, 0-10 dalas
hlorinéts polietiléns, 1.0-3.0 dalas anioksidants, 0.5-3.0 dalas polietiléna vasks, 0.5-3.0 dalas
stearinskabe un 2.0-10% nanometiska blivuma dispergésanas agents.

Patents US 7151125 aizsarga polimé&ru un celulozes skiedru kompozitu, kurs sastav no
poliméru un celulozes Skiedru kompozicijas, kur no 30 Iidz 70% ir polimérs, no 70 lidz 30% -
celulozes Skiedras un no 1 1idz 7% - lubrikants.

Patenta US 2003087994 aprakstita linSkiedru un poliméra kompozicija, ka arl
kompozicijas, kas satur linskiedras, kokskiedras un citu celulozes $kiedras, neorganisko
pildvielu un PVC, polipropilénu jeb HDPE.

Gazes inZekcijas papémiens, nolika ieght plastmasu izstradajumus ar dobam stipribas
ribam, aprakstits patenta US 5308574.

Gazes-8kidruma un Skidruma inZekcijas pap€mienu plastmasas izstradajumu kanalu
iegi8anai ar dobu vidu ir apraksijusi firma BASF:

http://www.basf.com/businesses/plasticportal/water assist injection molding.htm.

So papémienu lieto Battenfeld /(Battenfeld Aquamold) un iekartas razo firmas: PME Fluidtech
/Vacija/; Maximator /Vacija/ ; Technologie in Kunststoff GmbH /Vacija/.

Plastmasas koinZekcijas panémiens, pielietojot gazes jeb gazes-Skidruma inzekcijas
metodi kombinacija ar plastmasu inZekciju, nolika ieglit izstradajumos stipribas ribas ar dobu
vidu, ir zindms un to apraksta firma Bayer Polymers:

http://www.bayerone.com/gas-assist/ctc.htm /.

Gazes-8kidruma inZekcijas sisttmu pielietojums plastmasas izstradajumu razo$ana
aprakstits patentos GB 2419843, EP 1645394 , US 6 896 844 B2 un citos patentos.

Patentpieteikums W02007036037 /Kanada/ un patentpieteikums US 20070077379 Al
1zklastita celulozes skiedru un plastmasu kompozita pielietojums izstradajumu raZo$anai, ar
ddens inZekciju veidojot kanalu sisttmu izstradajumos, kur celulozes $kiedru pielietojums
kompozitos neparsniedz 40%, kanaliem ir taisnvirziena raksturs un tie ir salidzinos$i 1si.

K& parada virkne eksperimentu un esoSo tehnologiju izp€te, sarezgitas konfiguracijas
garus kanalus plastmasas matri¢u kompozitos ar organisko skiedru pildijumu virs 40% ir Joti
apgrutino$i ieglit. Probleéma slépjas sekojosos apstak]os:

- ar augstu pakapi pilditiem ar organiskajam skiedram kompozitiem ir liels iek§gjas
berzes un absorbcijas koeficents, tade] sareZgitas formas, garu kanalu forméSana ir
apgrutino$a,

- Skiedras blivgjas un blokg, ka arT absorbé gazes jeb gazes-idens spiedienu,

- izstradajumu iek§gjas sienas kanalos tiek ieglitas ar porainu raksturu, tadé] samazinas
izstradajuma fizikali mehaniskas ipasibas $ajas vietas, ka tas nebitu, ja materials biitu blivs,

- augsts (virs 40%) tikai kokskiedru pildijums matricés padara materialu trauslu, tade]
izstradajumiem ar augstam fizikali mehaniskajam prasibam un salidzino$i lieliem gabaritiem
gazes jeb gazes-Skidruma tehnolologija stipribas ribu iegii§anai ar dobu vidu sevi neattaisno
materiala 1pasibu del.

Optimiz&jot kompozita sastavu, iesp&jams palielinat Skiedru pildijuma pakapi,
saglabajot materiala plistamibu, saisinat razoSanas cikla ilgumu, par cik minétajiem augsta
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pildijuma limepa kompozitiem piemit ipasiba kristalizéties pie augstakdm temperatiiram, ka ar
1zstradajumi vieglak sadalisies, nonakot augsné, un to ipa3a sastiva dé] mazak tiek ierobeZota
gazes jeb gazes-idens inZekcijas metodes pielietoSana izstradajumu raZo$ana ar dobam
stipribas ribam.

Dobu stipribas ribu pielietojums izstradajumos ievérojami samazina to nepiecieSamo
masu, lai nodroSinatu izstradajumam nepiecieSamas fizikali mehaniskas ipasibas, un palielina
izstradajumu fizikali mehanisko izturibu. Savukart augsti (virs 40% un vairak) organisko
skiedru pilditi plastmasas matriu bazétie kompoziti slikti paklaujas gazes jeb gazes-iidens
inZekcijas metodes pielieto$anai nolaka ieght dobas stipribas ribas, it Tpasi, ja tim ir sareZgita
konfiguracija. So problému daléji var novért, pielietojot pasa sastava kompozitus. So
problému pilniba var novert, pielietojot plastmasas koinZekciju dobo kanalu veido$anas
procesa, ta ka inZekteta plastmasa gazes jeb gazes-iidens spiediena rezultata kanalu veidoSanas
procesa veido aizsargslani, ka rezultata gaze un Skidrums neiedarbojas uz inZektéto kompozitu
materialu tiedi, bet pastarpinati, veidojot odergjosu slani. Rezultata tiek mazinata
kompozitmaterialam piemito$a spiediena absorbcija, un tadéjadi ir iesp&jams iegiit sarezgitakas
konfiguracijas un dobas stipribas ribas izstradajumiem, kuri izgatavoti ar plastmasas
spiedienlieSanas metodi, pielietojot augsta limena (virs 40% un vairak) kombinétu organisko
Skiedru (arI mineralvielu) pildfjumu kompozitmaterialos ar plastmasas matricém.

Izgudrojuma meérki ir:

- pielietot plastmasas lieSanas tehnologijas un augstas (40-65%) pildijuma pakapes
kompaundmateridlu kompozicijas, taja skaita tadas, kas biologiski nodrdas un satur dabigas
Skiedras - linu, kokvilnu, kanepes, kokskiedras u.c. un termoplastiskus kompaundus
(monomeéru, oligoméru vai poliméru kompozicijas), saistvielas vietd dazadu izstradajumu
razoSana, taja skaita kombinacija ar gazes jeb gazes-Skidruma inZekciju;

- piedavat  tehnologijas  izstrdddjumu  raZoSanai,  pielietojot  minéto
kompozitizstradajumu sastavu un gazes jeb gdzes-Skidruma inZekcijas metodi, taja skaita,
kombinacija ar plastmasu koinZekciju;

- izmantot iepriek§ definétas tehnologijas (ar/bez gazes jeb gazes-udens koinZzekcijas
un ar/bez plastmasu koinZekcijas) un kompozicijas atsevisku izstradajumu izgatavoSanai ar
specifiskam konstruktivam ipatnibam.

Izgudrojuma objekti ir:

A) 1paSi kompozitu sastavi’kompozicijas (skat. pretenzijas no pirmas lidz
devippadsmitajai), ari kombinacija ar gazes, gazes-Skidruma inZekcijas papEmienu,
kombinacija ar plastmasas koinzekciju (bet ne obligati), noliika iegit izstradajumus ar augstas
pakapes organisko Skiedru pildijumu organisko un neorganisko plastmasu matrices;

B) izstradajumu raZoSanas papémieni ar gazes jeb gazes-Skidruma inZekcijas, jeb
gazes-skidruma inZekcijas metodi, kombinétu ar plastmasas koinZekciju izstradajumu ra?o3ana
ar plastmasu spiedienliesanas metodi, izmantojot aug§minétas kompozicijas (skat ;

C) minéto kompozitu sastavwkompoziciju un minéto izstradajumu raZoSanas
panémienu pielietojums dazadu izstradajumu, taja skaitd kréslu, taras paliktqu, taras kastu,
kabelu spolu izgatavoSanai (bet ne tikai), izmantojot plastmasu spiedienliesanas metodi un
augSminétas kompozicijas A) saistiba ar gazes vai gazes-udens inZekciju, ki ari plastmasas
koinZekciju kombinacija ar gazes, gazes-Skidruma inZekciju.
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Izgudrojuma biitiba

Izgudrojuma objekta A) bitiba izklastita izgudrojuma pretenzijas no 1. lidz 19.
punktam, kur definéti vairaki kompoziciju varianti. Izgudrojuma objekta B) butiba izklastita
izgudrojuma pretenzijas no 20. un 21. punktd, kur definéti vairaki panémiena realizacijas
varianti, izmantojot kompozicijas saskapa ar jebkuru no 1. lidz 19. pretenzijai. Izgudrojuma
objekta C) bitiba izklastita 22. un 23. pretenzijas, kur definéti minéto kompoziciju A) un
panémienu B) dazi iesp&jamie pielietojumi konkrétu izstradajumu izgatavoSanai,

Tepriek§ minéto problému risindjumam, kas saistitas ar augstu (virs 40 %) celulozes
skiedru pildijuma pakapi plastmasu matric€s, pielietojot gazes jeb gazes-Skidruma inZekcijas
metodi izstradajumu razo$ana, tiek piedavati sekojosi risinajumi:

- Plastmasas un gazes vai S$kidruma koinZekcijas pan€miens ir Istenots tadejadi, ka
kamér pirms gazes inZekcijas izstradajuma kanalos kompozita masa vél ir viskoza, bet
kompozita masas dala formas iekspuse jau kristaliz€jusies, un tiek inZektéta plastmasa, un tai
sekojodi tulit gaze. Gazes-Skidruma inzekcijas pielietojuma gadijuma, tilit pec neliela gazes
daudzuma inZekcijas, tiek inZektéts Skidrums. Gazes vai gazes-Skidruma spiediena rezultata
plastmasa kopa ar vél nesacietéju$o kompozitmaterialu tiek stumta pa kanalu ta garenvirziena.
InZektetd plastmasa tadéjadi veido oderdjoso slani. Sada tipa koinZekcijas pielietojuma
rezultata  gazes jeb gazes-Skidruma inZekcijas procesd uz kompozitu gaze jeb Skidrums
neiedarbojas tiedi, bet spiediena speka iedarbes process notick pastarpinati. Rezultata iegast
kanalus arl izstraddjumos, kuriem par pamatu lietots kompozits, kur plastmasu Ipatsvars ir
mazaks par 50% un pat 35% (skat. Fig.2), pie kam kanalu ieks$gjas sienas tiek iegiitas bez
poram un ir blivas, un kanalu konfiguracijas iespgjams lietot ar salidzino3i asiem likumiem un
veidot salidzino§i gardkas (skat. Fig.4, Fig.5 un Fig.6). Metode papildus palielina izstradajumu
stipribu, ta ki plastmasas kartina dobajos kanalos darbojas ka sendvica tipa arméjoss elements
un novérs dobo kanalu iek$€jas virsmas porainibu, kura savukart vajina izstradajuma fizikali
mehaniskas 1pasibas;

- Izgudrojuma istenoSanai tiek lietoti Ipasi kompozitu sastavi, kuru galvena pazime ir
koka un/vai risa, un/vai bambusa un lidzigu $kiedru pielietojums kombinacija ar augu valsts
(lina, sizala, kapepju un citam lidzigu) Skiedram notiektds proporcijas, jo Sada veida tiek
mazindta materidla iek3&a berze spiedienlie$anas procesa un gazes jeb gazes-Skidruma
inZekcijas procesa, pie kam atseviskos gadfjumos, bet ne obligati, noliika uzlabot izstradajumu
fizikali mehaniskas Ipa$ibas, tiek pievienots nanomals jeb citas nanoskiedras; ar starojumu
apstradatas polipropiléna Skiedras 4-40 mm vai PET $kiedras.

Pievienoto ziméjumu apraksts

TukSo kandlu veidoSanas tehniskas problémas, izmantot inZekcijas metodi,
izstraddjumu razo3anas procesd uz minéto kompozitu bazes, kas pilditi ar organiskam
Skiedram, it ipasi lielgabarita izstraddjumu forme$anas gadfjuma, kur lietderigi ir izveidot
sareZgitas konfiguracijas garas, dobas stipribas ribas, ir paraditas Fig.1 un Fig.2, par cik garu,
tuk3u, sareZgitas konfiguracijas kanalu iegliSanas process $ajos gadijumos ir Ipasi apgritinats,
jo kompozits minétos kanalus bieZi nosprosto.. .

Fig.1, kur griezuma shematiski paradits, ka izstradajumu razoSanas procesa uz
kompozitu bazes, kas pilditi ar organiskajam $kiedram (pildiSanas pakape virs 40%), notiek
tuk$o kanalu veido3anas, izmantoti sekojo$i apzim&umi: (1) - forma; (2) - kompozita
inZekcijas kanals; (3) - gazes jeb gazes-$kidruma inZektora dize; (5) - inZekteta kompozita
masa, uz plastmasas matrici bazéta, ar augstu pildijuma pakapes ar Skiedram; (7) - iegiita doba
kanala raksturs.

Fig.2, kur griezuma shematiski paradits kanala veidoSanas risingjums ar augstu
§kiedru pildijuma pakapi plastmasu matricgs, izmantoti sekojosi apzimgumi: (1A) - forma;
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(2A) - kompozita inZekcijas kanals; (3A) - gazes jeb gazes-Skidruma inzektora dize; (4) -
plastmasas koinZektora dize (5) inZektetas kompozita masas iegii¥anai, kas bazéta uz
plastmasas matrici un pildita ar Skiedram ar augstu pildijuma pakapi; (6) - koinZektéta
plastmasa, kura veido oder&joSo slani kanala veidoSanas procesd; (7A) - ieglitd doba kanala
raksturs.

Fig.3, kur griezuma shematiski paraditi daZi iesp&jamie kandlu geometriskie
risinajumi, tatu neaprobeZojas tikai ar §iem, izmantoti sekojo$i apzimé&umi: (8) - izstraddgjuma
korpuss; (9B), (9C), (9D), (9E), (9F), (9G) - dazadas konfiguracijas dobie kanali.

Fig.4 shematiski paradita taras paliktpa dobo stipribas ribu konstrukeijas piemérs, kur
izmantoti sekojoSi apzim&jumi: (8) - izstradajuma pamatkorpuss; (9) un (9H) - dobas stipribas
ribas.

Fig.5 shematiski paradita taras kastes konstrukcija, kur izmantoti sekojosi apzimé&jumi:
(8) - izstraddjuma pamatkorpuss, (91) - dobie izstradajuma kanali, (13) - plastmasas un/jeb
gazes un/jeb skidruma koinZekcijas iespéjama vieta.

Fig.6 shematiski paradita segmentara kabelu rulla konstrukcija, kur izmantoti sekojosi
apzimé&jumi: (8) - izstradajuma pamatkorpuss, (9j)-dobas izstradajuma stipribas ribas,

(10) un (11) segmentu savienojuma mezgli, (13) - plastmasas un/jeb gazes un/jeb $kidruma
koinZekcijas iespg&jama vieta.

Fig.7 shematiski paradits kr€sla segments ar Stinveida struktiru, pielietojot augstas
1zturlbas IpaSa sastava kompozitus, kur izmantoti sekojodi apzimé&jumi: (8) - izstradajuma
pamatkorpuss, (14) - cilnveida, $inu dabas izstradajuma virsma.

Izgudrojuma tehniskais rezultats

Ka parddija veiktie kompozitu testi, minétajiem sastaviem/kompozicijam (skat.
pretenziju punktus no 1. lidz 19. punktam) piemit sekojo3as, no zinamajiem kompozitiem
at8kirigas, Ipasibas:

- piledavatie kompoziti nodrofina iesp&ja izstradajumus atliet pat +80-85 gradu
temperatiira péc Celsjja skalas karstas formas, par cik materialu kristalizacija sakas pie +125-
130 °C temperatiiras, tadgadi samazinot razoSanas cikla atrumu un resursu patérinu
/salidzindjumam jatzime, ka polipropilénu un polietilénu tradicionali atlej max +3 0°C karstas
formads, un to atdziSanas laiks ir ievérojami ilgaks par organisko skiedru pilditiem
kompozitiem/; ,

- piedavatie kompoziti nodroSina iespéja iegit biezakas izstradajumu sienas /6-8 mm/,
nezaudgjot razoSanas atrumu, salidzinot ar plansienu / 3-5 mmy/ polipropoléna vai polietiléna
plastmasu izstradajumu lieSanas cikla atrumu;

- piedavatie kompoziti nodro$ina iespgju iegit izstradajumus ar augstim materiala
fizikali mehaniskam ipaSibam, kas 2-2,5 reizes parsniedz vairumu polipropiléna un polietiléna
materialu fizikali mehaniskos parametrus.

Piedavatie kompozitu sastavi raksturigi ar to :

- ka tiem ir palielinata apjoma organisko $kiedru pildjjums ipasas propocijas kopa ar
piedevam, pateicoties kuru sastaviem mazak tadé] tiek ierobezota gazes jeb gazes-udens
inZekcijas pielietoSana izstradajumu razo$ana;

- ka vairums no tiem ir izveidojami biologiski noardosies, nonakot augsné;

- ka tiem piemit paaugstinata izturiba, pateicoties kompozitu sastavam.

Izgudrojuma izmantoS$anas iespéjas

Minéto kompoziciju A) un panémienu B) izmantoSanas rezultata iegiitie izstradajumi
C) ir sekojosi, ta¢u neaprobezojas tikai ar Siem:
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- taras paliktni (Fig.4) ar dobo stipribas ribu izvietojumu un konfiguraciju, kuras
iegltas ar gazes-Skidruma koinZekcijas metodi, tadéjadi samazinot izstraddjumu pasmasu un
palielinot to izturibu, pielietojot mingtos kompozicijas;

- krgsli ar Stnveida konstruktivo risindgjumu (Fig.7), kur, pateicoties Sunveida
konstrukcijai un kompozita sastavam, tiek iegiiti izstradajumi ar palielinatu izturibu;

- taras kastes (Fig.5) ar strukturétu tuk$o kanalu izvietojumu, kuri kalpo ka stipribas
ribas, k& ari uzlabo ergonomiku rokturu vietas;

- kabelu spoles (Fig.6) ar to segmentaro risindjumu, ka ar stiprigas ribam, kuras iegitas
ar tuk$o kanalu palidzibu. '

Visu minéto izstradajumu izgatavoSanai ka izejmaterials tika izmantotas kompozicijas,
kur celulozes un/vai augu valsts Skiedras bija kombinétas ar sintétisko polimérmaterialu
Skiedram un/vai granulam, un/vai pulveri. Pie kam par izejmaterialu (matrici) to izgatavo$anai
tika izmantota gan termoreaktivas plastmasas, gan polimérmaterialu otrreizgjas parstrades
produktu un Skiedru  visdazadakas kompozicijas, ne tikai tadas, kas aprakstitas Sai
izgudrojuma .

Pielaujams kompoziciju sastavos var gan lietot, gan nelietot krasvielas, ka arT "Mold
Perfect" tipa kristalizatorus, tomér krasvielas uzlabo izstradajuma vizualas Ipaibas, bet "Mold
Perfect" tipa kristalizators izraisa kompozita kristalizaciju salidzino$i augstakas temperatiiras.
Ipasi jaatzimg, ka minétajos sastavos ieklautas ar specigu starojumu apstradatas kiedras, tadas
ka arT PET, palielina izstradajumu fizikali-mehanisko izturibu, taja skaita triecienizturibu, lieci,
par cik So materialu paSu par sevi fizikali-mehaniskas ipaSibas ir augstakas par PE, PP ki ar1
dabisko skiedru materialu 1pa§ibam. Bez tam ar sp&cigu starojumu apstradatas kiedras ir griti
kiistosas, bet PET teces temperatiira ir +220-230°C, kas ir par 40-60°C augstika par minéto
kompozitu teces temperaturu. Rezultata notiek kompozita armé3ana ar doto skiedru palidzibu,
jo kokSkiedru arm&ums viens pats nedod bitisku materiala fizikali-mehanisko ipasibu
uzlabojumu un pie augstas (virs 35%) pildijuma pakapes butiski pat samazina triecienizturibas
un lieces parametrus. Bez tam mingtas skiedras var pilniba jeb dal&ji aizstat lina, sizala,
kapepju un citu $ada rakstura Skiedru pielietoSanu minétajos kompozitos, ta vietd lietojot
kokskiedras, salmus u.tml. zemakas izmaksas skiedras.

Pretenzijas

1. Kompozicija kréslu un citu paaugstinatas slodzes izstradajumu raZoSanai, kas satur:

- polipropilénu — no 40 1idz 60%,

- lin8kiedras jeb kanepjSkiedras, jeb sizala Skiedras, jeb citas $ada rakstura skiedras.
jeb to savstarpgjo kombinaciju - no 10 [idz 30 %,

- nanomalu /mala sikdalas/ - no 5 Iidz 10%,

- sikas kokskiedras jeb bambusa, jeb risa ¢aulu Skiedras - no 15 lidz 25%,

- ar specigu starojumu apstradatas polietilena jeb polipropiléna Skiedras, arT krasainas
Skiedras, kas sacirstas 6-40 mm garuma - no 4% lidz 25 %,

- "Mold Perfect" tipa kristalizacijas piedevas, dazadas plastmasu industrija tradicionali
lietotas papildpiedevas, tadas ka mitruma absorbenti, antipiréni, antibaktericidi u.c, bet
neobligati, un sasaistes piedevas — pargjie %, pie kam

- §is kompozicijas izmantoSanas rezultata tiek iegits kompozitmaterials ar $adam
garantetam fizikali mehaniskajam Ipasibam: lieces modulis - ne mazaks par 4400 MPa, trieces
modulis - ne mazaks par 34 MPa.

2. Kompozicija kréslu un citu paaugstinatas slodzes izstradajumu raZoSanai, kas

satur:
- polipropilénu - 30-40%;



LV 13891

7

- linskiedras jeb kanpepjSiedras, jeb sizala jeb citas $ada rakstura skiedras, jeb to
savstarpgju kombinaciju - 20-25%;
- sikas kokSkiedras jeb bambusa skiedras, jeb risa ¢aulu Skiedras - 15-20 %;
- ar spécigu starojumu apstradatas polietiléna jeb polipropiléna Skiedras, arT krasainas,
kas sacirstas 6-40 mm garuma - 10-25%;
- sasaistes piedevas - 1-3%;
- krasvielu piedevas - 1-3%;
- piedevas, kuras izraisa polipropiléna noardisanos baktériju ietekmé, nonakot augsné -
1-2%;
- dazadas papildpiedevas - pargjie %.
3. Kompozicija kréslu un citu paaugstinatas slodzes izstradajumu razo$anai, kas satur:
- polipropilénu - 40-60 %;
- linSkiedras jeb kanepjskiedras, jeb sizala, jeb citas $ada rakstura skiedras, jeb to
savstarpgju kombinaciju - 20-30 %;
- sikas kokSkiedras jeb bambusa Skiedras, jeb risa ¢aulu Skiedras - 4-15 %;
- ar spécigu starojumu apstradatas polietiléna jeb polipropiléna Skiedras, arT krasainas,
kas sacirstas 6-40 mm garuma - 10-25%;
- sasaistes piedevas - 1-3%;
- krasvielu piedevas - 1-3%;
- piedevas, kuras izraisa polipropiléna noardianos baktériju ietekmé, nonakot augsné -
1-2%;
- dazadas papildpiedevas — pargjie %, pie kam
- 81s kompozicijas izmantoSanas rezultdta tiek iegiits kompozitmaterials ar $adam
garantétam fizikali mehaniskajam ipasibam: lieces modulis - ne mazaks par 4200 MPa.
trieces modulis - ne mazaks par 30 MPa.
4. Kompozicija, kas satur :
- polipropilénu — 40-60 %;
- linskiedras jeb kapepjSiedras, jeb sizala jeb citas $ada rakstura Skiedras, jeb to
savstarpgju kombinaciju - 20-30 %;
- sikas kokskiedras jeb bambusa Skiedras, jeb risa ¢aulu $kiedras - 4-15 %;
- ar spécigu starojumu apstradatas polietiléna jeb polipropiléna Skiedras, arl krasainas,
kas sacirstas 6-40 mm garuma - 10-25%;
- stiklaskiedru, sacirstu 4-20 mm garuma - 3-8%
- sasaistes piedevas - 1-3%;
- krasvielu piedevas - 1-3%;
- piedevas, kuras izraisa polipropiléna noardiSanos baktériju ietekmé, nonakot augsné -
1-2%;
- dazadas papildpiedevas — pargjie %, pie kam
- §1s kompozicijas izmantoSanas rezultata tiek iegiits kompozitmaterials ar $adam
garantétam fizikali mehaniskajam Ipasibam: lieces modulis - ne mazaks par 4600 MPa, trieces
modulis - ne mazaks par 36 MPa.
5. Kompozicija, kas satur :
- polipropilénu - 40-60 %;
- linSkiedras jeb kanepjskiedras, jeb sizala jeb citas §ada rakstura $kiedras, jeb to
savstarpgju kombinaciju - 20-30 %;
- sikas kokSkiedras jeb bambusa skiedras, jeb risa ¢aulu Skiedras - 4-25 %j;
- ar spécigu starojumu apstradatas polietiléna jeb polipropiléna skiedras, ari krasainas,
kas sacirstas 6-40 mm garuma - 10-25%;
- sasaistes piedevas - 1-3%;
- krasvielu piedevas - 1-3%;
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- piedevas, kuras izraisa polipropiléna noardi§anos baktériju ietekmé, nonikot augsné -
1-2%; '

- dazadas papildpiedevas - pargjie %, pie kam

- §1s kompozicijas izmanto$anas rezultata tiek ieghts kompozitmateridls ar $adam
garantétam fizikali mehaniskajam pasibam: lieces modulis - ne mazaks par 4400 MPa, trieces
modulis - ne mazaks par 32 MPa.

6. Kompozicija, kas satur :

- polipropilénu - 40-60 %; _

- linSkiedras jeb kanepjSkiedras, jeb sizala jeb citas $ada rakstura Skiedras, jeb to
savstarpgju kombinaciju - 20-30 %;

- sikas kok8kiedras jeb bambusa 8kiedras, jeb risa ¢aulu Skiedras - 4-15 %);

- stikla8kiedru, sacirstu 4-20 mm garuma - 5-20%

- sasaistes piedevas - 1-3%;

- krasvielu piedevas - 1-3%;

- piedevas, kuras izraisa polipropiléna noardisanos baktériju ietekmé, nonakot augsné -

1-2%;

- dazadas papildpiedevas - pargjie %, pie kam

- 8is kompozicijas izmantoSanas rezultata tiek iegits kompozitmaterials ar $adam
garantétam fizikali mehaniskajam ipasibam: lieces modulis - ne mazaks par 4600 MPa, trieces
modulis - ne mazaks par 34 MPa.

7. Kompozicija, kas satur :

- jebkura tipa biopolim&ru ar augstam mehaniskam ipasibam - 10-60 %;

- polipropilénu - 10-30%

- linSkiedras jeb kanepjSkiedras, jeb sizala jeb citas $ada rakstura skiedras, jeb to
savstarpgju kombinaciju - 20-30 %;

- sikas kokskiedras jeb bambusa Skiedras, jeb risa caulu Skiedras - 4-15 %;

- stiklaskiedru, sacirstu 4-20 mm garuma, - 3-20%

- sasaistes piedevas - 1-3%;

- krasvielu piedevas - 1-3%;

- piedevas, kuras izraisa polipropiléna noardianos baktériju ietekmé, nonakot augsné -

1-2%;

- daZadas papildpiedevas - paréjie %, pie kam

- 81s kompozicijas izmantoSanas rezultatd tiek ieghts kompozitmaterials ar $adam
garantétam fizikali mehaniskajam ipasibam: lieces modulis - ne mazaks par 3900 MPa. trieces
modulis - ne mazaks par 30 MPa.

8. Kompozicija saskana ar jebkuru no 2. lidz 7. punktam, kas ka papildpiedevas satur
daZadas plastmasu industrija tradicionali lietotds papildpiedevas, tadas ka mitruma
absorbentus, taja skaita uz cietes bazetus absorbentus, lubrikantus, antipirénus, antibaktericidus
u.c.

9. Kompozicija saskana ar jebkuru no 1. lidz 7. punktam, kas nodroSina sekojosas
iespéjas: :
- izstradajumus atliet pie +80/+85 gradiem pé&c Celsija skalas karstas formas, tadgjadi
samazinot razoSanas cikla atrumu un resursus, pievienojot poliméru kristalizatorus, tadus ka
"Mold Perfect" kristalizatorus;

- ieglt biezakas izstradajumu sienas /6-8 mm/, nezaudgjot raZzoSanas atrumu, salidzinot
ar plansienu /3-5 mm/ polipropiléna, polietiléna plastmasu izstradajumu lieSanas cikla atrumu;

- nodro$inat augstas materiala fizikali-mehaniskas ipasibas, kas 2-2,5 reizes parsniedz
polipropiléna, polietilena materialu fizikali mehéniskos parametrus.

10. Kompozicija  taras paliktpu, taras kastu, kabelu spolu un citu lielgabarita
izstradajumu izgatavosanai, kas satur :

- polipropilénu jeb polietilénu, tai skaita otreizgjas parstrades - 35-60%
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- linskiedras jeb kanpepjSiedras, jeb sizala, jeb citas $ada rakstura skiedras, jeb to
savstarp&jo kombinaciju -10-15%;

- sikas kokskiedras jeb bambusa Skiedras, jeb risa caulu Skiedras - 20-30 %);

- ar spécigu starojumu apstradatas polietiléna jeb polipropiléna Skiedras, ari krasainas,
kas sacirstas 6-40 mm garuma, - 10-20%

- poliméru kristalizacijas piedevas - 1-2%;

- sasaistes piedevas - 1-3%;

- papildpiedevas — pargjie %.

11. Kompozicija, kas satur:

- polipropilénu jeb polietilénu, tai skaita otrreiz€jas parstrades - 35-60%;

- lin§kiedras jeb kanepjSkiedras, jeb sizala, jeb citas $ada rakstura Skiedras, jeb to
savstarpgju kombinaciju - 10-15%;

- sikas kokskiedras jeb cukurniedru, jeb risa ¢aulu Skiedras, jeb sasmalcinatus salmus -
20-30 %;

- PET skiedras, arf krasainas, kas sacirstas 6-40 mm garuma - 10-20%;

- poliméru kristalizacijas piedevas - 1-2%);

- sasaistes piedevas - 1-3%;

- papildpiedevas, bet ne obligati - par&jie %.

12. Kompozicija, kas satur:

- polipropilénu jeb polietilénu, tai skaita otrreizgjas parstrades - 35-60%;

- sikas kokskiedras jeb cukurniedru, jeb risa aulu $kiedras, jeb sasmalcinatus salmus -
25-40 %;

- PET $kiedras, ari krasainas, sacirstas 6-40 mm garuma - 10-20%;

- "Mold Perfect" tipa poliméru kristalizacijas piedevas - 1-2%;

- sasaistes piedevas - 1-3%;

- papildpiedevas, bet ne obligati - pargjie %.

13. Kompozicija, kas satur:

- polipropilénu jeb polietilénu, tai skaita otrreiz&jas parstrades - 35-60%;

- sikas kokskiedras jeb cukurniedru, jeb risa ¢aulu $kiedras, jeb sasmalcinatus salmus -
25-40 %;

- ar specigu starojumu apstradatas, polietilena jeb polipropiléna Skiedras, arT krasainas,
kas sacirstas 6-40 mm garuma - 10-20%;

- "Mold Perfect" tipa kristalizacijas piedevas - 1-2%;

- sasaistes piedevas - 1-3%;

- papildpiedevas, bet ne obligati - pargjie %.

14. Kompozicija saskana ar jebkuru no 10. Iidz 13. punktam, kas ka papildpiedevas
satur nanogkiedras, taja skaitd nanomalu, un/jeb mineralpildvielas, k& ari dazadas plastmasu
industrija tradicionali lietotas papildpiedevas, tadas ka krasvielas, mitruma absorbentus,
antipirénus, antibaktericidus, cieti, ka arT lubrikantus u.c., ka ar1 piedevas, kuras izraisa
polipropiléna/polietiléna noardiSanos bakteriju ietekme, izstradajumam nonakot augsne.

15. Kompozicija saskana ar jeburu no 10. 1idz 13. punktam, kas aizvieto polipropilénu
jeb polietilénu ar jekuru citu plasi pielietojamu plastmasu ar kuSanas temperatiru zem +190 oc
un kas papildus satur mineralpildvielas un dazadas plastmasu industrija tradicionali lietotas
papildpiedevas, tadas ka krasvielas, mitruma absorbentus, antipirénus, antibaktericidus, ka art
lubrikantus u.c.

16. Kompozicija saskana ar jeburu no 10. Iidz 15. punktam, kur aizvieto PET 8kiedras
ar jebkuram citam virs 200 %C kastodam skiedram, taja skaitd plastmasu jeb mineralu
Skiedram, un kas papildus satur mineralpildvielas un dazadas plastmasu industrija tradicionali
lietotas papildpiedevas, tadas ka krasvielas, mitruma absorbentus, antipirénus,
antibaktericidus, ka ar lubrikantus u.c.
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17. Kompozicija saskana ar jeburu no 10. lidz. 16. punktam, kur kompozita matrices
apjoms ir procentuali palielinats, bet pildvielu apjoms par tadu pa3u apjomu ir samazints.

18. Kompozicija saskana ar jebkuru no 10. Iidz. 17. punktam, kur kompozitam uz ta
matricas apjoma izmainas rékina jeb pildvielu rékina ir pievienots dabiskais kaucuks nolika
palielinat izstradajumu noturibu pret trieci.

19. Kompozicija saskapa ar jeburu no 10. lidz 18. punktam, kur kompozitam ki
krasviela ir pievienota dabiga mineralkrasviela pulvera veida, kuras tada veida vél vairak
paatrina kompozita kristalizacijas procesu izstradajumu raZo$anas laika.

20. Jzstradajumu raZoSanas panémiens, pielietojot jebkuru iepriek§ kompoziciju no 1.
lidz 19. punktam, kas raksturigs ar to, ka izstraddjumi tiek atlieti formas ar plastmasas
spiedienlieSanas metodi (Fig.2), istenojot sekojosus etapus:

- pirmaja etapa izstradajumi tiek izgatavoti ar tradicionalam plastmasu spiedienlie$anas
metodeém divdaliga jeb vairakdalu formad, taja inZektgjot uzkarsétu kompozita masu
temperatiiras robeas no +160 lidz +190 °C (atkariba no kompozita matrices tipa) ar spiedienu,
lidz forma tiek piepildita;

- otrajd etapa forma tiek sakta dzesét;

- treSaja etapa, kad atdziestoSais kompozits pie formas sienam ir jau kristalizgjies, tiek
uzsakts kanalu veidoSanas cikls, pirms gézes jeb gazes-skidruma inZekcijas izstradajumu
stipribas kanalos inzekt&jot uzkarsétu plastmasu neliela daudzuma;

- ceturtaja etapa tiek inzektéta gaze neliela daudzuma;

- piektaja etapa tiek inZektéts skidrums ar spiedienu 200-600 atmosféras /atkariba no
izstradajuma Tpatnibdm un stipribas kanalu garuma/, ki rezultata vél nekristalizgjusies
k01np021ta dala tiek stumta pa kanilu uz priek§u un liekais kompozits tiek novadits speciali
$im nolikam paredzeta formas tilpng;

- sestaja etapa atkartoti tiek inZekt&ta gaze noluka aizvadit kanilos eso$o skidrumu;

- septitaja etapa izstradajuma forma tiek papildus dzeséta, 1z izstradajums forma ir
atdzisis lidz +30/+80 °C (atkariba no izstraddjuma kompozita sastava), forma tiek atverta,
izstradajums tiek izpemts lauka un tiek uzsakts nakama izstradajuma raZo$anas cikls.

21. lIzstradajuma razoSanas pan@miens,  izmantojot jebkuru iepriek§ minéto
kompoziciju no 1. lidz 19. punktam, kas raksturigs ar to, ka izstradajums tiek atliets forma ar
plastmasas spiedienlieSanas metodi (Fig.2), Istenojot sekojoSus etapus:

- pirmaja etapad izstradajuma sagatave tiek izgatavota ar kadu no tradicionalam
plastmasu spiedienlieSanas metodém divdaliga jeb vairakdalu forma, taja inZekt&jot uzkarsétu
kompozita masu temperatiiras robezas no +160 lidz +190°C (atkartba no kompozita matrices
tipa) ar spiedienu, kas nepiecie$ams formas piepildisanai;

- otraja etapa forma tiek sdkta dzesét;

- treSaja etapa, kad atdziestoSais kompozits pie formas siendm ir jau kristalizgjies, tiek
uzsakts kanalu veidoSanas cikls, inZekt€jot gazi ar spiedienu 200-600 atmosferas (atkariba no
izstradajuma Ipatnibam un stipribas kandlu garuma), ki rezultatd veél nekristalizéjusies
kompozita dala tiek stumta pa kanalu uz prieku un liekais kompozits tieck novadits speciali
S$im noliukam paredz&ta formas tilpné;

- ceturtaja etapa 1zstradajuma forma tiek papildus dzeséta, lidz izstradajums forma ir
atdzisis no +30 lidz +85 °C (atkariba no izstraddjuma kompozita sastava), forma tiek atvérta,
1zstradajums izpemts lauka un sakas nakama izstradajuma razosanas cikls.

22. Izstradajumu raZoSanas panémiena saskana ar 20. vai 21. punktu pielietojums, lai
rezultatd iegiitu izstradajumus, kuriem nav dobu stipribas kanalu.

23. Izstradajumu raZoSanas panémiens saskana ar 20. vai 21. punktu pielietojums, lai
rezultata  iegfitu izstradajumus ar sareZgitu konfiguraciju un salidzinodi garam, dobam
stipribas ribam (Fig.2, Fig.3, Fig.4, Fig.5, Fig.6), pie kam izstradajumu dobo kanalu iek$gja
virsma tiek iegiita bez poram.
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