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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "ELEMENTOS
DE SUPORTE DE CARGA/AMORTECIMENTO/SUPORTE E ME'T_ODo DE
FABRICACAO".

Campo Técnico

A presente invengéo refere-se a elementos de suporte de carga
e/ou amortecimento e, mais particularmente, a elementos de suporte de car-
ga e/ou amortecimento para uso no suporte e/ou resisténcia a cargas em
varios produtos. |
Antecedentes da Invencdo

A criagao de elementos de suporte de carga e/ou amortecimento
eficientes, de facil produgcéao e de pregos competitivos tem sido buscada ha
muito tempo em muitas areas diferentes. A esse respeito, a necessidade de
se possuir elementos de suporte de carga e/ou amortecimento € uma exi-
géncia em muitas industrias para uso em muitos produtos finais, além de
durante o transporte, seguran¢a de produto e protecdo de produto. Como
resultado disso, um esfor¢o substancial tem sido empregado no desenvolvi-
mento e aperfeicoamento dos produtos existentes, com todos os esforgos
sendo direcionados para a obtencdo de um produto Unico e universalmente
aplicavel, que seja capaz de satisfazer todas as necessidades e exigéncias
de varias industrias e usos finais.

Uma area que tipifica as exigéncias inerentes impostas a um
produto viavel é a industria de mdveis. A esse respeito, colchdes, assentos,
almofadas, produtos com estofamento, e similares exigem elementos de su-
porte de carga e/ou amortecimento para satisfazer os usuarios pelo fornéci-
mento de conforto que é esperado desses produtos. Apesar de a discussao
a seguir estar focada nessa industria, o foco é fornecido como um exemplo
unico de varias outras industrias nas quais os elementos de suporte de car-
ga e/ou amortecimento de caracteristicas fisicas similares sdo necessarios.
Um exemplo de tais outras industrias é a industria de empacotamento na
qual os elementos de suporte de carga e/ou amortecimento sdo empregados
para proteger uma ampla variedade de produtos contra danos causados du-

rante o transporte e distribuicao.
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Com relacao a industria de colchdes e mdveis, a maior parte dos
colchdes, assentos e itens estofados tem empregado elementos de mola
espiral de uso universal formados a partir de metal como o elemento princi-
pal para o fornecimento de suporte e conforto para individuos utilizando o
produto em particular. Apesar de os elementos de mola espiral formados a
partir de metal terem sido amplamente aceitos como o elemento principal
para o fornecimento do suporte desejado para individuos nesses produtos,
dificuldades substanciais tém sido encontradas na producdo de produtos
incorporando as molas espirais. '

Em particular, esforgos manuais substanciais sao tipicamente

exigidos para se produzir os produtos incorporando as molas espirais, devi-

do a exigéncia de os elementos de mola serem interconectados um com o

outro para se alcangar o suporte geral desejado. Adicionaimente, o material
metalico empregado, a configuragdo do espiral, seu comprimento, configura-
cdo, etc. também devem ser controlados com cuidado a fim de se garantir
que o conjunto de mola espiral fornega o suporte e conforto desejados para
0 usuario. A esse respeito, devido a naturéza pessoal e preferéncias que os
individuos tém por um nivel desejavel de suporte e conforto, particularmente
em termos de colchdes, a industria tem sido for¢ada a introduzir uma ampla
variedade de configuracdes alternativas e construcdes que cerquem a base
da mola espiral, a fim de fornecer varios niveis de suporte e conforto. Esse
esforco tem exigido que a industria incorra em custos adicionais substanciais
na tentativa de satisfazer os desejos do consumidor.

Adicionalmente, os custos com material tém continuado a cres-
cer, fazendo com que o metal empregado nas molas espirais se torne cada
vez mais caro. Como resultado disso, os colchdes, assentos, e itens estofa-
dos produzidos utilizando-se molas espirais tém aumentado de pre¢o devido
ao gasto adicional substancial dos materiais metalicos. |

Como resultado dessas dificuldades e desvantagens, um esforco

'substancial tem sido realizado na tentativa de se alcangar materiais substitu-

tos e construgbes para a redugao e/ou eliminagdo de molas espirais para

colchbes, assentos, itens estofados e similares. As patentes a seguir exem-
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plificam as construgdes que foram desenvolvidas na técnica anterior.

A patente U.S. N2 6.704.962 reivindica o corpo elastico, feito de.

polimero de poliuretano ou poliestireno espumado, e o colchdo construido
pela utilizagdo de tal corpo elastico. O corpo elastico possui formato circular
em sec&o transversal e ndo é oco.
_ A patente U.S. N2 6.347.423 reivindica um cordao de elementos
de amortecimento individualmente envolvidos e conectados, que tém a for-
ma de bujao (cilindro). Esses elementos ndo sé&o curados de forma tridimen-
sional e ndo sao ocos. .

A patente U.S. N° 6.286.167 reivindica o uso de elementos de
suporte cilindricos ou similares dispostos dentro de fendas que sao separa-
das por mangas para o nucleo }do colchao. S

A patente U.S. N2 5.836.027 reivindica um sistema de cama ma-
triz integrado no qual glandulas de formato cilindrico s@o colocadas dentro
de furos da almofada de espuma.

A patente U.S. N9'5.452.488 reivindica o colchdo que compreen-
de uma base tipo folha moldada integralmente e uma pluralidade dé elemen-
tos de espuma discretos. ' |

| A patente U.S. N? 4.895.352 reivindica uma mola tipo sanfona
através do processo de moldagem por assopramento e elemento de extru-
séo com fendas como almofada. |

A patente U.S. N? 4.713.854 reivindica a utilizagao de tiras de
segmentos tipo arco para a almofada. As tiras s@o dispostas lado a lado
desviando uma da outra. |

A patente U.S. N2 4.194.255 reivindica o elemento flexivel elasti-
co, que tem um corpo tubular possuindo uma pluralidade de partes ocas dis-
postas em‘ simetria enviesada através de sua parede.tubular. A parede ao
longo da diregao do eixo geométrico do copo nao é curada.

A patente U.S. N® 3.974.532 reivindica a utilizagdo de uma plura-
lidade de elementos de enchimento alongados dispostos em paralelo a um
elemento de base do colchao. ,

A patente U.S. N2 2.768.924 reivindica uma camada de cavidade
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de amortecimento consistindo em uma pluralidade de colunas espalhadaé
angularmente e cada uma possuindo sua extremidade superior e extrémida-
de inferior unidas. |

A patente U.S. N? 2.539.058 reivindica a utilizagao de um ele-
mento espiral fibroso embutido em células cilindricas como almofada. |

Como é evidente a partir da discusséo acima e dos ensinamen-
tos encontrados nas patentes da técnica anterior identificadas acima, a in-
dustria incorreu em um esfor¢go substancial na tentativa de superar as difi-
culdades e desvantagens das molas metalicas espirais. No entanto, a des-
peito desse esfor¢co substancial, nen‘huma'construgéo foi desenvolvida que
elimine completamente os problemas da técnica anterior.

.. Portanto, é um objetivo principal da presenté invencgéo se forne-
cer um elemento de suporte de carga e/ou amortecimento que seja capaz de
ser produzido em massa de forma barata.

| Outro objetivo da presente invencao € fornecer um elemento de
suporte de Carga e/ou amortecimento possuindo as caracteristicas descritas
acima que seja capaz de ser empr_egado como um elemento Unico além de
em combinagdo com uma pluralidade de elementos construidos de forma
similar associados de forma cooperativa entre eles.

Outro objetivo da presente invengao € se fornecer um elemento
de suporte de carga e/ou amortecimento possuindo as caracteristicas descri-
tas acima que seja formado a partir de material polimérico em um formato
oco tridimensional.

Outro objetivo da presente invencao é se fornecer um elemento
de suporte de carga e/ou amortecimento possuindo as caracteristicas descri-
tas acima que .seja capaz de ser montado de forma rapida e facil em um
produto acabado para qualquer uso desejado. |

Outros objetivos mais especificos serdo, em parte, dbvios, e em
parte, aparecerao posteriormente. | ’

Sumario da Invencao

Pelo emprego da presente invengado, todas as dificuldades e

desvantagens encontradas na técnica anterior foram eliminadas, e um ele-
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mento de suporte e/ou amortecimento relativamente barato, e produzido fa-
cilimente é obtido para uso em uma ampla variedade de produtos e indus-.
trias. Usos ilustrativos da presente invengdo incluem colchdes, assentos,
itens estofados e similares como um substituto para molas metdlicas espi-
rais, a_lém de materiais de acolchoamento para pacotes durante o transporte
de produtos.

De acordo com essa invengdo, um elemento de suporte de car-
g’a e/ou amortecimento tridimensional foi desenvolvido sendo empregado
para o fornecimento de suporte de carga e/ou conforto desejado para o usu-
ario ou produto. O elemento de suporte/amortecimento de carga da presente
invengao acomoda grandes tensdes sob forga, e mostra boa resiliéncia e
recuperagao repetida. '

O elemento de suporte e amortecimento de carga. da presente
invengao é pr_eferivelmenté produzido pelo emprego de um processo de ex-
trusdo continua com manipulagao imediata do elemento seguindo o proces-
so de extrusdo, ou um processo de formagao térmica secundario seguindo o
processo de extrusdo. Alternativamente, os processos de moldagem por as-
sopramento ou injecdo podem ser empregados para formar o velemento de
suporté de carga e/ou amortecimento da presente invengao.

Independentemente do processo empregado, o elemento de su-
porte/amortecimento de carga da presente invengdo compreende um perfil
tridimensional que pode ser empregado de forma independente, em combi-
nacdo com uma pluralidade de outros perfis, em combinagao com outros
materiais para formar uma construgdo hibrida, ou em uma combinagédo dos
acima. Como um exemplo de um uso especifico do elemento de supor-
te/amortecimento de carga da presente inveng¢do, uma pluralidade de ele-
mentos pode ser empregada para formar a estrutura de suporte interno de
um corpo de colchéao. |

A esse respeito, uma pluralidade de elementos de supor-
te/amortecimento de carga sdo0 montados juntos utilizando-se uma ampla
variedade de métodos de fabricagao alternativos tal como, solda, cola, uniao

mecénica, ou montagem em uma manga/alojamento de reteng¢ao e encerra-
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mento periférico. Independentemente do método empregado, cada um dos
elementos de suporte/amortecimento de carga da presente invengao .é mon-
tado em uma relagdo de cooperacao lado a lado um ao outro, fornecendo
uma area de superficie aumentada e substancialmente continua na qual um
individuo é capaz de deitar e ser totalmente suportado pela resisténcia de
suporte de carga ou suporte fornecido inerentemente nos elementos indivi- -
duais da presente invengao. |

Cada elemento fabricado de acordo com a presente invengéo é
capaz de resistir ou acomodar grandes ou altos niveis de tenséo aplicados'
ao mesmo sob forca. Quando exposto a tais condigbes, cada elemento fabri-
cado de acordo com a presente invengao fornece boa resiliéncia e recupera-
¢ao. ,

Na construgdo e implementacao preferidas da presente inven-
cao, cada elemento de suporte/amortecimento de carga da presente inven-
cao compreende uma estrutura oca tridimensional ou perfil formado a partir
de extrusdo continua de um material polimérico possuindo uma natureza
celular ou ndo-celular. Tipicamente, o perfil é produzido com uma composi-
¢do de espuma ou ndo-espuma, composicao soélida. Adicionalmente, o mate-
rial polimérico compreende um polimero sintético ou um polimero feito de

componentes de ocorréncia natural. Se for desejavel, aditivos adicionais tal

como materiais de retardo de chama, supressores de fumaca, antimicrobia-

nos, etc. também podem ser incorporados ao polimero durante o processo
de extrusao para alcancar as caracteristicas fisicas desejadas.
Adicionalmente, na presente invencgéao, cada elemento de supor-
te/amortecimento de carga compreende uma pluralidade de entalhes que
sdo formados ao longo do eixo geométrico longitudinal da estrutura ou perfil
oco tridimensional. Na modalidade preferida, um par de entalhes € formado
diretamente em cada lado oposto da superficie externa da estrutura ou pérfil
oco tridimensional com os entalhes sendo substancialmente perpendiculares -
ao eixo geométrico‘céntra‘l da estrutura ou perfil oco. Adicionalmente, uma
pluralidade de entalhes emparelhados é preferivelmente formada em posi-

coes espagadas ao longo do comprimento do eixo geométrico da estrutura



10

15

20

25

30

ou perfil oco tridimensional.
Apesar de essa constru¢cdo compreender a configuracao preferi--

da para o elemento de amortecimento/suporte de carga da presente inven-

¢cao, construgdes alternativas podem ser implementadas sem se distanciar
do escopo da presente invencéo. A esse respeito, 0os entalhes formados em
cada estrutura ou perfil oco néo precisam ser configurados em uma relagéo
emparelhada um com o outro e, alternativamente, podem ser configurados.
em um padrao passivel de repeticdo ou um padrao néo passivel de repeti-
cao. Adicionalmente, os entalhes podem ser formados na estrutura ou perfil
oco com uma relagao angular com o eixo geométrico central da estrutura ou
perfil oco. Adicionalmente, essa relagéo angular pode ser repetida ao longo
do comprimento da estrutura ou perfil oco ou pode ser alterada de qualquer
forma desejada. -

Como € evidente a partir da discussao detalhada acima, o ele-
mento de suporte/amortecimento de carga da presente invengao pode ser
construido em uma ampla variedade de configuragdes alternativas, padroes
e aparéncias visuais. No entanto, independentemente da construgao particu-

lar empregada, o elemento de suporte/amortecimento de carga resultante da

- presente invencao fornece a deformacao passivel de repeticao e previsivel

desejada e recuperacao sob a forga de compressao e liberagao de tal forca.
Como resultado disso, o suporte estrutural inerente desejado, a resisténcia a
carga e o nivel de conforto sdo obtidos de forma eficiente.

"~ Apesar de o elemento de suporte/amortecimento de carga da
presente invencédo poder ser formado a partir que qualquer polimero sintético

desejado ou polimero de ocorréncia natural, descobriu-se que o material po-

limérico sintético compreende preferivelmente um ou mais, selecionados

'dentre o grupo que consiste em poliolefinas, poliuretanos, poliolefinas reticu-

ladas de silano, cloretos de polivinila, copolimeros de acetato de vinil etileno,
copolimeros de poliestireno-polietileno, elastdmeros termoplésticos, e polio-
lefinas termoplasticas. Apesar.de esses compostos serem preferidos e terem
sido considerados como responsaveis pelo fornecimento dos resultados de-

sejados, inumeros outros polimeros sintéticos podem ser empregados com a
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mesma eficacia. |

Descobriu-se que cada elemento de suporte/amortecimento de
carga da presente invengdo compreende preferivelmente uma densidade
variando entre cerca de 8 kg/m® e 400 kg/m®, com uma faixa entre cerca de
16 kg/m® e 48 kg/m® sendo preferida. Adicionalmente, descobriu-se que a
espessura de parede de cada elemento varia preferivelmente de entre cerca
de 1,5 e 100 mm, com uma faixa de entre cerca de 6 mm e 50 mm sendd
preferida. Finalmente, descobriu-se que o didmetro hidraulico preferido de
cada elemento varia preferivelmente entre cerca de 1,5 mm e 0,6 metro, com
uma faixa de entre cerca de 50 mm e 0,3 metro sendo preferida. |

A invengdo compreende, de acordo, um artigo de fabricagcao
possuindo as carabten’sticas, propriedades, e relagdo dé elementos, além de
véarias etapas de a relagdo de uma ou mais de tais etapas com relagao uma
a outra que sera exémplificado no artigo doravante descrito, e 0 escopo da |
invencao sera indicado nas reivindicagoes. '

Breve Descricdo dos Desenhos

Para uma compreensao mais completa da natureza e objetivos
da invengao, deve-se fazer referéncia a descrigdo detalhada a seguir levada
em considera¢@o com relagdo aos desenhos em anexo, nos quais:

A figura 1 é uma vista em elevagéo dianteira de dois elementos

de suporte/amortecimento de carga tridimensionais da presente invencéo,

em uma relagao lado a lado e girados precisamente por 90° um com relagao
ao outro; '

A figura 2 € uma vista em elevagéo lateral transversal de um e-
lemento de suporte/amortecimento de carga tridimensional da figura 1;

"A figura 3 € uma vista plana superior de um elemento de supor-
te/amortecimento de carga tridimensional da figura 1;

A figura 4 é uma representagéo grafica de uma curva de tensao
de um unico elemento de suporte/amortecimento de carga tridimensional da
presente invencao, | | ‘

A figura 5 é uma representagéo grafica dos resultados de teste

que foram obtidos a partir de ambas a compressao dindmica e compressao
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estética de um elemento de suporte/amortecimento de carga tridimensional
da presente invengao; '

As figuras 6 e 7 sdo representacdes gréficas dos resultados de
ienséo alcancados em duas constru¢des alternativas para um elemento de
suporte/amortecimento de carga tridimensional da presente invengao;

| A figura 8 é uma vista plana superior de uma modalidade alter-
nativa de um elemento de suporte/amortecimento de carga tridimensional da
presente invengao; _

A figura 9 é uma vista plana superior de uma modalidade alter-
nativa adicional de um elemento de suporte/amortecimento de carga tridi-
mensional da presente invengio; o

- ... Afigura 10 é uma vista em perspectiva de uma maquina de for-
macdo empregada para a produgdo de um elemento de supor-
te/amortecimento de carga tridimensional da presente invengéo;

A figura 11 é uma vista em perspectiva de uma maquina de for-

magdo térmica empregada para a producdo de elementos de supor-

te/amortecimento de carga tridimensional da presente invencao;

A figura 12 é uma vista em persvp'ectiva de um ntcleo de colchio
construido pelo emprego de elemento de suporte/amortecimento de carga
tridimensional da presente invengao;

| A figura 13 € uma vista em perspectiva de uma construgéo alter-
nativa de um nucleo de colchao construido pelo emprego de elementos de
suporte/amortecimento de carga tridimensionais da presente invengao;

A figura 14 é uma vista em perspectiva de uma construgio alter-

nativa adicional de um nucleo de colchdo construido pelo emprego de ele-

' mentos de suporte/amortecimento de carga tridimensionais da presente in-

Vencgao; |

A figura 15 é uma vista em perspectiva de um assento marinho
construido pelo emprego de elementos de suporte/amortecimento de carga
tridimensionais da presente invengao; ' -

A figura 16 é uma vista em perspectiva de um suporte de encos-

to marinho construido pelo emprego de elementos de suporte/amortecimento
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de carga tridimensionais da presente invengao; e

“A figura 17 é uma vista em perspectiva de uma almofada hibrida
construida pela combinagdo de molas espirais convencionais com os ele-.
mentos de suporte/amortecimento de carga tridimensionais da presente in-
vengao. |
Descricao Detalhada

Por referéncia as figuras de 1 a 17, juntamente com a discusséo
detalhada a seguir, a construgdo preferida das modalidades alternativas do
elemento de suporte/amortecimento da presente invengado pode ser mais
bem compreendida, juntamente corri o] usb dos elementos da presente in-
vencdo na industria de colchdes e moéveis. Adicionalmente, os métodos al-
ternativos de produgao de elementos de suporte/amorte'cimento de carga da
presente invencdo sdo totalmente descritos. No entanto, apesar de essa
descrigdo detalhar as modalidades preferidas da presente invengdo e méto- |
dos de produgéo, construgbes e métodos alternativos de formagao séo ca-
pazes de ser empregados sem se desviar do escopo da presente invengao.
Conseqlientemente, deve-se compreenderv que a discusséo detalhada a se-
guir e as figuras associadas sao fornecidas para fins ilustrativos apenas e
nao devem limitar a presente invengao.

Nas figuras 1 e 2, uma modalidade preferida do elemento de su-
porte/amortecimento de carga, oco, tridimension_al 20 da presente invengao
é apresentada, com a figura 1 apresentando dois perfis estruturalmente idén-
ticos ilustrados em uma relagao lado a lado, com cada perfil estando desvia-
do por 90 a partir do perfil adjacente. Dessa forma, o formato estrutural sin-
gular e a aparéncia fisica de cada elemento de supoﬁe/anﬁortecimento de
carga 20 possuindo essa configuracéo preferida podem ser completamente
compreendidos. ' |

Na modalidade apresentada nas figuras 1 e 2, cada elemento 20
compreende um perfil original formado em um formato cilindrico geraimente
oco incorporando uma superficie externa 22, uma superficie interna 23 e um
eixo geométrico central alongado 24. Adicionalmente, 0 ‘el_emento 20 em sua

configuracgao final compreende uma pluralidade de entalhes 25, 26, 27 e 28
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formados na superficie externa 22 se estendendo para dentro na dire¢cao do
eixo gebmétrico central 24. Na modalidade apresentada nas figuras 1 e 2,
cada entalhe 25, 26, 27 e 28 é formado na superficie externa 22 do elemento
20, compreendendo uma cavidade de extensao interna ou depressao possu-
indo duas paredes laterais curvadas, inclinadas e convergentes 30 e 31 que
convergem em uma unica base alongada 32 que se estende substancial-
mente de forma perpendicular ao eixo geométrico central do perfil 21.
Adicionalmente, nessa modalidade, os entalhes 25 e 26 sdao em-

parelhados um com o outro sendo formados em lados opostos do elemento
20 e posicionados em um alinhamento substancialmente horizontal um com
o outro. Adicionalmente, os entalhes 27 e 28 também sdo emparelhados um
com o outro sendo formados em lados opostos do elemento 20 e posiciona-
dos em um alinhamento substancialmente horizontal um com o outro, en-
quanto também s&o desviados com precis&@o dos entalhes 25 e 26 por cerca
de 90°. Pela repeticao continua desse padrdo ao longo de todo o compri--

mento do elemento 29, essa modalidade preferida do elemento de supor-

te/amortecimento de carga 20 é obtida.

Como € mais completamente descrito abaixo, o elemento de su-
porte/amortecimento de carga 20 pode ser formado utilizando-se varios mé-

todos de fabricagao. No entanto, na maior parte dos métodos de produgéo, o

| elemento 20 compreende um elemento cilindrico geralmente oco como sua

forma ou perfil original, com etapas de processamento adicionais sendo im-
plementadas para se criar entalhes 25, 26, 27 e 28. Como resultado desses
métodos de produgio, o elemento de suporte/amortecimento de carga 20 da

presente invengao incorpora uma espessura de parede substancialmente

~ uniforme por todo 0 seu comprimento enquanto também incorpora superfi-

cies precisamente curvas formando e definindo paredes laterais inclinadas
30 e 31 associadas com cada um dos entalhes 25, 26, 27 e 28. Descobriu-se
que essa construgdo e configuracdo fornecem as propriedades de suporte e
amortecimento desejadas qué sao inerentes ao elemento 20, e permitem
que o elemento 20 acomode grande tensao sob for¢ca e mostre boa resilién-

ciae recuperagéo repetidas.
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Na modalidade preferida, o elemento de suporte e amortecimen-
to de carga 20 é formado a partir de um material polimérico possuindo uma
natureza celular ou nao-celular. Adicionaimente, o material polimérico com-
preende um polimero sintético ou um polimero feito de componentes de o-
corréncia natural. Se for desejavel, aditivos podem ser incorporados ao ma-
terial polimérico a fim de se alcancar determinadas propriedades desejadas.
Tipicamente, aditivos selecionados do grupo que consiste em materiais de
retardo de chama, supressores de fumacga, e compostos antimicrobianos sao
incorporados ao polimero durante o processo de formacéo a fim de se al-
cancar as caracteristicas fisicas desejadas. '

Apesar de o elemento de suporte e amortecimento de carga 20
poder ser formado a partir de qualquer material polimérico desejado, os ma-
teriais poliméricos a seguir que foram considerados como responsaveis pelo
fornecimento de um produto final, alcangam todos os objetivos e atributos
buscados para o elemento 20. Esses materiais poliméricos compreendem
um ou mais elementos selecionados do grupo que consiste em poliolefinas,
poliuretanos, poliolefinas reticuladas de silano, cloreto de polivinila, copoli-
meros de acetato de vinil etileno, copolimeros de poliestireno-polietileno,
elastdbmeros termoplasticos, e poliolefinas termoplasticas. Apesar desses
materiais exemplificarem polimeros sintéticos que se provaram extremamen-
te Uteis, essa lista ndo deve ser considerada como limitadora da presente
invengdo a esses materiais, visto que esses materiais séao fo_rnecidos para
fins ilustrativos apenas.

Descobriu-se também que cada elemento de suporte/amorte-
cimento de carga 20 da presente invengao compreende preférivelmente uma
densidade que varia entre cerca de 8 kg/m® e 400 kg/m®, com uma faixa de
entre cerca de 16 kg/m® e 48 kg/m® sendo preferida. Adicionalmente, desco-
briu-se também que a espessura de parede de cada elemento 20 varia pfe-
ferivelmente de entre cerca de 1,5 a 100 mm, com uma faixa de entre cerca
de 6 mm e 50 mm sendo preferida. Finalmente, descobriu-se que o didmetro
hidraulico preferido de cada elemento 20 varia preferivelmente entre cerca

de 1,5 mm e 0,6 metro, com uma faixa de entre cerca de 50 mm e 0,3 metro
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sendo preferida.

Em geral, cada elemento de suporte/amortecimento de carga 20 -
pode ser construido com qualquer altura de extenséao axial geral desejada ou
compriménto gue é necessario para uma aplicacdo em particular. No entan-
to, para a maior parte das aplicagdes, descobriu-se que a altura ou compri-
mento de cada elemento 20 varia, preferivelmente, entre cerca de 12 mme 3
metros, com uma faixa de ente cerca de 50 mm e 0,6 metro sendo preferida.

- Apesar de o elemento de suporte/amortecimento de carga 20
das figuras 1 e 2 ser construido a partir de um perfil original que compreende
um formato cilindrico substancialmente oco, o elemento resultante 20 da
presente invengao que € produzido com entalhes 25, 26, 27 e 28, incorpora
um formato oval ou eliptico que se estende em uma primeira dire¢do, e um
formato oval ou eliptico que se eStende em uma segunda dire¢ao com a se-
gunda dire¢ao estando 90 com relagao a primeira direcao. Essa construgao
é claramente ilustrada na figura 3. Adicionalmente, a transigao de um 'forma-
to oval/eliptico para outro formato oval/eliptico ao longo do eixo geométrico
do elemento 20 é suave e, na modalidade preferida, é repetida de forma
continua em um padréo similar. No entanto, como detalhado écima, 0 pa-
drdo pode ser amplamente variado dependendo da construgéo ‘particular
desejada. |

_ Adicionalmente, a configuragéo geral resultante dos formatos
o.v'ais/ell'pticos é controlada pela profundidade da formacédo de cada entalhe
25, 26, 27 e 2% dentro da superficie externa 22. A esse respeito, descobriu-
se que cada entalhe 25, 26, 27 e 28 compreende preferivelmente entre cerca

de 5% e 50% do didmetro total do perfil original. Pelo emprego dessa cons-

~ trugdo, as caracteristicas fisicas desejadas buscadas para o elemento 20

sao realizadas. No entanto, qualquer outra profundidade de entalhe deseja-
da pode ser empregada sem se desviar do escopo da presente invengao.
Descobriu-se que 0 eleménto de suporte/amortecimento de car-
ga 20 da presente invengao possui caracteristicas fisicas altamente deseja-
veis para o fornecimento de ambas as propriedades de amortecimento e su-

porte quando submetido a.uma ampla variedade de cargas. A esse respeito,
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quando o elemento 20 é submetido a uma carga de compressao, que é tipi-
camente aplicada ao longo do eixo central do mesmo, a altura geral do ele-
mento 20 diminui enquanto o formato eliptico/oval da area transversal € esti-
cada. Adicionalmente, toda vez que o elemento 20 é comprimido, 0 volume
do espaco oco dentro do elemento 20 € reduzido. Como resultado disso, o ar
dentro do espago oco é parcialmente descarregado.

Quando a forga de compressao € removida do elemento 20, o af
retorna para dentro do espac¢o oco definido pelo elemento 20. A fim de im-
pedir que quaisquer sons audiveis sejam gerados a partir do movimento do
ar durante a compressao e descompressao, as aberturas podem ser forma-
das na parede lateral do elemento 22 que elimina virtualmente os ruidos in-
desejaveis. o ' |

Adicionalmente, as propriedades fisicas inerentes reais possui-
das pelo elemento 20 dependem de muitos fatores, tal como o material poli-
mérico empregado, a geometria do elemento 20, seu diametro, espessura de
parede, curvaturas, densidades de material, etc. A fim de se demonstrar as
amplas capacidades do elemento 20, devé-se fazer referéncia as figuras 4,
5, 6 e 7 onde os resultados alcangados a partir de uma ampla variedade de

testes sdo apresentados. Por referéncia a essas figuras, juntamente com a

~discussdo a seguir, os atributos e capacidades singulares do elemento 20 da

presente invengdo podem ser mais bem compreendidos.

Na figura 4, uma curva de tensdo é ilustrada apresentando a
tensdo sofrida pelo elemento 20 quando exposto a varias cargas de forga.
Como apresentado, tensdo ou mudangas moderadas sao sofridas pelo ele-
mento 20 em resposta a imposi¢ao de forcas ou cargas até 4 a 8 quilos. Pa-
ra fins de comparagao, o desempenho de tensdao de uma mola espiralada de
aco tambem ¢ fornecido na figura 4. | |

Na figura 5, os resultados de ambas a compressao dindmica e a
compressdo estatica no elemento de suporte/amortecimento de carga 20 é
fornecido para ambos um diametro interno de 5,08 cm. e um perfil de diame-
tro interno de 7,62 cm. Em cada um dos testes, os testes de compresséo

estatica consistiram na aplicagcdo de uma tensao de compressao de 25% em
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cada elemento de teste por 24 horas, com o teste de compressao dinamica
consistindo na aplicacdo de um tensao de compressao de 25% em cada e-
lemento de teste repetidamente por 60.000 ciclos. Como fica evidente a par-
tir dos resultados fornecidos da figura 5, cada um dos elementos testados
suportou cbmpletamente as cargas sendo aplicadas, sofridas por apenas um
cl:onjunvto de compressao de 15% durante a aplicagdo da carga. Adicional- -
mente, cada elemento testado recuperou quase que todo o comprimento
depois da remogao das cargas.

Na figura 6, os resultados de desempenho obtidos pelo teste do
elemento de suporte/amortecimento de carga 20 possuindo um didmetro
interno de 7,62 cm e uma espessura de parede de 1,27 cm sdo fornecidos
para ambos os testes de compressao estatica e dindmica, enquanto a figura
7 fornece os resultados de desempenho obtidos pelo teste do elemento _dé
suporte/amortecimento de carga 20 que compreende um didmetro interno de

5,08 cm e uma espessura de parede de 0,95 cm. Como fica evidente a partir

de uma revisao desses resultados, ambas as configuragbes do elemento de

suporte/amortecimento de carga 20 da presente invengao € capaz de forne-
cer um suporte altamente desejavel para uma exposi¢ao de carga ampla-
mente diversa. De forma clara, esses resultados de teste demonstram que o

elemento de suporte/amortecimento de carga 20 da presente invengdo é

~ capaz de ser utilizado em varias aplicacdes e para uma ampla variedade de

finalidades alternativas onde suas propriedades fisicas inerentes e resistén-
cia podem ser empregadas de forma vantajosa.

Na discussdo detalhada acima, o elemento de supor-
te/amortecimento de carga 20 é construido a partir de um perfil original que
compreende um formato geralmente cilindrico. No entanto, a construgéo do
elemento 20 nao esta limitada a perfis cilindricos, e pérfis 0COoSs possuindo

qualquer configuracdo ou formato transversal desejados podem ser empre-

‘gados com igual eficiéncia. A esse respeito, para fins ilustrativos apenas,

uma vista plana superior de duas modalidades alternativas do elemento de
suporte/amortecimento de carga 20 da presente invengao sdo apresentadas

nas figuras 8 e 9.
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Na figura 8, o elemento de suporte/amortecimento de carga 20 €
formado a partir de um perfil originalmente compreendendo um forrhato tri-
angular oco, enquanto que o elemento de suporte/amortecimento de carga
20 ilustrado na figura 9 é construido a partir de um perfil retangular oco. In-
dependentemente da configuragao de perfil originalmente empregada, cada
uma dessas modalidades incorpora uma pluralidade de entalhes, como deta-
Ihado acima, que sao formados na parede lateral de cada perfil, para a cria-
cdo do elemento de suporte/amortecimento de carga resultante 20 apresen-
tado aqui. = ) |

Como discutido acima, vérios pfocessos de formagao podem ser
empregados para a fabricacdo do elemento de suporte/amortecimento de
carga 20 da presente inven¢do. No processo de produ¢éo preferido, o perfil
original é construido utilizando um processo de extrusdo continuo seguido
pela formacdo da pluralidade de entalhes na superficie externa do perfil oco
pela passagem do perfil cilindrico através de uma maquina de formagéao que
manipula imediatamente o elemento na configuragéo final desejada. Alterna-
tivamente, um processo de formagéd térmica secundario pode ser emprega-
do depois do processo de extrusdo. Adicionalmente, 0s processos de mol-
dagem por assopramento ou moldagem por inje¢gao podem ser empregados

para formar o elemento de suporte/amortecimento de carga 20 da presente

invengao.

Adicionalmente, o perfil pode ser construido utilizando-se um
processo que produz um perfil de ndo espuma ou perfil sélido. Independen-
temente de qual o processo sendo empregado, o perfil resultante é igual-
mente eficiente. _

" No processo de construgao preferido, o elemento de supor-
te/amortecimento de carga 20 é produzido pela formagéao, em primeiro lugar,
de um perfil oco possuindo o formato transversal desejado pelo emprego‘de
um processo de extrusdo continuo, que é bem conhecido na industria. Se for
desejavel, o perfil produzido pela maquina de extrusdo continua é alimenta-
do diretamente em uma maquina de formagdo de entalhe, que é exemplifi-

cada pela maquina de formacgao 36 ilustrada na figura 10.
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Como apresentado, a maquina de formagao de entalhe 36 com-
preende uma estrutura de suporte aumentada 37 na qual dois eixos alonga- .
dos 38 e 39 sao horizontalmente montados para realizar 0 movimento rotati-
VO. Adicionalmente, o elemento de formacao de entalhe 40 € montado no
eixo 38, enquanto o elemento de formacgao de entalhe 41 é montado no eixo
39. Na construcdo preferida, os elementos de formagdo de entalhe 40 e 41‘
compreendem, cada um, uma base cilindrica 42 que é construida para o re-
cebfmento do eixo 38 ou 39 e sendo afixada de forma segura ao mesmo pa-
ra rotagdo com a rotagcéo dos eixos 38 e 39. Adicionalmente, uma pluralida-
de de placas de extensao radial 43 sdo montadas e se estendem para fora a
partir da superficie externa da basé cilindrica 42.

Como ilustrado, cada placa 43 cdmpreende um formato retangu-
lar substancialmente plano possuindo uma extremidade de encerramento 44.
Adicionalment_e, cada -extremidade de encerramento 44 de cada placa 43

dos elementos de formagao de entalhe 40 e 41 é construida para ser alinha-

da com a outra & medida que os elementos de formagao 40 e 41 giram com

os eixos 38 e 39. Adicionalmente, os eixos 38 e 39 sdo montados na estrutu-
ra 37 em uma relagdo espagada um com o outro, a fim de garantir que as
extremidades de encerramento 44 dos elementos de formagéo de entalhe 40
e 41 sejam posicionadas em uma relacao de coovperagéo, justaposta e espa-
¢ada uma com relagdo a outra, def.inindo a zona de recebimento e alimenta-
¢ao do perfil 45 entre as mesmas.

Adicionalmente, a estrutura 37 incorpora bragos de suporte de
cooperacgdo 47 que sdo construidos para reter de forma suportada os eixos
48 e 49 em uma posicéo substanciaimente perpendicular ao eixo 38 e 39.
Adicionalmente, os elementos de formagao de entalhe 50 e 51 sdo monta-
dos aos eixos 48 e 49 e construidos para criar uma rélagéo de cooperagao
Um com o outro. Preferivelmente, os elementos de formagao de entalhe 50 e
51 s&o construidos de uma forma substancialmente idéntica aos elementos
de formacdo de entalhe 40 e 41, com a base cilindrica 43 montada nos eixos
48 e 49 para rotagdo com os mesmos, juntamente com as placas de exten-

sdo radial 43 montadas na superficie externa da base cilindrica 42 e se es-



10

15

20

25

30

18

tendendo para fora a partir dai.

Como claramente representado na figura 10, os elem_ehtos de
formacgao de entalhe 50 e 51 séo posicionados para a formacao de entalhes
no perfil que sdo substancialmente 90° dos entalhes sendo formados pelos
elementos de formagao de entalhe 40 e 41. Adicionalmente, os elementos
de formagé&o de entalhe 50 e 51 sao posicionados em uma relagao espagada '
com os elementos de formacao de entalhe 40 e 41 para producao de enta-
lhes no perfil que sdo formados a uma distancia axialmente espag¢ada prede-
terminada a partir dos entalhes produzidos pelos elementos de formagao 40
e 41 no perfil. Como resultado disso, pelo émprego da maquina de formacgao
de entalhes 36, a configuragdo precisamente desejada para o elemento de
suporte/amorteciménto de carga 20 é obtida. A

A fim de se garantir que os entalhes desejados sejam formados
no perfil oco nos locais precisamente desejados, elementos de engrenagem
52 sdo montados nos eixos 38, 39, 48 e 49 de uma forma que garanta a ro-
tacao dos elementos de fofmagéo de entalhe 40, 41, 50 e 51 da forma preci-
samente desejada. Adicionalmente, cada placa 43 de cada um dos elemen-
tos de formacao de entalhe 40, 41, 50 e 51 sdo pré-posicionados para ga-

rantir o alinhamento de cooperagdo dos mesmos além da distancia espaca-

~da entre os mesmos. Dessa forma, a constru¢do desejada dos entalhes é

~ obtida a medida que o perfil produzido pelo equipaménto de extrusao é ali-

mentado para dentro da zona de alimentagao 45 para realizar o movimento
axial através da maquina de formagéao de entalhe 36.

Pelo emprego da maquina de formagao de entalhe 36, as placas
43 dos elementos de formagao de entalhe 40, 41, 50 e 51 apertam efetiva-
mente a superﬁ’cie externa do perfil alimentado entre os mesmos nas dire-
¢Oes opostas na disténcia espacada desejada. Apesar de as placas 43 se-
rem apresentadas com bordas de enceramento 43 que sdo substancialmé'n-
te planas ao longo de toda a sua largura, quaisquer outras configuragdes ou
formatos podem ser empregados sem se distanciar do escopo da presente
invengdo. Adicionalmente, as placas 43 s&o apresentadas paré a formacao

de entalhes que se estendem substancialmente de forma perpendicular ao
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eixo geométrico do elemento 20. No entanto, pela formacao de placas de
extensao radial 43 em um angulo inclinado com relagao a base 42, os enta- .
Ihes resultantes formados dessa forma podem estar em um angulo arqueado
com relagao ao eixo geométrico central do elemento 20.

Adicionalmente, se desejado, outros tipos de maquinas podem
ser construidas para se reformatar o perfil de extrusao em um elemento de
suporte/amortecimento de carga tridimensional 20 da presente invengao.
Preferivelmente, o elemento 20 é formado depois da formagao do perfil, com
tempo suficiente para impedir que o perfil se torne muito frio para reformata-
cdo. No entanto, se desejado, o perfil pode ser resfriado e entdo reformado
em um processo de formacao térmica em linha ou fora de linha. Na figura
11, uma construgao de formacao térmica em linha ou fora de linha eficiente é
apresentada alcangando os resultados desejados. No entanto, devejse'
compreender que o equipamento de formacao térmica apresentado é forne-
cido para fins de ilustracao apenas. |

Na figura 11, o cbnjuntb de formacgao térmica 55 compreende
quatro elementos de estrutura alongados de extensao longitudinal 5’6, 57, 58
e 59, cada um dos quais retém de forma subortada barras de extensao hori-
zontal 60 e 61 e barras de extensao vertical 62 e 63. Como ilustrado, as bar-
ras de extensdo horizontal 60 e 61 sdo alinhadas uma com a outra para se
encontrarem em um primeiro plano, enquanto as barras de extensao vertical
62 e 63 sao alinhadas uma com a outra para se encontrarem em um segun-
do plano, com o segundo plano estando a uma distancia espagada .do pri-
meiro plano. A cavidade de extens&o longitudinal formada entre as barras
60, 61, 62 e 63 define a zona de retengéo 64 dentro da qual o perfil desejado

~ é posicionado.

Uma vez que o perfil desejado é posicionado na zona de reten-
¢ao de extensao longitudi'nal 64, os elementos de estrutura 56, 57, 58 e 59
s&o simultaneamente avancados na dire¢édo um do outro, fazendo com que
as barras horizontais 60 e 61A e as barras de extensdo vertical 62 e 63 se
movam na direcao uma da outra, apertando efetivamente o perfil em ambas

as diregbes horizontal e vertical simultaneamente.
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Quando os entalhes desejados foram formados de maneira eﬁ-
ciente no perfil, o elemento de suporte/amortecimento de carga resultante 20
é removido. Se for necessario, todo o0 conjunto de formacgao térmica 55 pode
ser colocado em um forno ou um tunel de aquecimento, a fim de garantir que
o perfil seja mantido a uma temperatura elevada que pefmitiré que os enta-
lhes desejados sejam formados permanentemente. o

“Como fica evidente a partir da discussao detalhada acima, o e-
lemento de suporte/amortecimento de carga 20 da presente invengéo pode
ser construido em uma variedade ampla de tamanhos, formatos e co'nfigura-
¢Oes alternativos, e pode ser empreg‘ado em uma ampla variedade de produ-
tos e industrias alternativos. Adicionalmente, na maior parte das utilizagoes e
aplicacdes, cada elemento de suporte/amortecimento de carga 20 compre-
ende um bloco de construgdo basico do qual qualquer produto desejado é
construido. A esse respeito, 0 uso da presente invencdo nas indistrias de
colchdes, almofadas e estofamentos é um exemplo demonstrando o uso al-
tamente efetivo da presente invengao. ' ‘

Como ilustrado na ﬁgura’ 12, um conjunto de colchao é construi-
do empregando-se uma pluralidade de elementos de suporte/amortecimento
de carga 20 da presente invengdo. Como ilustrado, cada elemento de supor-

~ te/amortecimento de carga 20 é colocado em uma relagdo espacada com

um elemento de suporte/amortecimento de carga adjacente 20, com o eixo

geométrico vertical de cada elemento 20 sendo alinhado com cada elemento
adjacente 20.

Na modalidade apresentada na figura 12, ambas as extremida-
des opostas dos elementos 20 sdo montadas em um par de folhas de fibra
ndo-tramadas 68, prendendo, assim, e mantendo os elementos 20 precisa-
mente na posicdo alinhada desejada. Pelo emprego dessa construgao, a
parte de nucleo de um conjunto de colchdo completo é obtida de uma fofma
construida facilmente que € capaz de fornecer a compressao des'ejada toda
vez que um individuo se deitar na superficie do colchdo resultante.

Adicionalmente, na construgao preferida do nucleo de colcha

apresentado na figura 12, cada elemento de suporte/amortecimento de car-
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ga 20 ¢ girado por 90 com relacdo a cada elemento de supor-
te/amortecimento de carga adjacente 20. Como resultado dessa configura- .
cdo, as paredes adjacentes de cada elemento se movem geralmente na
mesma dire¢do sob compressao. Devido a geometria de desenho dos ele-
mentos '20, o colch&o resultante é capaz de acomodar grandes cargas de
tensdo na direcdo de compressao, sem sofrer expansao substancial nas di-
recoes transversais. Como detalhado acima, os elementos 20 também. for-
necem uma recuperacao efetiva uma vez que a forga de compressao é re-
movida. ‘

Na figura 13, uma construcdo alternativa para a producdo da

-se¢do de suporte de um colchao ou almofada é apresentada. Nessa modali-

dade,—cada elemento de suporte/amortecimento de carga 20 é soldado a
cada elemento de suporte/amortecimento de carga adjacente 20 para alcan-
¢ar o nucleo de suporte desejado. Pelo emprego desse conjunto de nucleo

independentemente ou em combinagdo com outras folhas de espuma ou

v material de fibra, um produto final pode ser rapidamente e facilmente produ-

zido.

Na figura 14, uma configuragdo alternativa adicional na qual os
elementos de suporte/amortecimento de carga 20 da presente invengao po-

dem ser configurados é claramente representada. Nessa modalidade, cada

~elemento de suporte/amortecimento de carga 20 é unido ou soldado a cada

elemento de suporte/amortecimento de carga adjacente 20 de uma forma
que produza uma estrutura tipo colméia, como ilustrado na figura 14. Pelo
emprego dessa configuragéo, capacidades singulares de suporte e resulta-
dbs de desempenho sao realizados.

Como um exemplo adicional da forma na qual a presente inven-

cao pode ser empregada, as figuras 15 e 16 apresentam claramente os ele-

mentos de suporte/amortecimento de carga 20 da presente invengao empre-
gados como o nucleo de suporte para assentos e suportes de costas empre-
gados na industria maritima. Devido as qualidades singulares fornecidas pe-
los materiais poliméricos empregados na formacédo dos elementos de supor-

te/amortecimento de carga 20, o uso dos elementos 20 para a construgao de
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almofadas maritimas e encostos maritimos representa uma area na qual ds
beneficios inerentes da presente invengdo sdo efetivamente empregados.
No entanto, essa area € meramente ilustrativa das inUmeras outras areas
nas quais a presente invengao pode ser empregada com mesma eficacia.

Finalmente, na figura 17, uma construgao de almofada é apre-
sentada na qual os elementos de suporte/amortecimento de carga tridimen-
sionais 20 da presente inven¢do sao empregados em combinagao com espi-
rais de mola convencionais 70 para a produgéo de uma construcao de almo-
fada hibrida. No conjunto de almofada apresentado, cada espiral de mola 70
e elemento de suporte/amortecimento de carga 20 sao rétidos em mangas
ou bolsos cilindricos separados e posicionados em uma relagao lado a lado
de-cooperagao, justaposta, um com o outro. Adicionalrhente, na construgao
preferida, a extremidade de encerramento de cada elemento 20 e mola em
espiral 70 é afixada a uma folha de fibra tramada ou nao tramada.

Serd, pois, observado que os objetivos apresentados acima,
dentre os mesmos 0s que foram tornados aparentes a partir da descricdo
anterior, sédo obtidos com eficiéncia e, visto que determinadas mudangas
podem ser realizadas no processo acima além de no artigo apresentado sem
se distanciar do escopo da invengéo, pret'ende'-se que toda a matéria contida

na descricdo acima ou ilustrada nos desenhos em anexo seja interpretada

como ilustrativa e ndo em um sentido de Ilmltagao

E compreendido também que as reivindicaces a seguir devem
cobrir todas as caracteristicas genéricas e especificas da inven¢ao descritas
aqui, e todas as declaragbes do escopo da inveng@o que, como matéria de
linguagem, possam estar incluidas no.mesmo. ,

“Particularmente, deve-se compreender que nas ditas reivindica-
¢Oes, ingredientes ou compostos mencionados no singular devem incluir
misturas compativeis de tais ingredientes sempre que o sentido permitir. |

Tendo descrito a invengéo, o que se reivindica como novo e de-

sejavel para se garantir a Carta Patente é:
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REIVINDICAGOES
1. Elemento de suporte de carga, amortecimento e suporte com- .
preendendo:

- a.um perfil oco definido por uma superficie externa, uma super-
ficie interna, e uma paSsagem central se estendendo longitudinalmente atra-
vés do mesmo, e

b. uma pluralidade de entalhes formados na superficie externa
do perfil e se estendendo para dentro na diregdo do eixo geométrico central
do mesmo, a dita pluralidade de entalhes sendo formada em torno da super-

ficie externa do perfil em uma quantidade suficiente e posigao para imprimir

~-uma deformacgao capaz de ser repetida e previsivel e recuperag¢ao do perfil

em resposta a aplicagdo de uma forga de compresséo e liberagdo da dita
forca; o |
onde um elemento € alcancado sendo capaz de fornecer capa-
cidades de ambrtecimento, absor¢éo de choque e suporte de carga. |
2. Elemento de suporte'de carga/amortecimento/suporte, de a-.

cordo com a reivindicagdo 1, em que o dito elemento é formado a partir de

material polimérico.

_ 3. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de a-
cordo com a reivindicagdo 2, em que o dito elemento é formado a partir de
um elemento selecionado a partir do grupo que consiste em materiais poli-
méricos sintéticos e polimeros feitos de componentes de ocorréncia natural.

4. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de a-
cordo com a reivindicagdo 3, em que o dito elemento é adicionalmente defi-

nido como sendo formado por extrusdo continua de um elemento seleciona-

" do dentre o grupo que consiste em polimeros celulares, polimeros ndo celu-

lares, poh’méros sintéticos, e polimeros feitos de compohentes de ocorréncia
natural. '

5. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de a-
cordo com a reivindicagao 4,'em que o dito elemento compreende adicio-
nalmente um ou mais aditivos selecionados a partir do grupo qué consiste

em um elemento de retardo de chama, um supressor de fumaca, e materiais
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antimicrobianos.

6. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte; de a-
cordo com a reivindicagéao 2, em que a dita pluralidade de entalhes formada
na superficie externa do perfil é adicionalmente definida como sendo dispos-
ta em um padrao selecionado a partir do grupo que consiste em padroes
passiveis de repeti¢cdo e previsao e padréés aleatérios e irregulares. '

7. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de a-
cordo com a reivindicagéo 6, em que um primeiro par de entalhes é formado
na superficie externa do perfil diametralmenté opostos um ao outro e um
segundo par de entalhes é formado na sUpen‘l’cie externa do perfil diame-
tralmente opostos um ao outro, espacados de forma axial do primeiro par de
entalhes e posicionado substancialmente a 90 do dito primeiro par de enta-
lhes.

8. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de a-
cordo com a reivindicacéo 7, em que o dito padrdo de entalhes é continua-
mente repeiido ao longo dé todo o comprimento do perfil.

9. Elemento de suporte de ca‘rga/amortecimento/suporte, de a-
cordo com a reivindicagdo 6, em que cada um dos ditos entalhes compreen-

de um par de paredes laterais chanfradas e inclinadas convergindo na dire-

¢80 uma da outra e terminando em uma Unica base alongada.

10. Elemento de suporte de carga/amorfecimento/suporte, de
acordo com a reivindicagao 9, em que cada um dos ditos entalhes é adicio-
nalmente definido como se estendendo para dentro a partir da superficie
externa do perfil por uma distancia variando entre cerca de 5% e 50% do
diametro do dito perfil. | -

“11. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de
acordo com a reivindicagao 2, em que o dito elemento é adicionalmente de-

- finido como compreendendo um perfil oco possuindo uma forma original con-

sistindo em um elemento continuo alongado possuindo um formato transver-
sal selecionado a partir do‘grupo que consiste de circulos, retangulos, trian-
gulos e poligonos. ,

12. Elemento de suporte de cargé/amortecimento/suporte, de.
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acordo com a reivindicacdo 2, em que o dito elemento é adicionaimente de-
finido como compreendendo um perfil oco originalmente configurado como
um elemento cilindrico alongado.

~13. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de
acordo com a reivindicagéo 12, em que a pluralidade de entalhes formada no
elemento cilindrico alongado produz um elemento de suporte de car-
ga/amortecimento/suporte possuindo uma pluralidade de trés superficies
externas dimensionalmente curvas.

" 14. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de
acordo com a reivindicagdo 2, em que a densidade do dito elemento é adi-
cionalmente definida como variando eﬁtre cerca de 8 kg/m3 e 400 kg/m3.

15. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de
acordo com a reivindicagéoé, em que a espessura de parede do dito ele-
mento é adicionalmente definida como variando entre cerca de 1,5 mm. e
100 mm. »

16. Elemento de 'suporte de carga/amortecimento/suporte, de
acordo com a reivindicagdo 2, em que a altura total do dito elemento ¢ adi- ‘
cionalmente definida como variando entre cerca de 12 mm. e 3 rhetros.

| 17. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de
acordo com a 'reivindicagéo 2, em que 0 diametro hidraulico do dito elemento
¢ adicionalmente definido como variando entre cerca de 1,5 mm e 0,6 me-
tros.

18. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de
acordo com a reivindicagdo 2, em que o dito elemento é formado pela extru-

sdo continua do dito perfil seguido pela manipulagdo imediata do perfil para

| imprimir a pluralidade de entalhes.

| 19. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de
acordo com a reivindicagdo 18, em que a dita manipulagdo do perfil ocorre
antes de qualquer resfriamento do pefﬁl apos a-extrusao do mesmo. '
20. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de
acordo com a reivindicagdo 18, em que o dito perfil & resfriédo e aquecido

durante o processo de manipulacgdo a fim de reformatar o perfil resultante.
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21. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, dé
acordo com a reivindicagao 2, em que o dito elemento é formado pelé extru-
sao do dito perfil seguido por um processo de formagao térmica.

22. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte_, de
acordo com a reivindicagé@o 2, em que o dito elemento é produzido pelo em-
prego de um processo de moldagem por éssbpramento. '

23. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de
acordo com a reivindicagdo 2, em que o dito elemento é produzido pelo em-
prego de um processo de moldagem por injegéo. .

24. Elemento de suporte de 'carga/amortecimento/suporte, de
acordo com a reivindica¢ao 2, em que a dita pluralidade dos ditos elementos
€ disposta em umé relacéo lado a lado, axialmente alihhada, para a forma-
¢ao de um sistema de suporte de carga/amortecimento/suporte aumentado.

25. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de
acordo com a reivindicagdo 24, em que o dito sistema é empregado como o
nucleo de le elemento sélecionado dentre 0 grupo que consiste em col-
choes, almofadas, estofamento e encostos de assentos.

26. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de

acordo com a reivindicagdo 24, em que a dita pluralidade de elementos é

~construida utilizando-se um dentre os métodos selecionados a partir do gru-

po que consiste em posicionamento espacado e conexao direta lado a lado,

por solda, colagem, e jun¢gao mecaénica. _

27. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de .
acordo com a reivindicagao 24, em que a dita pluralidade de elementos é -
posicionada entre as folhas aumentadas de material colocadas em extremi-
dades opostas para manter com seguranga os elementos na relagio lado a
lado desejada. |

28. Eleménto de suporte de carga/amortecimento/suporte, vde
acordo com a reivindicagdo 24, em que a dita pluralidade de elementos é' '

-adicionalmente definida como sendo posicionada em blocos de material peri-

fericamente circundantes.

29. Elemento de suporte de carga/amortecimento/suporte, de



acordo com a reivindicagdo 28, em que a dita pluralidade de elementos é
adicionalmente definida como sendo posicionada em associagao com molas.
espiraladas metdlicas localizadas em uma relagéo lado a lado com os ele-

mentos de suporte de carga/amortecimento/suporte.
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FIG. 3 FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 13
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FIG. 17
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RESUMO
Patente de invengdo: "ELEMENTOS DE SUPORTE DE CARGA/AMORTE-

CIMENTO/SUPORTE E METODO DE FABRICAGCAO".

Pelo fornecimento de um perfil alongado que incorpora uma plu-w .
ralidade de entalhes formada aqui, um elemento de suporte de car-
ga/amortecimento/suporte é reélizado. Pelo emprego dessa construgdo, o
elemento acomoda uma grande tensdo sob forga, e mostra boa resiliéncia e
recuperagao repetlda O elemento pode ser produzido a partir de um proces-
so de extrusdo continua com manipulagdo imediata para reformatagdo do
perfil de extrus&o, ou processo de formagéo térmica secundério que segue o
processo de extrus&o, ou processo de moldagem por assopramento, ou pro-

cesso de moldagem por injegao.
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