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(57)摘要

本发明公开了一种根据员工家庭住址进行

班车线路优化的方法，包括如下步骤：数据采集、

信息处理、选择乘车站点、优化乘车站点、计算乘

车路线，本发明通过采用限定性聚类算法对乘车

站点进行优化，极大的减少了线路规划中的干

扰，大大节约了运算中的时间，提高了路线选择

的计算效率，计算时间可以达到秒级。
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1.一种根据员工家庭住址进行班车线路优化的方法，其特征在于，包括如下步骤：

步骤一，数据采集：收集若干员工的家庭住址以及公司的地址，获取目标地区的路网数

据，所述路网数据包括班车停放的中心节点信息、班车途径的路网节点信息、班车车型信息

以及驾驶员信息；

步骤二，信息处理：将步骤一中的家庭住址及公司地址转换成经纬度；

步骤三，选择乘车站点：基于出行限定条件结合路网数据通过限定性聚类算法计算出

符合出行限定条件的若干个乘车站点；

步骤四：优化乘车站点：在步骤三的计算结果中基于出行优化条件结合路网数据计算

出符合出行优化条件的若干个最优乘车站点；

步骤五，计算乘车路线：通过线路规划深度网络，即在步骤四中最优乘车站点的基础上

通过将站点的经纬度映射到网络的输入，并估计出下一个站点的概率分布，通过概率分布

得到最优的车辆行驶路径，使得车辆行驶里程最少，且需要的车辆数最少。

2.根据权利要求1所述的一种根据员工家庭住址进行班车线路优化的方法，其特征在

于，步骤三中具体出行限定条件：对家庭住址、公司地址距离站点距离的限定。

3.根据权利要求1所述的一种根据员工家庭住址进行班车线路优化的方法，其特征在

于，步骤四中具体出行优化条件：对班车总行驶里程、总行驶时间、班车上座率的限定。
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一种根据员工家庭住址进行班车线路优化的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及交通领域，具体涉及一种员工家庭住址进行班车线路优化的方法。

背景技术

[0002] 随着城市的快速发展，城市人口迅速增长，尤其是像北京、上海这样的大城市，人

口增加带来的私家车数量的大量增长，加剧了交通拥堵和环境污染的问题。目前的班车运

营系统能够充分发挥城市公共交通的作用，有效缓解交通拥堵和环境污染的问题。但是现

有的班车都是采用高德或百度地图等图商，由于高德或百度地图等能做的路径规划是明确

了起点和终点后做路径规划，存在很大的局限性，而并不适用于上述场景。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种优化员工家庭住址进行班车线路的方法。

[0004] 本发明的技术方案是：一种根据员工家庭住址进行班车线路优化的方法，包括如

下步骤：

[0005] 步骤一，数据采集：收集若干员工的家庭住址以及公司的地址，获取目标地区的路

网数据，所述路网数据包括班车停放的中心节点信息、班车途径的路网节点信息、班车车型

信息以及驾驶员信息；

[0006] 步骤二，信息处理：将步骤一中的家庭住址及公司地址转换成经纬度；

[0007] 步骤三，选择乘车站点：基于出行限定条件结合路网数据通过限定性聚类算法计

算出符合出行限定条件的若干个乘车站点；

[0008] 步骤四：优化乘车站点：在步骤三的计算结果中基于出行优化条件结合路网数据

计算出符合出行优化条件的若干个最优乘车站点；

[0009] 步骤五，计算乘车路线：通过线路规划深度网络，即在步骤四中最优乘车站点的基

础上通过一个指针深度网络规划最优行车路线，指针深度网络将站点的经纬度映射到网络

的输入，并估计出下一个站点的概率分布，通过概率分布得到最优的车辆行驶路径，使得车

辆行驶里程最少，且需要的车辆数最少。

[0010] 进一步的技术方案，步骤三中具体出行限定条件：对家庭住址、公司地址距离站点

距离的限定。

[0011] 进一步的技术方案，步骤四中具体出行优化条件：对班车总行驶里程、总行驶时

间、班车上座率的限定。

[0012] 本发明的有益效果：

[0013] 1、本发明采用的算法通过对乘车站点进行选择优化，减少了线路规划中的可能

性，大大节约了运算中的时间，提高了路线选择的计算效率，计算时间可以达到秒级。

[0014] 2、本发明可以应用在诸多不同的领域，可以针对员工入职离职等条件要求对线路

进行及时调整，或者对大规模临时性的加班任务，如对于生产制造型企业需要临时生产线

加班造成临时性的用车需求，提供高效快速的方法为加班人群提供线路规划及车辆数量方
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案。

附图说明

[0015] 图1为本发明优化方法的流程示意图，

[0016] 图2为本发明实施例一中步骤三中的计算结果，

[0017] 图3为本发明实施例一中步骤四中的计算结果，

[0018] 图4为本发明实施例一中步骤五中的计算结果。

具体实施方式

[0019] 下面通过非限制性实施例，进一步阐述本发明，理解本发明。

[0020] 如图1，本发明为一种根据员工家庭住址进行班车线路优化的方法，包括如下步

骤：

[0021] 步骤一，数据采集：收集若干员工的家庭住址以及公司的地址，获取目标地区的路

网数据，所述路网数据包括班车停放的中心节点信息、班车途径的路网节点信息、班车车型

信息以及驾驶员信息；

[0022] 步骤二，信息处理：将步骤一中的家庭住址及公司地址转换成经纬度；

[0023] 步骤三，选择乘车站点：基于出行限定条件结合路网数据通过限定性聚类算法计

算出符合出行限定条件的若干个乘车站点；

[0024] 步骤四：优化乘车站点：在步骤三的计算结果中基于出行优化条件结合路网数据

计算出符合出行优化条件的若干个最优乘车站点；

[0025] 步骤五，计算乘车路线：通过线路规划深度网络，即在步骤四中最优乘车站点的基

础上通过将站点的经纬度映射到网络的输入，并估计出下一个站点的概率分布，通过概率

分布得到最优的车辆行驶路径，使得车辆行驶里程最少，且需要的车辆数最少。

[0026] 实施例一，根据发明提供的一种根据员工家庭住址进行班车线路优化的方法，进

行路线的计算，包括如下步骤：

[0027] 步骤一，数据采集：收集员工的家庭住址以及公司的地址，获取目标地区的路网数

据，所述路网数据包括班车停放的中心节点信息、班车途径的路网节点信息、班车车型信息

以及驾驶员信息；

[0028] 步骤二，信息处理：将步骤一中的家庭住址及公司地址转换成经纬度；

[0029] 步骤三，选择乘车站点：基于出行限定条件结合路网数据通过限定性聚类算法计

算出符合出行限定条件的若干个乘车站点；

[0030] 这一步要解决的问题为选择班车站点使得站点损失时间和所有用户行走时间之

和最小。具体出行限定条件：家庭住址及公司地址距离站点距离不超过800  米，保证用户下

车后最大行走距离800米；并且：假设班车启动和刹车在一个站点会损失60秒，每个用户下

车需要5秒，用户步行速度3.9km/h；于是，如图2，可以通过员工家庭住址的经纬度坐标，使

用了限定性聚类算法，找出符合限定性条件的站点的算法；

[0031] 步骤四，优化乘车站点：在步骤三的计算结果中基于出行优化条件结合路网数据

计算出符合出行优化条件的若干个最优乘车站点；

[0032] 这一步要解决的问题为，优化线路使得每条线路运行时间不超过x小时且通过所
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有站点运行时间之和最小。具体出行优化条件：班车总行驶里程小于30  公里，每条班车线

路最长运行时间60分钟，班车座位数为38座，班车上座率不超过80％，并且班车最高平均时

速20km/h；于是，可以通过限定性聚类算法得出计算结果，即如图3所示的大正方形代表的

规划出的站点；

[0033] 步骤五，计算乘车路线：通过线路规划深度网络得到最优的车辆行驶路径，使得车

辆行驶里程最少，且需要的车辆数最少；于是，可以通过线路规划深度网络得到如图4最优

的车辆行驶路径，使得车辆行驶里程最少，且车辆数最少。

[0034] 综上所述，采用本发明提供的算法计算大大提高了计算效率，对于附图3  示展出

的16个站点的情况，采用本发明的算法运行只需要2秒钟即可运算出结果。理论操作中，16

个站点进行线路规划是有16的阶乘种可能性，16！＝20,922,789,888,000，采用现有其他方

法的话，很难达到秒级的计算效率。
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图3
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图4
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