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(57) Zusammenfassung: Induktionsgenerator (1) für einen
Funkschalter (2) mit einem Magnetelement (3) sowie einer
Induktionsspule (4) mit einem Spulenkern (5), wobei der
Spulenkern (5) U-förmig gebildet ist, wobei für das Magnet-
element (3) eine erste (Y1) und eine zweite (Y2) Ruhestel-
lung jeweils in Anlage an den Schenkeln (6, 7) des Spulen-
kerns (5) definiert ist, bei Wechsel zwischen welchen jeweils
eine Flussrichtungsumkehr im Spulenkern (5) erfolgt, wobei
das Magnetelement (3) relativ zu dem Spulenkern (5) der-
art definiert drehbeweglich ist, dass es bei einer erzwunge-
nen Bewegung zwischen den Ruhestellungen (Y1, Y2) aus
einer Ruhestellung (Y1, Y2) jeweils bis zu einer definierten
Zwischenstellung (Y0) ausgelenkt wird und ab der definier-
ten Zwischenstellung (Y0) jeweils in die andere Ruhestellung
(Y2, Y1) eingelenkt wird, wobei im Zuge einer erzwungenen
Bewegung ein erster, mit dem Magnetelement (3) wirkver-
bundener mechanischer Energiespeicher (8) bis zur Auslen-
kung in die definierte Zwischenstellung (Y0) zunehmend En-
ergie speichert, wobei die gespeicherte Energie ab Überwin-
den der definierten Zwischenstellung (Y0) zu einer mecha-
nisch beschleunigten Einlenkung des Magnetelements (3) in
die andere Ruhestellung (Y2, Y1) an das Magnetelement (3)
abgebbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen In-
duktionsgenerator für einen Funkschalter gemäß
dem Oberbegriff von Anspruch 1, insbesondere für
einen Miniaturschnappschalter.

[0002] Im Stand der Technik sind zahlreiche Induk-
tionsgeneratoren vorgeschlagen worden, welche wie
vorliegend zur Verwendung in einem energieautar-
ken Funkschalter einsetzbar sind.

[0003] Die Druckschrift DE 101 25 059 A1 zeigt
z. B. einen induktiven Spannungsgenerator, wel-
cher einen mechanischen Energiespeicher aufweist.
Der Energiespeicher speichert Betätigungsenergie
bis ein Umschlagpunkt erreicht ist, bei Erreichen des-
sen sich ein Permanentmagnet des Induktionssys-
tems schlagartig bewegt. Infolge der Bewegung än-
dert sich der magnetische Fluss schlagartig, wobei
der Permanentmagnet am Anfang oder am Ende der
Bewegung auf den Kern aufschlägt.

[0004] Die Druckschrift US 3,693,033 zeigt einen als
Taster ausgebildeten Impulsgenerator, bei welchem
ein Kern eines ersten Permanentmagneten durch Be-
wegung des Tasters in eine Spule eintaucht. Das
Magnetfeld eines weiteren Permanentmagneten hält
den ersten Permanentmagneten, bis die in den Tas-
ter eingebrachte Betätigungsenergie ein schnelles
Lösen und ein Eintauchen in die Spule ermöglicht,
was ein kurzes Spannungssignal zur Folge hat.

[0005] Die DE 103 15 765 B4 zeigt einen elektroma-
gnetischen Energiewandler, bei welchem ein von ei-
ner Spule umschlossenes Element relativ zu einem
Permanentmagneten bewegt werden kann, wobei in
einer ersten und einer zweiten Ruhelage der magne-
tische Fluss durch das bewegliche Element jeweils
geschlossen ist. Der Energiewandler ist derart ausge-
bildet, dass auch infolge einer langsamen Betätigung
genügend Energie zum Betrieb eines Funkschalters
gewandelt wird. Dazu kann das bewegliche Element
durch Betätigung zwischen erster und zweiter Stel-
lung jeweils nach Überwindung der Magnetkräfte um-
klappen.

[0006] Die DE 198 52 470 A1 zeigt ein Energieer-
zeugungssystem, bei welchem Dauermagneten in ei-
nem Schwingkreis an einer Induktionsspulenanord-
nung vorbeibewegt werden.

[0007] Um einen Funkschalter wie vorliegend minia-
turisierbar auszubilden, muss regelmäßig trotz einer
kleinen Baugröße des Induktionssystems eine ho-
he elektrische Energie aus dem mechanischen Be-
tätigungsvorgang des Schalters generiert werden. In
dieser Hinsicht sind die bekannten Lösungen verbes-
serungsfähig.

[0008] Ausgehend hiervon liegt der vorliegenden Er-
findung die Aufgabe zugrunde, einen alternativen, mi-
niaturisierbaren Induktionsgenerator für einen Funk-
schalter vorzuschlagen, welcher bei einer kleinen
Baugröße des Induktionssystems eine hohe Indukti-
onsspannung bei Betätigung erzeugt.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemäß durch
die Merkmale des Anspruchs 1 gelöst.

[0010] Vorgeschlagen wird erfindungsgemäß ein In-
duktionsgenerator für einen Funkschalter mit einem
Magnetelement sowie einer Induktionsspule mit ei-
nem Spulenkern, wobei der Spulenkern U-förmig ge-
bildet ist, wobei für das Magnetelement eine ers-
te und eine zweite Ruhestellung jeweils in Anlage
an den Schenkeln des Spulenkerns definiert ist, bei
Wechsel zwischen welchen jeweils eine Flussrich-
tungsumkehr im Spulenkern erfolgt, wobei das Ma-
gnetelement relativ zu dem Spulenkern derart defi-
niert drehbeweglich ist, dass es bei einer erzwunge-
nen Bewegung zwischen den Ruhestellungen aus ei-
ner Ruhestellung jeweils bis zu einer definierten Zwi-
schenstellung ausgelenkt wird und ab der definier-
ten Zwischenstellung jeweils in die andere Ruhestel-
lung eingelenkt wird, wobei im Zuge einer erzwunge-
nen Bewegung ein erster, mit dem Magnetelement
wirkverbundener mechanischer Energiespeicher bis
zur Auslenkung in die definierte Zwischenstellung zu-
nehmend Energie speichert, wobei die gespeicherte
Energie ab Überwinden der definierten Zwischenstel-
lung zu einer mechanisch beschleunigten Einlenkung
des Magnetelements in die andere Ruhestellung an
das Magnetelement abgebbar ist.

[0011] Bei einer erfindungsgemäßen Ausführungs-
form des Induktionsgenerators speichert ein zweiter
mit dem Magnetelement wirkverbundener mechani-
scher Energiespeicher im Zuge des Erzwingens einer
Bewegung aus einer Ruhestellung jeweils Energie,
welche zur mechanisch beschleunigten Auslenkung
aus einer Ruhestellung an das Magnetelement nach
Verlassen einer Ruhestellung abgebbar ist.

[0012] Bei einer weiteren erfindungsgemäßen Aus-
führungsform des Induktionsgenerators ist die im ers-
ten Energiespeicher gespeicherte Energie ab der
definierten Zwischenstellung zur Erzeugung eines
Drehmoments an das Magnetelement abgebbar, wel-
ches in Richtung zur jeweils einzunehmenden Ruhe-
stellung wirkt.

[0013] Bei noch einer weiteren erfindungsgemäßen
Ausführungsform des Induktionsgenerators ist die im
zweiten Energiespeicher gespeicherte Energie ab
Verlassen einer Ruhestellung zur Erzeugung eines
Drehmoments an das Magnetelement abgebbar, wel-
ches in Richtung zur jeweils anderen einzunehmen-
den Ruhestellung wirkt.
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[0014] Bei einem Aspekt des erfindungsgemäßen
Induktionsgenerators ist die definierte Zwischenstel-
lung eine Mittelstellung zwischen erster und zweiter
Ruhestellung.

[0015] Gemäß noch einem Aspekt des erfindungs-
gemäßen Induktionsgenerators gelangt das Magnet-
element bei einer Bewegung zwischen den Ruhestel-
lungen ab Verlassen einer Ruhestellung bis zur Ein-
nahme der weiteren Ruhestellung außer Anlage am
Spulenkern.

[0016] Gemäß noch einem weiteren Aspekt des er-
findungsgemäßen Induktionsgenerators weist der In-
duktionsgenerator einen dritten mechanischen En-
ergiespeicher auf, welcher bei einem Wechsel des
Magnetelements von der ersten in die zweite Ruhe-
stellung kontinuierlich zunehmend Betätigungsener-
gie speichert, welche zur definierten Bewegung des
Magnetelements in umgekehrter Richtung freisetzbar
ist.

[0017] Gemäß noch einem weiteren Aspekt des er-
findungsgemäßen Induktionsgenerators ist der erste
und/oder der zweite und/oder der dritte Energiespei-
cher jeweils als Federelement gebildet.

[0018] Weiterhin wird erfindungsgemäß ein Indukti-
onsgenerator vorgeschlagen, wobei der erste und der
zweite mechanische Energiespeicher integral gebil-
det sind, insbesondere der erste, zweite und dritte
mechanische Energiespeicher.

[0019] Bei einer Ausführungsform des erfindungs-
gemäßen Induktionsgenerators weist der Induktions-
generator zur Betätigung ein einstückiges federelas-
tisch verformbares Element auf, welches den ers-
ten und den zweiten mechanischen Energiespeicher
ausbildet, insbesondere ein L-förmiges oder bügel-
förmiges federelastisch verformbares Element.

[0020] Bei einer weiteren Ausführungsform des er-
findungsgemäßen Induktionsgenerators ist der In-
duktionsgenerator zur Erzwingung einer Bewegung
des Magnetelements mittels des zweiten Energie-
speichers ausgebildet, und/oder der zweite mecha-
nische Energiespeicher ist zur Einleitung von Auslö-
seenergie in denselben vor Erzwingung einer Bewe-
gung des Magnetelements vorgesehen.

[0021] Bei noch einer weiteren Ausführungsform des
Induktionsgenerators bildet das federelastisch ver-
formbare Element den dritten mechanischen En-
ergiespeicher, welcher zur Speicherung von Betä-
tigungsenergie zur Erzeugung einer Rückstellkraft
ausgebildet ist, aus.

[0022] Gemäß einem Aspekt des erfindungsgemä-
ßen Induktionsgenerators ist ein Verlassen einer Ru-
hestellung für das Magnetelement jeweils ermöglicht,

sobald der zweite Energiespeicher bis zu einem be-
stimmten Energieniveau befüllt ist.

[0023] Gemäß einem weiteren Aspekt des er-
findungsgemäßen Induktionsgenerators erstrecken
sich der erste und zweite mechanische Energiespei-
cher, welche insbesondere integral als mindestens
ein Federarm gebildet sind, von einem Krafteinlei-
tungsbereich des federelastisch verformbaren Ele-
ments in Richtung zu dem Magnetelement, wobei
sich der dritte mechanische Energiespeicher, wel-
cher insbesondere als blattförmiges Federelement
gebildet ist, von dem Krafteinleitungsbereich des fe-
derelastisch verformbaren Elements in Richtung zu
einem dem Magnetelementabgewandten Längsende
der Induktionsspule erstreckt.

[0024] Gemäß noch einem weiteren Aspekt des er-
findungsgemäßen Induktionsgenerators ist das fe-
derelastisch verformbare Element mittels des dritten
mechanischen Energiespeichers an der Induktions-
spule abgestützt sowie mittels des ersten und/oder
zweiten mechanischen Energiespeichers mit dem
Magnetelement zur Kraftübertragung verbunden.

[0025] Vorgeschlagen wird erfindungsgemäß auch
ein Funkschalter mit einer Senderbaugruppe und ei-
ner Antenne, wobei der Funkschalter einen erfin-
dungsgemäßen Induktionsgenerator aufweist.

[0026] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
von Ausführungsbeispielen der Erfindung, anhand
der Figuren der Zeichnungen, die erfindungswesent-
liche Einzelheiten zeigen, und aus den Ansprüchen.
Die einzelnen Merkmale können je einzeln für sich
oder zu mehreren in beliebiger Kombination bei einer
Variante der Erfindung verwirklicht sein.

[0027] Bevorzugte Ausführungsformen der Erfin-
dung werden nachfolgend anhand der beigefügten
Zeichnungen näher erläutert. Es zeigen:

[0028] Fig. 1 exemplarisch eine Ansicht eines erfin-
dungsgemäßen Induktionsgenerators gemäß einer
Ausführungsform der Erfindung;

[0029] Fig. 2a) bis h) exemplarisch das Zusammen-
wirken der mechanischen Energiespeicher mit dem
Magnetelement im Zuge einer definierten Drehbewe-
gung des Magnetelements;

[0030] Fig. 3 exemplarisch eine Explosionsansicht
des Induktionsgenerators gemäß Fig. 1;

[0031] Fig. 4 exemplarisch eine Teilschnittansicht
des Induktionsgenerators nach Fig. 1;
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[0032] Fig. 5 exemplarisch ein Magnetelement zur
Bildung eines Induktionsgenerators gemäß einer wei-
teren Ausführungsform der Erfindung; und

[0033] Fig. 6 exemplarisch einen Funkschalter mit
einem Induktionsgenerator nach Fig. 1.

[0034] Fig. 1 zeigt exemplarisch einen erfindungs-
gemäßen Induktionsgenerator 1, welcher z. B. in ei-
nem Funkschalter 2 gemäß z. B. Fig. 6 einsetzbar ist.
Der Induktionsgenerator 1 ermöglicht die Abgabe ei-
ner sehr hohen Energiemenge relativ zu dem damit
erzielbaren Miniaturisierungsgrad. Der Induktionsge-
nerator 1 ist äußerst kompakt ausbildbar, insbeson-
dere als einstückiges Modul.

[0035] Der erfindungsgemäße Induktionsgenerator
1 weist zur Energieerzeugung ein Magnetelement 3
mit einem Permanentmagneten auf, sowie wenigs-
tens eine Induktionsspule 4 (z. B. Fig. 1) mit einem
U-förmigen Spulenkern 5 (z. B. Fig. 3, Fig. 1, Fig. 2a)
bis h)). Erfindungsgemäß ist das Magnetelement 3
relativ zu dem Spulenkern 5 bzw. zu dessen Schen-
keln 6, 7 definiert drehbewegbar bzw. drehbeweglich,
um eine Flussänderung des magnetischen Flusses in
dem Kern 5 infolge einer Betätigung des Induktions-
generators 1 bewirken und eine Induktionsspannung
mittels der Induktionsspule 4 erzeugen zu können.
Die Schenkel 6, 7 erstrecken sich dabei vorzugswei-
se parallel zueinander.

[0036] Das Magnetelement 3 ist erfindungsgemäß
insbesondere zwischen zwei definierten Anlageposi-
tionen bzw. Stellungen, i. e. Ruhestellungen Y1, Y2
drehbewegbar, i. e. um eine Achse verschwenkbar,
wobei das Magnetelement 3 in jeder Ruhestellung
Y1, Y2 zur Anlage an jeweils beiden Schenkeln 6, 7
gelangt, derart, dass sich in jeder Ruhestellung Y1,
Y2 ein geschlossener magnetischer Ringfluss durch
das Magnetelement 3 und den Spulenkern 5 ergibt.
im Zuge einer Betätigung, im Rahmen derer eine Be-
tätigungskraft Fb in das Magnetelement 3 außerhalb
des Schwerpunkts an z. B. einem als Hebelarmende
wirkenden Ende 3a eingeleitet werden kann, ist da-
bei eine Drehbewegung des Magnetelements 3 ins-
besondere mit einem definierten Bewegungsumfang
und einer definierten Bewegungskurve (kreisbogen-
förmig) bzw. einem Bewegungsweg relativ zu dem
Spulenkern 5 erzwingbar. Das Magnetelement 3 ist
insoweit definiert drehbeweglich relativ zu dem Spu-
lenkern 5. Ein Bewegungsumfang wird z. B. durch
Anschlagselemente vorgegeben, z. B. in Form der
Schenkel 6, 7, der Bewegungsweg bzw. eine Bewe-
gungskurve z. B. durch eine Abstützung oder ein La-
ger.

[0037] Bei einer Bewegung zwischen den Ruhestel-
lungen Y1, Y2 gelangt das Magnetelement 3 ab Ver-
lassen einer Ruhestellung Y1 bzw. Y2 bis zur Ein-
nahme der weiteren Ruhestellung Y2 bzw. Y1 erfin-

dungsgemäß außer Anlage am Spulenkern 5, derart,
dass eine schnelle Bewegung relativ zu den Schen-
keln 6, 7 bei einem Wechsel der Ruhestellungen ein-
hergehend mit einer hohen induzierten Energiemen-
ge ermöglicht ist.

[0038] Entlang des vorgegebenen Bewegungswegs
ist zwischen den Ruhestellungen Y1, Y2 erfindungs-
gemäß eine Zwischenstellung Y0, insbesondere eine
Mittelstellung, definiert, bis zu welcher das Magnete-
lement 3 bei einer erzwungenen Bewegung zwischen
den Ruhestellungen Y1, Y2 zunehmend aus einer
Ruhestellung Y1, Y2 ausgelenkt wird. Ab der defi-
nierten Zwischenstellung Y0 wird es zunehmend in
die andere Ruhestellung eingelenkt, i. e. daran ange-
nähert. Einhergehend mit der zunehmenden Auslen-
kung ist erfindungsgemäß eine kontinuierliche Ener-
giespeicherung in einem ersten mechanischen Ener-
giespeicher 8 vorgesehen, einhergehend mit der Ein-
lenkung eine Freisetzung der gespeicherten Energie
des ersten mechanischen Energiespeichers 8.

[0039] Die Fig. 2a) bis h) zeigen zunächst beispiel-
haft das Zusammenwirken des Magnetelements 3 mit
dem erfindungsgemäß wirkverbundenen ersten me-
chanischen Energiespeicher 8 eines erfindungsge-
mäßen Induktionsgenerators 1 bei einer Drehbewe-
gung relativ zu dem U-förmigen Spulenkern 5 bzw.
dessen Schenkeln 6, 7 im Zuge eines Wechsels der
Ruhestellungen von Y1 nach Y2 und umgekehrt. Das
Magnetelement 3 ist hierbei insbesondere relativ zu
den Schenkeln 6, 7 drehbeweglich, insbesondere de-
finiert drehbeweglich, an dem Induktionsgenerator 1,
z. B. an einem Spulenkörper 4a (Fig. 1, Fig. 3) der
Induktionsspule 4 gemäß Fig. 1 gelagert, bzw. abge-
stützt. Die Drehachse A erstreckt sich dabei quer zu
der Ebene, in welcher die Schenkel zueinander be-
nachbart sind, insbesondere mit gleichem Abstand zu
jeweils den Schenkeln 6, 7, i. e. in Z-Richtung, Fig. 1.

[0040] Ferner ist in den Fig. 2a) bis h) auch das er-
findungsgemäße Zusammenwirken des Magnetele-
ments 3 mit einem zweiten mechanischen Energie-
speicher 9, welcher im Zuge des Erzwingens einer
Bewegung des Magnetelements 3 Energie speichert,
sowie einem dritten, optionalen mechanischen Ener-
giespeicher 10 dargestellt. Ein solcher dritter Ener-
giespeicher 10 kann eine Rückstellkraft für das Ma-
gnetelement 3 erzeugen, um dieses aus einer einge-
nommenen zweiten Ruhestellung Y2 in die erste Aus-
gangsruhestellung Y1 zurückzubewegen. Somit lässt
sich ein Taster bilden bzw. ein monostabiler Schalter.

[0041] In Fig. 2a) (korrespondierend mit der in Fig. 1
gezeigten Stellung) und Fig. 2f) sind die erste Y1 und
zweite Y2 definierte Ruhestellung beispielhaft darge-
stellt, in Fig. 2c) und Fig. 2g) jeweils die Mittelstellung
Y0. Gemäß Fig. 2a) befindet sich das Magnetelement
3, in der ersten definierten Ruhestellung Y1 am In-
duktionsgenerator 1, entsprechend z. B. einer Aus-
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gangsstellung, in Anlage an beiden, sich in X-Rich-
tung erstreckenden Schenkeln 6, 7 des U-förmigen
Spulenkerns 5. An dem ersten Schenkel 6 liegt in der
ersten Ruhestellung Y1 ein Polabschnitt 3a bzw. En-
de 3a' des Magnetelements 3 erster Polarität an, z.
B. magnetisch Nord und in der zweiten Ruhestellung
Y2 gemäß Fig. 2f), ein Ende 3b' bzw. Polabschnitt 3b
des Magnetelements 3 zweiter, von der ersten ver-
schiedenen Polarität, z. B. magnetisch Süd. Gleiches
gilt mit umgekehrter Polarität für den zweiten Schen-
kel 7. Die Polstellung, i. e. die Stellung der Enden 3a',
3b' bzw. Polabschnitte 3a, 3b, an den Schenkeln 6,
7 infolge eines Wechsels der Ruhestellung ist folg-
lich invertiert. Die zweite definierte Ruhestellung Y2
gemäß Fig. 2f) kann erfindungsgemäß infolge einer
Drehbewegung des Magnetelements 3 gemäß des
durch die Lagerung vorgegebenen kreisbogenförmi-
gen Bewegungswegs B aus der Ruhestellung Y1 her-
aus eingenommen werden, wobei der Umfang der
Bewegung durch die als Anschlagselemente wirken-
den Schenkel 6, 7 begrenzt ist.

[0042] Die Flussrichtung in der ersten Ruhestellung
Y1 ist dabei umgekehrt zu der zweiten Ruhestellung
Y2 (angedeutet durch Pfeile im Spulenkern in Fig. 2a)
und Fig. 2f), korrespondierend mit einer Umpolung
des Spulenkerns 5 infolge eines Wechsels der Ruhe-
stellungen, i. e. von Y1 nach Y2 oder umgekehrt.

[0043] Bis zu der definierten Zwischenstellung bzw.
Mittelstellung Y0 gemäß Fig. 2c) und Fig. 2g) wird
das Magnetelement 3 erfindungsgemäß bei einer er-
zwungenen Bewegung aus einer Ruhestellung Y1
bzw. Y2 ausgelenkt, d. h. die Enden 3a', 3b' bzw.
Polabschnitte 3a, 3b entfernen sich bei einer Bewe-
gung von einer Ruhestellung Y1 bzw. Y2 in Richtung
zur anderen Ruhestellung Y2 bzw. Y1 in einer ersten
Drehrichtung zunehmend von jeweils den Schenkeln
6, 7. Ab der Zwischenstellung Y0 ist der Bewegungs-
weg derart vorgegeben, dass ein Einlenken erfolgt,
d. h. bei einer weiteren Bewegung in derselben ers-
ten Drehrichtung erfolgt eine Annäherung der Enden
3a', 3b' an die Schenkel 6, 7 entsprechend der ein-
zunehmenden anderen Ruhestellung Y2 bzw. Y1 mit
in Bezug auf die ursprüngliche Ruhestellung Y1 bzw.
Y2 invertierter Polstellung.

[0044] In der Mittelstellung Y0 sind die auf die
Schenkel 6, 7 wirkenden Magnetkräfte im Gleichge-
wicht bzw. heben sich auf. In der gezeigten Mittel-
stellung Y0 sind die Enden 3a', 3b' des Magnete-
lements 3 entlang des Bewegungswegs jeweils von
den Schenkeln 6, 7 am weitesten entfernt.

[0045] Insbesondere anhand der Fig. 2a) bis h) ist
ersichtlich, wie die Energiespeicherung des erfin-
dungsgemäßen Induktionsgenerators 1 im Zuge des
Erzwingens einer Bewegung sowie während eines
Auslenkens und eine Energieabgabe an das Magne-
telement 3 während eines Auslenkens bzw. einem

Einlenken mittels der einzelnen mechanischen Ener-
giespeicher 8, 9, 10, i. e. dem ersten 8 und zweiten
9 sowie einem dritten 10 mechanischen Energiespei-
cher realisierbar ist.

[0046] Mit dem Magnetelement 3 ist erfindungsge-
mäß der erste mechanische Energiespeicher 8 wirk-
verbunden (Fig. 2a bis h), welcher z. B. mittels
eines Federspeichers bzw. Federelements gebildet
ist, dargestellt durch das drehbeweglich gelagerte
Schraubenfederelement. Der erste mechanische En-
ergiespeicher 8 ist dazu vorgesehen, im Zuge ei-
ner erzwungenen Bewegung des Magnetelements 3
korrespondierend mit der zunehmenden Auslenkung
des Magnetelements 3 zunehmend befüllt und kor-
respondierend mit der Einlenkung entleert zu wer-
den, entsprechend einer Energiespeicherung und ei-
ner Energiefreisetzung. Eine derartige Funktionalität
ist erfindungsgemäß z. B. mittels zweier gegenläu-
figer kreisbogenförmiger Bewegungen, welche ins-
besondere entgegen gesetzten Drehsinn aufweisen,
(Doppelpfeil in Fig. 2a und b und Bewegungskurve
B), erzielbar.

[0047] Mittels des ersten Energiespeichers 8 kön-
nen in Abhängigkeit der Drehstellung des Magnete-
lements 3 Kräfte auf das Magnetelement 3 ausge-
übt werden, welche in der Richtung wirken, in wel-
cher die Schenkel zueinander benachbart sind (Y-
Richtung in Fig. 2a)) und/oder in der Richtung, in wel-
cher die Schenkel zueinander parallel sind (X-Rich-
tung in Fig. 2a). Der erste mechanische Energiespei-
cher 8 ist z. B. mit einem Polabschnitt 3a des Magnet-
elements 3 bzw. einem Ende 3a' verbunden, welches
als Hebelarmende wirkt und nachfolgend als solches
bezeichnet ist.

[0048] Mit dem Magnetelement 3 ist weiterhin der
in Fig. 2a) bis h) dargestellte zweite mechanische
Energiespeicher 9 wirkverbunden. Dieser ist für ei-
nen Energieeintrag (in denselben) vor einer Bewe-
gung aus einer Ruhestellung Y1 bzw. Y2 vorgese-
hen, und insbesondere dazu, infolge eines Energie-
eintrags bzw. der Speicherung von Energie eine Be-
wegung des Magnetelements 3 aus der Ruhestel-
lung Y1 bzw. Y2 zu erzwingen, i. e. im Rahmen ei-
nes Auslösevorgangs, z. B. eines Rückstellvorgangs
oder eines Betätigungsvorgangs. Der zweite mecha-
nische Energiespeicher 9 speichert folglich Energie,
(i. e. Auslöseenergie, i. e. Energie zum Lösen aus ei-
ner Ruhestellung Y1, Y2) bis das Magnetelement 3
die Ruhestellung Y1 bzw. Y2 verlässt, i. e. vor einer
Auslenkung des Magnetelements 3 aus einer Ruhe-
stellung Y1 bzw. Y2 bzw. vor einem Verlassen der
Ruhestellung. Erfindungsgemäß ist eine Wirkverbin-
dung des Magnetelements 3 mit dem zweiten mecha-
nischen Energiespeicher 9 derart vorgesehen, dass
das Magnetelement 3 im Rahmen eines Auslösevor-
gangs die Ruhestellung Y1 bzw. Y2 erst verlassen
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kann, wenn dieser Energie, insbesondere bis zu ei-
nem bestimmten Energieniveau, gespeichert hat.

[0049] Ferner ist der mit dem Magnetelement 3 ge-
eignet wirkverbundene zweite mechanische Energie-
speicher 9 z. B. dazu vorgesehen, dass Magnetele-
ment 3 nach erfolgter Energiespeicherung aus der
Ruhestellung Y1 bzw. Y2 zu drängen, i. e. eine Be-
wegung zu erzwingen, welche insbesondere bei wei-
terer Energieeinleitung in den zweiten mechanischen
Energiespeicher 9 nach Befüllung desselben möglich
ist.

[0050] Der zweite mechanische Energiespeicher 9
ist ferner dazu vorgesehen, die Auslenkung des Ma-
gnetelements 3 aus einer Ruhestellung Y1 bzw. Y2
mechanisch zu beschleunigen, d. h. durch Abga-
be der gespeicherten Energie an das Magnetele-
ment 3, um eine möglichst hohe Energiemenge durch
eine rasche Flussänderung zu erzielen. Eine sol-
che Beschleunigung erfolgt unmittelbar nach Verlas-
sen einer Ruhestellung Y1, Y2, wenn die magne-
tischen Haltekräfte zwischen Magnetelement 3 und
den Schenkeln 6, 7 überwunden sind.

[0051] Der zweite mechanische Energiespeicher 9,
z. B. gebildet mittels eines Federelements, weist ins-
besondere einen ersten 9a und einen zweiten 9b Ab-
schnitt auf, welche in der Ruhestellung Y1 des Ma-
gnetelements 3 bei Auslösekrafteinleitung in Y-Rich-
tung in den zweiten mechanischen Energiespeicher 9
korrespondierend mit der eingeleiteten Auslösekraft
zunächst gemeinsam gegen das Eingriffsende bzw.
Hebelarmende 3a' in Richtung der eingeleiteten Aus-
lösekraft arbeiten. Dabei wird der zweite mechani-
sche Energiespeicher 9 befüllt, i. e. dadurch, dass
sowohl erster 9a als auch zweiter 9b Abschnitt ver-
formt werden. Dies kann wie im gezeigten Beispiel,
mittels eines Klammerelements für den ersten 9a und
zweiten 9b Abschnitt realisiert werden, welches zum
einen eine Abstützung liefert, um den ersten 9a und
zweiten 9b Abschnitt gemeinsam verformen zu kön-
nen, sowie die Möglichkeit, beide Abschnitte 9a, 9b
gemeinsam in Y-Richtung zu verlagern.

[0052] Nach Befüllung des zweiten mechanischen
Energiespeichers 9 mittels der eingeleiteten Auslöse-
kraft, z. B. einer Betätigungskraft Fb, kann das Ma-
gnetelement 3 mittels des zweiten mechanischen En-
ergiespeichers 9 aus der Ruhestellung Y1 bewegt
werden. Das deshalb, weil eine weitere Befüllung
mittels Auslösekraft, i. e. eine Verformung der ers-
ten 9a und zweiten 9b Abschnitte, dazu führt, dass
nunmehr, z. B. aufgrund zunehmender Biegesteifig-
keit der ersten 9a und zweiten 9b Abschnitte, ver-
mehrt Auslösekraft an das Magnetelement 3 über-
tragen wird und die Haltekräfte des Magnetelements
3 in der Ruhestellung Y1 überwunden werden kön-
nen. Das Magnetelement 3 kann folglich die Ruhe-
stellung Y1 verlassen. Nach Überwinden der Halte-

kräfte kann das Hebelarmende 3a' des Magnetele-
ments 3 zusammen mit dem zweiten mechanischen
Energiespeicher 9 in Y-Richtung verlagert werden.

[0053] Das Wirkprinzip des erfindungsgemäßen In-
duktionsgenerators wird nunmehr anhand verschie-
dener Betriebszustände des beispielhaft gezeigten
Induktionsgenerators gemäß Fig. 2a) bis h) erläutert.

[0054] In Fig. 2a) befindet sich der erfindungsgemä-
ße Induktionsgenerator 1 in einem Ruhezustand ent-
sprechend einem unbetätigtem Zustand, wobei sich
das Magnetelement 3 in der Ausgangsruhestellung
Y1 befindet. Die auf das Magnetelement 3 durch die
Energiespeicher 8, 9, 10 einwirkenden Kräfte sind
durch die Bezeichnungen F (erster mechanischer En-
ergiespeicher), F1 (Haltekraft), F2 (Kraft erster Ab-
schnitt 9a des zweiten mechanischen Energiespei-
chers 9), F3 (Kraft zweiter Abschnitt 9b des zweiten
mechanischen Energiespeichers 9) verdeutlicht. F4
bezeichnet eine Kraft (Kraft dritter mechanischer En-
ergiespeicher 10), welche eine Rückstellkraft liefert.

[0055] Das Magnetelement 3 wird durch die magne-
tischen Anziehungskräfte an den Schenkeln 6, 7 ge-
halten. Auf das zur Krafteinleitung vorgesehene Ein-
griffsende bzw. das Hebelarmende 3a' wirkt z. B. fer-
ner eine Kraft F, welche durch den ersten Energie-
speicher 8 bereitgestellt wird und die magnetische
Haltekraft unterstützt (durch deren in Y-Richtung wir-
kende Komponente; Gesamthaltekraft F1). Der ers-
te 8 und der zweite 9 als auch der optionale drit-
te 10 mechanische Energiespeicher (Kraft F4) sind
weitgehend unbefüllt. Der erste 9a (Kraft F2) und der
zweite 9b Abschnitt (Kraft F3) des zweiten mechani-
schen Energiespeichers 9 liefern jeweils eine Kraft in
Y-Richtung.

[0056] In Fig. 2b) wirkt nun eine Auslösekraft in
Form einer, durch z. B. einen Nutzer des Indukti-
onsgenerators 1 ausgeübten, Betätigungskraft Fb zur
Erzwingung einer Bewegung des Magnetelements 3
auf den zweiten mechanischen Energiespeicher 9 in
Y-Richtung ein, i. e. in –Y-Richtung. Der erste Ab-
schnitt 9a des zweiten mechanischen Energiespei-
chers 9 wird aufgrund der einsetzenden Verlagerung
eines ersten Endes 9a' des ersten Abschnitts 9a kom-
primiert und speichert Auslöseenergie, insoweit das
zweite, am Magnetelement 3 (mittelbar) abgestützte
Ende 9a'' des ersten Abschnitts 9a nicht nachgeben
kann. Der zweite Abschnitt 9b des zweiten mecha-
nischen Energiespeichers 9 wird ebenfalls elastisch
verformt, in diesem Fall gelängt, so dass auch die-
ser Energie speichert. Das erste Ende 9b' des zwei-
ten Abschnitts 9 bewegt sich von dem zweiten Ende
9b'' des zweiten Abschnitts 9 weg, insofern als die-
ses nicht nachgeben kann.

[0057] Beide Abschnitte 9a, 9b speichern im Zuge
des Erzwingens einer Bewegung (Auslöse)Energie
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solange, bis eine weitere Befüllung des zweiten me-
chanischen Energiespeichers 9, einhergehend mit ei-
ner Zunahme der Druckkraft F2 und einer Zugkraft
F3 auf das Hebelarmende 3a' dem Magnetelement 3
ermöglicht, die erste Ruhestellung Y1 zu verlassen,
i. e. die Haltekraft F1 zu überwinden. Mit dem Ver-
lassen der Ruhestellung Y1 kann der zweite mecha-
nische Energiespeicher 9 die gespeicherte Energie
zu einem beschleunigten Auslenken an das Magnet-
element 3 abgeben, da die zueinander benachbarten
Enden 9a'', 9b'' der Abschnitte 9a, 9b, gegen welche
im Zuge der elastischen Verformung der Abschnitte
9a, 9b gearbeitet wurde, nunmehr nachgeben kön-
nen (Fig. 2c), insofern als das nunmehr freie Hebel-
armende 3a' keinen beachtlichen Widerstand liefert.
Eine Kraft in –Y-Richtung wird auf das Hebelarmende
3a' des Magnetelements 3 ausgeübt. Die abgegebe-
ne Energie verursacht z. B. ein Drehmoment an dem
Hebelarmende 3a' und insoweit ein mechanisch be-
schleunigtes Auslenken.

[0058] Mit zunehmender Auslenkung bis zur de-
finierten Zwischenstellung bzw. Mittelstellung Y0
nimmt der erste mechanische Energiespeicher 8
durch die gegenläufigen Kreisbewegungen (entge-
gen gesetzter Drehsinn) von Magnetelement 3 und
erstem Energiespeicher 8 zunehmend Energie auf,
dargestellt durch das nunmehr stärker belastete bzw.
komprimierte Federelement in Fig. 2c).

[0059] Fig. 2c) zeigt die Mittelstellung Y0 des Ma-
gnetelements 3, bis zu welcher die gespeicherte En-
ergie im ersten Energiespeicher 8 entlang des Be-
wegungswegs B zunimmt. Dabei wird bis zur Mit-
telstellung Y0, insbesondere durch den ersten me-
chanischen Energiespeicher 8, ein Drehmoment –M
auf das Magnetelement 3 übertragen, welches gegen
die Betätigungskraft Fb wirkt, Fig. 2a), Fig. 2b). Die-
ses Drehmoment ist in der Mittelstellung Y0 Null, M
= 0, Fig. 2b), die Kraft F wirkt in Schwerpunktrich-
tung des Magnetelements 3. Die gespeicherte Ener-
gie des zweiten mechanischen Energiespeichers 9 ist
dabei über die Mittelstellung Y0 hinaus freisetzbar, so
dass die Mittelstellung Y0 leicht überwunden werden
kann, dargestellt durch die noch belasteten ersten 9a
und zweiten 9b Abschnitte in Fig. 2c).

[0060] Wie in Fig. 2d) gezeigt kann ab der Mittel-
stellung Y0, insbesondere bei fortgesetzt eingeleite-
ter Betätigungskraft Fb bzw. einer Auslösekraft ein
Drehmoment +M mittels des ersten Energiespeichers
8, i. e. mittels dessen gespeicherter Energie, auf
das Magnetelement 3 übertragen werden, welches
die Bewegung in die weitere, einzunehmende Ruhe-
stellung Y2, i. e. ein Einlenken unterstützt. Dieses
Drehmoment, welches in Bewegungsrichtung wirkt,
wird durch die Kraft F erzeugt, welche auf das He-
belarmende 3a' einwirkt. Diese in das Magnetele-
ment 3 ab der Mittelstellung Y0 eingetragene Ener-
gie, dargestellt durch das entlastete Federelement in

Fig. 2d), unterstützt die magnetischen Anziehungs-
kräfte F1 und führt zu einer schlagartigen Einnahme
der weiteren Ruhestellung Y2 (Einlenken), vergleich-
bar mit dem Freilassen einer gespannten Bogenseh-
ne, und somit zu einer Induktionsspannung, welche
in einer sehr hohen Energiemenge resultiert. Insbe-
sondere im Bereich der Mittelstellung Y0 wirkt dabei
eine Kraftkomponente in +X-Richtung auf das Hebel-
armende 3a', welche durch den ersten Energiespei-
cher 8 geliefert wird.

[0061] Fig. 2e) zeigt einen Zustand, bei welchem
der Induktionsgenerator 1 nach Erreichen der zwei-
ten Ruhestellung Y2 weiterhin mit Betätigungsener-
gie beaufschlagt wird (Nachlaufweg), welche in den
zweiten mechanischen Energiespeicher 9 eingeleitet
wird. Einhergehend mit Einnahme der zweiten Ru-
hestellung Y2 können die mit dem Hebelarmende
3a' wirkverbundenen, sich gegenüberliegenden En-
den 9a'', 9b'' des ersten 9a und zweiten 9b Abschnitts
wiederum nicht nachgeben, so dass erneut eine elas-
tische Verformung erfolgen kann.

[0062] In Fig. 2e) ist der optionale dritte mechani-
sche Energiespeicher 10, welcher über die gesam-
te Betätigungsstrecke der Fig. 2a) bis e) hinweg be-
füllbar ist bzw. befüllt wird, i. e. durch Betätigungsen-
ergie, maximal befüllt, dargestellt durch das kompri-
mierte weitere Schraubenfederelement.

[0063] In Fig. 2f) ist ein Zustand des zuvor betätigten
Induktionsgenerators 1 gezeigt, bei welchem die Be-
tätigungskraft Fb fortgefallen ist, d. h. die Betätigung
vorüber ist und welcher mittels des optionalen dritten
mechanischen Energiespeichers 10 einnehmbar ist.
Der zuvor befüllte dritte mechanische Energiespei-
cher 10 kann sich nach Fortfall der Betätigungskraft
Fb leeren und leitet seine gespeicherte Energie als
Auslösekraft wiederum in den zweiten mechanischen
Energiespeicher 9 ein. Der zweite mechanische En-
ergiespeicher 9 wird in Richtung zur Ausgangsstel-
lung Y1 verlagert (in +Y-Richtung). Dabei wird der
zweite Abschnitt 9b komprimiert, während der erste
Abschnitt 9a gelängt wird, i. e. der zweite mechani-
sche Energiespeicher 9 wird wieder befüllt. Das des-
halb, weil die benachbarten Enden 9a'', 9b'' unnach-
giebig am Magnetelement 3 abgestützt sind, i. e. an
dessen nunmehr am zweiten Schenkel 7 gehaltenen
Ende 3a'.

[0064] Nach Befüllen des zweiten mechanischen
Energiespeichers 9 im Zuge des Erzwingens einer
Rückbewegung mit Auslöseenergie, welche aus der
gespeicherten Energie des dritten mechanischen En-
ergiespeichers 10 zur Rückstellung herrührt, kann
das Magnetelement 3, welches mit dem zweiten
mechanischen Energiespeicher 9 wirkverbunden ist,
mittels der im dritten mechanischen Energiespeicher
10 gespeicherten Energie zum Verlassen der zwei-
ten Ruhestellung Y2 gezwungen werden. Die Halte-
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kraft F1 wird überwunden. Nach Verlassen der Ru-
hestellung Y2 kann der zweite mechanische Ener-
giespeicher 9 die gespeicherte Auslöseenergie frei-
setzen und eine Auslenkung in Richtung zur Mittel-
stellung Y0 mechanisch beschleunigen (Fig. 2g)), d.
h. durch Einleiten einer Kraft F2, F3 in das Hebelar-
mende 3a' bzw. den zugehörigen Polabschnitt 3a in
+Y-Richtung. Bis zur Mittelstellung Y0 wird dabei der
erste mechanische Energiespeicher 8 im Zuge einer
Auslenkung wiederum befüllt, i. e. auf oben beschrie-
bene Weise.

[0065] Ab der Mittelstellung Y0 wird nunmehr die im
ersten mechanischen Energiespeicher 8 gespeicher-
te Energie zu einem mechanisch beschleunigten Ein-
lenken in die erste Ruhestellung Y1 an das Magnet-
element 3 abgegeben, i. e. ein Drehmoment erzeugt,
welches in Bewegungsrichtung wirkt.

[0066] Fig. 2h) zeigt das in die Ausgangsruhestel-
lung zurückgekehrte Magnetelement 3, korrespon-
dierend mit Fig. 2a).

[0067] Mittels des anhand der Fig. 2a) bis h) gezeig-
ten erfindungsgemäßen Induktionsgenerators und
dessen geschilderter Funktionalität kann bei einer
Hinbewegung von einer Y1 in die andere Y2 Ru-
hestellung und bei einer Rückbewegung in die ei-
ne Y1 Ruhestellung gleichermaßen eine Unterstüt-
zung der Einlenkbewegung, i. e. eine mechanische
Beschleunigung des Magnetelements 3 durch die ge-
speicherte Energie des ersten mechanischen Ener-
giespeichers 8, erfolgen. Mittels des ersten mecha-
nischen Energiespeichers 8 kann insbesondere ei-
ne Kraftkomponente zur Verfügung gestellt werden,
welche in X-Richtung wirkt, derart, dass ein Drehmo-
ment in Einlenkrichtung übertragen wird. Ferner kann
jeweils bereits vor einer Bewegung des Magnetele-
ments 3 aus einer Ruhestellung Y1 bzw. Y2 Auslöse-
energie im zweiten mechanischen Energiespeicher
9 gespeichert werden, welche zu einem mechanisch
beschleunigten Auslenken, insbesondere in Y-Rich-
tung, von diesem an das Magnetelement 3 abgebbar
ist.

[0068] Eine vorteilhafte und beispielhaft beschriebe-
ne Ausführungsform des erfindungsgemäßen Induk-
tionsgenerators 1, welcher von vorstehend erläuter-
ter Funktionalität Gebrauch macht und bei welcher
ein erster 8 und ein zweiter 9 mechanischer En-
ergiespeicher sowie ein optionaler dritter mechani-
scher Energiespeicher 10 vorgesehen sind, zeigt z.
B. Fig. 1.

[0069] Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausführungsform
ist das Magnetelement 3 mittels eines quaderförmi-
gen Dauermagneten gebildet, auf dessen beiden Pol-
Seiten N, S je ein quaderförmiger Polschuh 11, 12
zur Bildung der Polabschnitte 3a, 3b aufgesetzt ist (z.
B. Fig. 1, Fig. 4). Alle Komponenten des Magnete-

lements 3 sind z. B. in Kunststoff gefasst, z. B. um-
spritzt. An einem derartigen Kunststoffgehäuse bzw.
an dem Magnetelement 3 befinden sich z. B. beidsei-
tig mittig jeweils ein Drehzapfen 13, welche zusam-
men die Drehachse A definieren und welche in ei-
nem Lager 14 des Magnetelements 3 zur drehbeweg-
lichen Lagerung des Magnetelements 3 führbar sind.
Die Drehzapfen 13 sind z. B. in der Lagerschale ver-
rastet.

[0070] Das Magnetelement 3 ist zwischen den
Schenkeln 6, 7 verschwenkbar angeordnet, i. e. zwi-
schen den Ruhestellungen Y1, Y2. Die Drehachse
A erstreckt sich in Z-Richtung zwischen den Schen-
keln 6, 7. Eine Krafteinleitung (Auslöseenergie) in das
Magnetelement 3 mittels des zweiten mechanischen
Energiespeichers 9 ist an einem Eingriffs- bzw. He-
belarmende 3a' vorgesehen, welches zur Induktions-
spule 4 benachbart ist. In der ersten Ruhestellung Y1
liegt der das Hebelarmende 3a' ausbildende Polab-
schnitt 3a am ersten Schenkel 6 (oberer Schenkel in
Fig. 1) an, so dass das Magnetelement 3 durch Ein-
leitung einer Auslösekraft in –Y-Richtung in das En-
de 3a' aus der gezeigten Ruhestellung Y1 auslenkbar
ist, und durch Einleitung einer Kraft in +Y-Richtung
am Hebelarmende 3a' bzw. am zugehörigen Polab-
schnitt 3a (mit Versatz in X-Richtung zur Drehachse
A) aus der Ruhestellung Y2 zurück in die erste Ruhe-
stellung Y1 bringbar ist.

[0071] Das Magnetelement 3 weist zur Verbindung
mit den mechanischen Energiespeichern 8 bzw. 9,
mittels derer eine Krafteinleitung am Hebelarmende
3a' vorgesehen ist, mindestens ein Anlenkelement 15
auf, z. B. einen Zapfen, welches z. B. mit einem kor-
respondierenden Anlenkelement 16 eines mechani-
schen Energiespeichers 8 bzw. 9 zur Anlenkung zu-
sammenwirken kann.

[0072] Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausführungsform
ist der erste mechanische Energiespeicher 8 zusam-
men mit dem zweiten mechanischen Energiespei-
cher 9 sowie dem dritten mechanischen Energie-
speicher 10 integral in einem einstückigen blattför-
migen federelastisch verformbaren Element 17 gebil-
det. Das federelastisch verformbare Element 17 bil-
det den Betätiger des Induktionsgenerators 1. Das fe-
derelastisch verformbare Element 17 ist zum Beispiel
als Stanzbiegebauteil aus einem Federmaterial, z. B.
einem Blechstreifen, kostengünstig als blattförmiges
Federelement gefertigt.

[0073] Das federelastisch verformbare Element 17
gemäß Fig. 1 ist erfindungsgemäß insbesondere bü-
gelförmig gebildet, wobei auch eine L-Form denkbar
ist. Ein erster, federelastischer Endabschnitt 17a des
federelastisch verformbaren Elements 17 bildet den
ersten 8 als auch den zweiten 9 mechanischen En-
ergiespeicher aus und ist an dem Anlenkelement 15
des Magnetelements 3 z. B. mittels des korrespon-
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dierenden Anlenkelements 16 angelenkt. Ein zwei-
ter Endabschnitt 17b des federelastisch verformba-
ren Elements 17 ist an der Induktionsspule 4 relativ
zu dieser ortsfest fixiert, z. B. steckverbunden oder
verrastet und ermöglicht eine Abstützung für das fe-
derelastisch verformbare Element 17 an der Indukti-
onsspule 4.

[0074] Zwischen den ersten 17a und zweiten 17b
Endabschnitten erstreckt sich ein Stegelement 17c
des federelastisch verformbaren Elements 17 in im
Wesentlichen X-Richtung, i. e. in Richtung der Schen-
kellängserstreckung, wobei mittels des Stegelements
17c bzw. Stegs der dritte mechanische Energiespei-
cher 10 gebildet ist. Am Stegelement 17c ist ein Kraft-
einleitungsbereich 17d zur Einleitung einer Auslöse-
kraft in Form der Betätigungskraft Fb in –Y-Richtung
vorgesehen, insbesondere z. B. benachbart zum ers-
ten Endabschnitt 17a. Zur Krafteinleitung in den Kraft-
einleitungsbereich 17d ist an dem Stegelement 17c
z. B. eine Zunge 17e angeformt, z. B. integral damit
gebildet, welche mit einer Betätigungsvorrichtung ei-
nes Funkschalters 2 zusammen wirken kann, i. e. zur
Druckbetätigung. Die Zunge 17e kann alternativ ent-
fallen.

[0075] Der erste Endabschnitt 17a des federelas-
tisch verformbaren Elements 17 erstreckt sich erfin-
dungsgemäß von dem Hebelarmende 3a' zu dem
Krafteinleitungsbereich 17d des Stegelements 17 in
+X und +Y-Richtung von dem Eingriffsende 3a' weg,
z. B. unter Einschluss eines spitzen Winkels mit der
Längserstreckungsrichtung des Schenkels 6. Ein ers-
tes Ende 17a' des ersten Endabschnitts 17a ist an
dem Magnetelement 3 angelenkt, ein zweites Ende
17a'' integral mit einem ersten Ende 17c' des Ste-
gelements 17c gebildet, welches zu dem Krafteinlei-
tungsbereich 17d benachbart ist. Das Stegelement
17c erstreckt sich im Wesentlichen von seinem ers-
ten Ende 17c' in +X-Richtung zu einem weiteren En-
de 17c'', welches von dem Magnetelement 3 entfernt
und mit dem zweiten Endabschnitt 17b verbunden
ist. Dabei ist das Stegelement 17c mittels des zwei-
ten Endabschnitts 17b an der Induktionsspule 4 ab-
gestützt, welcher sich in –Y-Richtung davon weger-
streckt.

[0076] Im Zuge des Einleitens einer Betätigungskraft
Fb in –Y-Richtung in den Krafteinleitungsbereich 17d,
i. e. im Zuge des Erzwingens einer Bewegung des
Magnetelements 3, erfahren zunächst sowohl der
Steg 17c, ggf. in Verbindung mit dem zweiten End-
abschnitt 17b, als auch der damit verbundene erste
Endabschnitt 17a eine Belastung und werden folglich
jeweils federelastisch verformt, entsprechend einer
Energiespeicherung im zweiten 9 und dritten 10 me-
chanischen Energiespeicher. Das integral gebilde-
te Ende von Stegelement 17c und erstem Abschnitt
17a, welcher als zweiter Energiespeicher 9 wirkt, wird
dabei in –Y-Richtung gedrängt, i. e. eine Auslösekraft

in den zweiten Energiespeicher 9 eingeleitet. Für den
ersten Abschnitt 17a bedeutet dass, dass das zwei-
te Ende 17a'' in –Y-Richtung gegen das erste En-
de 17a' des ersten Abschnitts 17a gedrängt wird, so
dass der erste Abschnitt 17a eine Biegung (im Mitten-
bereich) erfährt, welche nachfolgend die Freisetzung
einer Kraft in –Y-Richtung ermöglicht, sobald das Ma-
gnetelement aus der Ruhestellung Y1 ausgelenkt ist.

[0077] Eine elastische Verformung (Biegung) des
ersten Abschnitts 17a erfolgt solange, bis die zuneh-
mende Biegesteifigkeit, korrespondierend mit einer
zunehmenden Befüllung des zweiten mechanischen
Energiespeichers 9, bewirkt, bei fortgesetzter Auslö-
sekrafteinleitung vermehrt Kraft auf das an dem ers-
ten Endabschnitt 17a angelenkte Magnetelement 3
durch den ersten Abschnitt 17a ausüben zu können.
Erfindungsgemäß ist das federelastisch verformba-
re Element 17 insbesondere derart ausgebildet, dass
das Erreichen eines bestimmten Energieniveaus im
zweiten mechanischen Energiespeicher 9 vor einem
Lösen des Magnetelements 3 von den Schenkeln 6,
7 ermöglicht ist.

[0078] Sobald die nunmehr auf das Magnetelement
3 verstärkt einwirkende Betätigungskraft Fb aus-
reicht, das Magnetelement 3 von den Schenkeln 6, 7
zu lösen, i. e. die Ausgangsruhestellung Y1 zu verlas-
sen, löst sich das Magnetelement 3 von den Schen-
keln 6, 7, i. e. aus der ersten Ruhestellung Y1, wo-
bei der mittels des ersten Endabschnitts 17a gebilde-
te zweite mechanische Energiespeicher 9 gemäß der
anhand der Fig. 2a) bis h) geschilderten Funktionali-
tät zur beschleunigten Auslenkung gespeicherte En-
ergie an das Magnetelement 3 abgibt, i. e. sich der
erste Endabschnitt 17a entlastet.

[0079] Der erste Endabschnitt 17a, nunmehr in sei-
ner Eigenschaft als erster mechanischer Energie-
speicher 8, speichert ab Verlassen der ersten Ru-
hestellung Y1 des Magnetelements 3 bis zum Errei-
chen der Mittelstellung Y0 nunmehr weiter Energie,
insbesondere durch Verlagerung seines ersten En-
des 17a' in Richtung zum zweiten Endabschnitt 17b
(+X-Richtung) während das zweite Ende 17b'' in +X-
Richtung kaum verlagert wird. Die Biegung bzw. elas-
tische Verformung erfolgt durch die Bewegung des
ersten Endes 17a' auf einer Kreisbahn zusammen
mit dem angelenkten Ende 3a' des Magnetelements
3, während das zweite Ende 17a'' bei einem Wech-
sel der Ruhestellung Y1 nach Y2 und umgekehrt im
Wesentlichen lediglich linear verlagert wird (Y-Rich-
tung). Ab der Mittelstellung Y0 ist die gespeicherte
Energie des ersten Energiespeichers 8 bei einer wei-
teren Drehbewegung des Magnetelements 3 zu ei-
nem mechanisch beschleunigten Einlenken des da-
mit wirkverbundenen Magnetelements 3 freisetzbar,
i. e. im Zuge einer nunmehr möglichen Entlastung,
insbesondere durch Rückbiegung korrespondierend
mit der Freisetzung einer Kraft in –X-Richtung, wel-
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che ein Drehmoment am Magnetelement 3 in Bewe-
gungsrichtung erzeugt.

[0080] Der dritte mechanische Energiespeicher 10,
welcher mittels des Stegelements 17c gebildet ist,
wird während der Bewegung in die zweite Ruhestel-
lung Y2 zunehmend befüllt, i. e. dadurch, dass der
Steg 17c, ggf. in Verbindung mit dem zweiten Endab-
schnitt 17b, zunehmend federelastisch verformt wird.
Das erste, integral mit dem zweiten Ende 17a'' des
ersten Abschnitts 17a gebildete Stegende 17c' wird
während der Bewegung in die zweite Ruhestellung
Y2 zunehmend in –Y-Richtung verlagert, während
das zweite Ende 17c'' positionsstabil bleibt, so dass
der Steg 17c eine zunehmende Biegung erfährt (En-
ergiespeicherung). Bei dem in Fig. 1 gezeigten In-
duktionsgenerator 1 wird dabei der Krafteinleitungs-
bereich 17d in –Y-Richtung gedrängt.

[0081] Sobald die Betätigungskraft Fb fortfällt, kann
der dritte mechanische Energiespeicher 10, welcher
insbesondere zusätzlich eine Vorspannkraft bereit-
stellt, welche auf die Einnahme der ersten Ruhe-
stellung Y1 hinwirkt, mittels des zweiten mecha-
nischen Energiespeichers 9 das Magnetelement 3
durch nunmehr freisetzbare, gespeicherte Energie
von der zweiten Ruhestellung Y2 in die erste Aus-
gangsruhestellung Y1 zurückführen, i. e. durch Ent-
lastung bzw. Rückbiegung. Vor einer Rückbewegung
und/oder im Zuge einer Rückbewegung wird der ers-
te Endabschnitt 17a dabei insbesondere im Vergleich
zur Bewegung aus der Ausgangsstellung Y1 entge-
gen gesetzt gebogen, i. e. zunächst bis die Haltekraft
F1 überwunden ist (in einem Mittenbereich; zweiter
mechanischer Energiespeicher 9) und anschließend
bis zur Mittelstellung Y0 (über seine Länge; erster
mechanischer Energiespeicher).

[0082] Ab Verlassen der zweiten Ruhestellung Y2
wird wiederum Energie von dem zweiten Energie-
speicher 9 zu einem beschleunigten Auslenken frei-
gesetzt (gespeicherte Auslöseenergie), ab der Mittel-
stellung Y0 Energie zu einem beschleunigten Einlen-
ken (in X-Richtung) von dem weiteren, ersten Ener-
giespeicher 8, welche jeweils an das Magnetelement
3 abgegeben wird.

[0083] Der erste Endabschnitt 17a des federelas-
tisch verformbaren Elements 17 ist insbesondere in
Form mindestens eines Federarms 18 gebildet, vor-
liegend insbesondere in Form zweier Federarme 18,
welche z. B. jeweils stäbchenförmig bzw. zinkenför-
mig gebildet sein können. Diese können beidseitig
des Magnetelements 3 zum Zwecke einer gleichmä-
ßigen Krafteinleitung entlang der Drehachse A ange-
lenkt sein.

[0084] Alternativ kann zur Bildung eines Induktions-
generators 1 bzw. eines Funkschalters 2, welcher
keine Rückstellung des Magnetelements 3 aus der

zweiten Ruhestellung Y2 durch einen dritten mecha-
nischen Energiespeicher 10 vorsieht, i. e. eines bista-
bilen Induktionsgenerators 1, der optionale dritte me-
chanische Energiespeicher 10 entfallen, wobei statt-
dessen z. B. ein starres Element, welches an der In-
duktionsspule 4 gelenkig abgestützt ist, vorgesehen
sein kann, wobei das starre Element integral mit dem
ersten Endabschnitt 17a gebildet sein kann. Ferner
kann z. B. der Steg 17c direkt an einer Abstützvor-
richtung der Induktionsspule 4 abgestützt sein, der-
art, dass der zweite Endabschnitt 17b entbehrlich ist.

[0085] Fig. 5 zeigt ein weiteres erfindungsgemäßes
Magnetelement 3, welches mit den Schenkeln 6,
7 eines erfindungsgemäßen Induktionsgenerators 1
drehbeweglich zusammenwirkt. Das Magnetelement
3 bildet mittels zweier Polschuhe 11', 12' drei zu-
einander benachbarte Polabschnitte 3a, 3b, 3c un-
terschiedlicher Polarität N, S aus. Die Anschlagsele-
mente werden dabei durch den Polschuh 11 gebildet,
welche bei einer Drehbewegung mit den Schenkeln
6, 7 zur Definition des Bewegungsumfangs zusam-
menwirken.

[0086] Der erfindungsgemäße Induktionsgenerator
1 kann eine mit dem Spulenkern 5 zusammenwirken-
de Induktionsspule 4 aufweisen (Fig. 1) oder zwei In-
duktionsspulen 4, welche vorzugsweise benachbart
zueinander angeordnet sind und in welche jeweils ein
Schenkel 6, 7 des U-förmigen Spulenkerns 5 derart
eingebracht ist, dass das Magnetelement 3 an den
Schenkeln 6, 7 zur Anlage gelangen kann. Der er-
findungsgemäß integral gebildete erste 8 und zwei-
te 9 und ggf. dritte 10 Energiespeicher, insbesonde-
re in Form des als Federbügel gebildeten federelas-
tisch verformbaren Elements 17, kann dabei dazu ge-
nutzt werden, dass Magnetelement 3 mit der Induk-
tionsspule 4 zu einem einstückig ausgebildeten Mo-
dul zusammenzufügen. Dazu wird der Federbügel 17
sowohl an dem Magnetelement 3 als auch der Induk-
tionsspule 4, z. B. an deren Spulenkörper 4a, fixiert.
Das so gebildete Modul besteht ausschließlich aus
dem Federbügel 17, der Induktionsspule 4 mit dem
Spulenkern 5 und dem Magnetelement 3.

[0087] Der Induktionsgenerator 1 ist erfindungsge-
mäß derart konzipiert, dass der Umschaltpunkt, ent-
sprechend einer Bewegungseinleitung des Magne-
telements 3, nur durch einen bestimmten Kraftbe-
trag, welcher im zweiten Energiespeicher 9 aufge-
baut wird, bestimmt wird. Der Kraftbetrag kann dabei
bedingt durch Fertigungstoleranzen an den Einzel-
teilen bzw. Magnetkraft-Reibkraftstreuung schwan-
ken, wodurch eine Schaltpunktungenauigkeit möglich
wird.

[0088] Um die Schaltpunktgenauigkeit zu erhöhen,
kann der Induktionsgenerator 1 derart ausgelegt wer-
den, dass bei einer Betätigung auf einem definierten
Weg (= Schaltpunkt) im zweiten mechanischen En-
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ergiespeicher 9 z. B. nur 90% der zum Umschalten
erforderlichen Kraft gespeichert werden. Die letzten
10% der Kraft können durch eine Direktbetätigung
des Magnetelementes 3 zugefügt werden.

[0089] Konstruktiv kann dies z. B. so realisiert wer-
den, dass z. B. von dem Krafteinleitungselement 17e,
insbesondere einem oberen Ende, ein starrer Steg in
die Richtung des Magnetelements 3 ausgebildet ist,
der nach einem definierten Weg, korrespondierend
mit einer elastischen Verformung des Federelements
17, direkt auf das Magnetelement 3 drückt und bei ei-
ner weiteren Betätigung dieses in Bewegung setzt.

[0090] Der erfindungsgemäße Induktionsgenerator
1 ist zum Beispiel zur Bildung eines Funkschalters 2
gemäß Fig. 6 vorgesehen, welcher eine Senderbau-
gruppe 19 und eine Antennenbaugruppe 20 mit ei-
ner Antenne aufweist. Der Induktionsgenerator 1 ist
dabei z. B. mittels eines Kontaktelements 21 zur En-
ergieabgabe an die Senderbaugruppe 19 mit dieser
elektrisch kontaktierend verbunden, z. B. steckver-
bunden. Der Induktionsgenerator 1 kann z. B. mittels
eines Bedienelements 22 des Funkschalters 2, wel-
ches mit dem Krafteinleitungselement 17e zusam-
men wirkt, betätigt werden, i. e. durch Krafteinleitung
in das Bedienelement 22 bzw. in das Krafteinleitungs-
element 16 in –Y-Richtung.

Bezugszeichenliste

1 Induktionsgenerator
2 Funkschalter
3 Magnetelement
3a, 3b, 3c Polabschnitte
3a', 3b' Enden Magnetelement
4 Induktionsspule
4a Spulenkörper
5 U-förmiger Spulenkern
6 erster Schenkel
7 zweiter Schenkel
8 erster mechanischer Energiespei-

cher
9 zweiter mechanischer Energie-

speicher
9a erster Abschnitt 10
9a' erstes Ende 9a
9a'' zweites Ende 9a
9b zweiter Abschnitt 10
9b' erstes Ende 9b
9b'' zweites Ende 9b
10 dritter mechanischer Energiespei-

cher
11, 11' Polschuh
12, 12' Polschuh
13 Drehzapfen
14 Lager
15 Anlenkelement 3
16 Anlenkelement

17 federelastisch verformbares Ele-
ment

17a erster Abschnitt 17
17b zweiter Abschnitt 17
17c Stegelement
17a' erstes Ende 17a
17a'' zweites Ende 17a
17c' erstes Ende 17c
17c'' zweites Ende 17c
17d Krafteinleitungsbereich
17e Zunge
18 Federarm
19 Senderbaugruppe
20 Antennenbaugruppe
21 Kontaktelement
22 Bedienelement
A Achse
B kreisbogenförmiger Bewegungs-

weg
Fb Betätigungskraft
X, Y, Z Richtungen
Y1 Ausgangsruhestellung
Y2 zweite Ruhestellung
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Patentansprüche

1.  Induktionsgenerator (1) für einen Funkschalter
(2) mit einem Magnetelement (3) sowie einer Indukti-
onsspule (4) mit einem Spulenkern (5), dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Spulenkern (5) U-förmig ge-
bildet ist, wobei für das Magnetelement (3) eine ers-
te (Y1) und eine zweite (Y2) Ruhestellung jeweils in
Anlage an den Schenkeln (6, 7) des Spulenkerns (5)
definiert ist, bei Wechsel zwischen welchen jeweils
eine Flussrichtungsumkehr im Spulenkern (5) erfolgt,
wobei das Magnetelement (3) relativ zu dem Spulen-
kern (5) derart definiert drehbeweglich ist, dass es bei
einer erzwungenen Bewegung zwischen den Ruhe-
stellungen (Y1, Y2) aus einer Ruhestellung (Y1, Y2)
jeweils bis zu einer definierten Zwischenstellung (Y0)
ausgelenkt wird und ab der definierten Zwischenstel-
lung (Y0) jeweils in die andere Ruhestellung (Y2,
Y1) eingelenkt wird, wobei im Zuge einer erzwunge-
nen Bewegung ein erster, mit dem Magnetelement
(3) wirkverbundener mechanischer Energiespeicher
(8) bis zur Auslenkung in die definierte Zwischen-
stellung (Y0) zunehmend Energie speichert, wobei
die gespeicherte Energie ab Überwinden der definier-
ten Zwischenstellung (Y0) zu einer mechanisch be-
schleunigten Einlenkung des Magnetelements (3) in
die andere Ruhestellung (Y2, Y1) an das Magnetele-
ment (3) abgebbar ist.

2.  Induktionsgenerator nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ein zweiter mit dem Magnet-
element (3) wirkverbundener mechanischer Energie-
speicher (9) im Zuge des Erzwingens einer Bewe-
gung aus einer Ruhestellung (Y1, Y2) jeweils Ener-
gie speichert, welche zur mechanisch beschleunigten
Auslenkung aus einer Ruhestellung (Y1, Y2) an das
Magnetelement (3) nach Verlassen einer Ruhestel-
lung (Y1, Y2) abgebbar ist.

3.    Induktionsgenerator (1) nach einem der vor-
hergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass die im ersten Energiespeicher (8) gespeicher-
te Energie ab der definierten Zwischenstellung (Y0)
zur Erzeugung eines Drehmoments an das Magnet-
element (3) abgebbar ist, welches in Richtung zur je-
weils einzunehmenden Ruhestellung (Y1, Y2) wirkt.

4.    Induktionsgenerator (1) nach einem der vor-
hergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass die im zweiten Energiespeicher (9) gespeicher-
te Energie ab Verlassen einer Ruhestellung (Y1, Y2)
zur Erzeugung eines Drehmoments an das Magne-
telement (3) abgebbar ist, welches in Richtung zur
jeweils anderen einzunehmenden Ruhestellung (Y2,
Y1) wirkt.

5.    Induktionsgenerator (1) nach einem der vor-
hergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass die definierte Zwischenstellung (Y0) eine Mittel-

stellung zwischen erster (Y1) und zweiter (Y2) Ruhe-
stellung ist.

6.    Induktionsgenerator (1) nach einem der vor-
hergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Magnetelement (3) bei einer Bewegung zwi-
schen den Ruhestellungen (Y1, Y2) ab Verlassen ei-
ner Ruhestellung (Y1, Y2) bis zur Einnahme der wei-
teren Ruhestellung (Y2, Y1) außer Anlage am Spu-
lenkern gelangt.

7.    Induktionsgenerator (1) nach einem der vor-
hergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Induktionsgenerator (1) einen dritten me-
chanischen Energiespeicher (10) aufweist, welcher
bei einem Wechsel des Magnetelements (3) von der
ersten (Y1) in die zweite (Y2) Ruhestellung konti-
nuierlich zunehmend Betätigungsenergie speichert,
welche zur definierten Bewegung des Magnetele-
ments (3) in umgekehrter Richtung freisetzbar ist.

8.    Induktionsgenerator (1) nach einem der vor-
hergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste (8) und/oder der zweite (9) und/oder
der dritte (10) Energiespeicher jeweils als Federele-
ment (17a, 17c) gebildet ist.

9.    Induktionsgenerator (1) nach einem der vor-
hergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste (8) und der zweite (9) mechanische
Energiespeicher integral gebildet sind, insbesondere
der erste (8), zweite (9) und dritte (10) mechanische
Energiespeicher.

10.    Induktionsgenerator (1) nach einem der vor-
hergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Induktionsgenerator (1) zur Betätigung ein
einstückiges federelastisch verformbares Element
(17) aufweist, welches den ersten (8) und den zwei-
ten (9) mechanischen Energiespeicher ausbildet, ins-
besondere ein L-förmiges oder bügelförmiges federe-
lastisch verformbares Element (17).

11.    Induktionsgenerator (1) nach einem der vor-
hergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Induktionsgenerator (1) zur Erzwingung ei-
ner Bewegung des Magnetelements (3) mittels des
zweiten Energiespeichers (9) ausgebildet ist, und/
oder der zweite mechanische Energiespeicher (9) zur
Einleitung von Auslöseenergie in denselben vor Er-
zwingung einer Bewegung des Magnetelements (3)
vorgesehen ist.

12.    Induktionsgenerator (1) nach einem der vor-
hergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass das federelastisch verformbare Element (17)
den dritten mechanischen Energiespeicher (10), wel-
cher zur Speicherung von Betätigungsenergie zur Er-
zeugung einer Rückstellkraft ausgebildet ist, ausbil-
det.
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13.    Induktionsgenerator (1) nach einem der vor-
hergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Verlassen einer Ruhestellung (Y1, Y2) für
das Magnetelement (3) jeweils ermöglicht ist, sobald
der zweite Energiespeicher (9) bis zu einem bestimm-
ten Energieniveau befüllt ist.

14.    Induktionsgenerator (1) nach einem der vor-
hergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der erste (8) und zweite (9) mechani-
sche Energiespeicher, welche insbesondere integral
als mindestens ein Federarm (18) gebildet sind, von
einem Krafteinleitungsbereich (17d) des federelas-
tisch verformbaren Elements (17) in Richtung zu dem
Magnetelement (3) erstrecken, wobei sich der drit-
te mechanische Energiespeicher (10), welcher ins-
besondere als blattförmiges Federelement (17c) ge-
bildet ist, von dem Krafteinleitungsbereich (17d) des
federelastisch verformbaren Elements (17) in Rich-
tung zu einem dem Magnetelement (3) abgewandten
Längsende der Induktionsspule (4) erstreckt.

15.    Induktionsgenerator (1) nach einem der vor-
hergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass das federelastisch verformbare Element (17)
mittels des dritten mechanischen Energiespeichers
(10) an der Induktionsspule (4) abgestützt ist sowie
mittels des ersten (8) und/oder zweiten (9) mechani-
schen Energiespeichers mit dem Magnetelement (3)
zur Kraftübertragung verbunden ist.

16.   Funkschalter (2) mit einer Senderbaugruppe
(19) und einer Antenne, dadurch gekennzeichnet,
dass der Funkschalter (2) einen Induktionsgenerator
(1) nach einem der vorhergehenden Ansprüche auf-
weist.

Es folgen 13 Blatt Zeichnungen
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Anhängende Zeichnungen
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