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@ Appareil pour perfusion & trés grande durée de fonctionnement.

Appareil pour perfusion, & fonctionnement électro-méca-
nique et & trés faible consommation électrique, schématisé ci-
aprés et caractérisé par le fait que I'ensemble cinématique 1
qui nécessite une énergie non négligeable, est actionné par un
mécanisme 2 2 remontage manuel et dont le fonctionnement
est programmé par un ensemble électronique 3 & trés faible
consommation, permettant une trés longue durée d'utilisation
sans remplacement de la source d'énergie électrique 4.
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Certains traitements médicaux nécessitent l'administration de produits
par voie intra-veineuse, ou similaire, 3 I'aide d'appareils habitueliemlent
dénommés perfuseurs, ou pousse-seringues, que le patient doit pouvoir porter
sur soi lors de ses déplacements, lorsqu'il peut avoir une activité malgré son
affection. Ce type d'appareil nécessite une source d'énergie généralement
électrique, fournie soit par une pile électrique, soit par un accumulateur
rechargeable, soit sous une autre forme, et quelque soit ia forme de cette
énergie, le malade est astreint 3 la remplacer ou 3 la recharger périodiquement
et s'il se trouve dans l'impossibilité de le faire, il peut y avoir de graves
inconvénients pour son état de santé.

L'appareil, objet de la présente invention, consiste en un ensemble du
type''pousse-seringue" dont 1'énergie est fournie 3 la partie cinématique par un
dispositif mécanique dont la "recharge" est manuelle, et dont les
caractéristiques de fonctionnement sont commandées par un ensemble
électronique 3 trés faible consommation, lui-méme alimenté par une source
d'énergie électrique adaptée 3 une trds longue durée d'utilisation; compte tenu
de la faible consommation de l'ensemble électronique, cette source d'én—ergie
électrique est de faibles dimensions et poids.

Cet appareil, initialement congu pour les traitements ambulatoires a un
régime de fonctionnement particulidrement intéressant pour son emploi dans les
lieux oli le ravitaillement en sources d'énergie électrique est aléatoire.

La figure 1 schématise le principe de fonctionnement de 1'appareil objet
de la présente invention: le poussoir 1 destiné 3 déplacer le piston de la
seringue & injection est poussé par un ressort 2 qui lui fournit 1'énergie
nécessaire a ce déplacement. Ce poussoir 1 porte une crémailldére 3 qui assure
la rotation d'un pignon &, lors du déplacement du pousssoir 1. Le pignon &4 est le
premier engrenage d'un train symbolisé Vpar 3, et terminé par l'ensembie 3
échappement 6, lui-m@me asservi au systéme de commande 7. La vitesse
d'avance du piston de la seringue, donc le débit du produit 3 injecter, est ainsi
directement dépendante des informations reqgues par le dispositif 7. L'ensemble
électronique symbolisé en 8 comporte: une source d'énergie électrique 9 qui
don ne pour une trés longue durée 3 son énergie de fonctionnement & cet
ensemble, une "horloge" 10 qui définit une base de temps 3 tout le systéme, un
programmateur 11 qui permet de programmer le fonctionnement de la partie
mécanique suivant les exigences du traitement médical; ce programmateur peut
avantageusement &tre constitué par un ensemble 3 microprocesseur, et &tre
susceptible d'inclure dans le programme, des parameétres extérieurs. L'interface
12 transmet les ordres du pregrammateur au dispositif 7 d'asservissement de

vitesse du poussoir 1. La figure 2 représente schématiquement I'ensemble
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mécanique vu dans le plan perpendiculaire & celui de Ia figure 1.

La figure 3 schématise une des réalisations préférées du systéme
précédemment décrit, dans laquelle le ressort n'agit pas directement sur le
poussoir 1: en effet, dans le premier systéme décrit, la force avec laquelle ce
ressort agit, dépend de sa longueur; cette force diminue au fur et 3 mesure de
t'avance du poussoir 1. Dans la réalisation schématisée par la figure 3, le
poussoir est entrainé par la crémaillére 3, elle-mé&me entrainée par la rotation
du Ifgnon 4 sue l'axe duquel est placé un cabestan 13 3 rayon croissant sur
lequel est enroulé un cable de traction 14 dont l'extrémité 15 est fixée au
ressort 2. La variation du diamétre de ce cabestan est telle que le couple
exercé sur l'axe 19 du pignon 4 soit constant lorsque la longueur du ressort 2
varie. Ce systéme d'entrafnement du poussoir 1 présente I'inconvénient
d'exercer sur le couple crémaillére 3 / pignon &, un effort qui oblige &
dimensionner convenablement ces éléments, donc 3 alourdir. l'appareil.

La figure & schématise une variante dans laquelle le poussoir 1 est
entrainé par un cible 16 passant sur des poulies de renvoi 17 et 18, et enroulé
et fixé sur un cabestan cylindrique 20 solidaire du cabestan cdnique 13, par
I'intermédiaire de I'axe 21. Ce dispositif permet en outre d'éliminer du
mouvement du pouséoir, les effets du jeu mécanique de la crémaillére. Les
cabestans 13 et 20 ne sont pas impérativement respectivement cdnique et
cylindrique, mais de profils tels que le couple exercé sur leur axe commun par
la traction du cable 14 qui transmet 1'effort du ressort 2, soit constant en
foﬁction des variations de longueur de ce ressort. Dans le cas oll le cabestan 20
présente une cBnicité, il doit &tre constitué de deux éléments complémentaires
de telle sorte que le c3ble 16 conserve une tension constante, sans qu'il soit
nécessaire de recourrir 3 yn ressort de liaison.

Dans une variante, le ressort 2 peut travailler en compression, comme
indiqué a titre d'exemple non limitatif, par le schéma de la figure 5. _

Une autre variante schématisée figure 6 consiste & remplacer l'ensemble
créumaillére 3 / pignon 4 par un dispositif & cdble. Une solution simple consiste
a confondre les axes 19 et 21.

Dans le principe schématisé figures 1 et 2, la vitesse de déplacement su
poussoir 1 est imposée par le dispositif 3 échappement 6. Ce procédé n'est pas

limitatif et peur &tre avantageusement remplacé par un systéme 3

positionnement angulaire imposé, tel qu'un moteur " pas & pas'" ou un disque 3,
secteurs magnétiques, ou tout autre syst®me analogue, pourvu qu'en !'absence
d'énergie, le couple de retenue soit suffisant pour arréter l'avance du poussoir

1, I'avance angulaire étant assurée par la faible énergie fournie par l'ensemble
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électronique de programmation.

Le train d'engrenages 5 doit avoir un rapport de multiplication adapté 3
la précision et a3 la finesse de positionnement exigées pour l'avance du poussoir
1, en fonction du systéme choisi pour le dispositif 7 et de la fréquence adoptée
pour effectuer cette commande.

La "recharge" en énergie mécanique consiste 2 remettre le ressort 2 sous
contention, (compression ou extension), selon le mode de travail choisi. Cette
opération peut &tre effectuée, par exemple sans que cela ne constitue des
solutions limitatives, en faisant tourner dans le sens convenable, soit l'axe 19
soit I'axe 21, soit 1'axe commun (Fig. 6) Afin que le poussoir 1 soit remis 3 sa
position de départ sans entrainer l'ensemble d'engrenages 5, un coupleur
unidirectionnel 22 est intercalé entre le mécanisme d'entrafnement du poussoir
et le train d'engrenages 5 (fig. 2).

Dans une variante schématisée figure 7, le ressort 2 est remplacé par un
ressort a barillet 23 entrainant, directement ou non, l'axe 19 ou l'axe commun
de la figure 6, le cabestan de traction 20 étant unique et constitué de deux
éléments cdniques complémentaires tels que décrits précédemment, pour
permettre au c3ble de traction de conserver une tension constante sans
I'intervention d'un systéme de rattrapage de longueur.

7 La plupart des pousse-seringue possédent un dipositif d'entrafnement du
poussoir, constitué par une vis. Le principe de l'appareil objet de la présente
invention s'applique 3 ce type de cinématique, comme il s'applique 3 tous les
dispositifs d'entrainement utilisés, par la simple ‘substitution de 1'ensemble
moteur existant et d'une consommation en énergie excessive, par un ensemble 3
remontage mécanique, la vitesse d'avancement du poussoir étant programmaée
par un ensemble électronique tel que décrit précédemment. Une des réalisations
préférée pour ce type d'appareil 3 vis, est schématisée figure 8 dans laquelle
I'ensemble 24 représente le mécanisme d'entrainement 3 remontage manuel qui
assure la rotation de la vis 25 d'entrafnement du poussoir 1, par l'intermédiaire
d'un dispositif de conversion de couple 26 constitué, 3 titre d'exemple non
limitatif, par un c8ble enroulé sur deux cabestans cdniques complémentaires. La
rotation de la vis est contrdlée par un ensemble non figuré, analogue 3 celui qui

gkté précédemment décrit.
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REVENDICATIONS

1- Appareil destiné & la perfusion ou l'injection, caractérisé par le fait que la
partie mécanique 1 qui actionne le piston de la seringue d'injection regoit 1'éner-
-gie nécessaire & son déplacement, d'un ressort 2 remis manuellement sous conten-
tion, et que ce déplacement est commandé et programmé par un ensemble élec-
tronique 8.

2- Appareil selon la revendication 1 caractérisé par le fait que la vitesse de
déplacement du mécanisme 1 est imposée par un dispositif & échappement 6,
lui-m&me asservi par le programmateur 8, par l'intermédiaire du systéme de com-
mande 7. ;

3- Appareil selon la revendication 2 caractérisé par le fait que la vitesse de
déplacement du mécanisme 1 est imposée par un systéme a positionnement angu-
laire, lui-m&me asservi par le programmateur 8.

4= Appareil selon les revendications 1, 2 et 3 caractérisé par ie fait que les
éléments constituant 'ensemble électronique 8 comprennent un microprocesseur et
sont susceptibles de tenir compte de parametres extérieurs.

5- Appareil selon les revendications 1 a3 4 caractérisé par le fait que le res-
sort 2 fournissant 1'énergie mécanique, est couplé au mécanisme 1 par l'intermé-
diaire d'un dispositif qui assure 3 ce mécanisme, une force constante quelque soit

1'état de contention du ressort 2.
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