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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàñøèðèòåëüíîìó

óñòðîéñòâó äë  ðàñøèðåíè  òðóáû. Óñòðîéñòâî äë 
ðàñøèðåíè  òðóáû ñîäåðæèò ðàñøèðèòåëüíûé
êîíóñ, ñóæàþùèéñ  â íàïðàâëåíèè âïåðåä, àíêåð
äë  íàäåæíîãî ïðèñîåäèíåíè  ê âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè òðóáû, ñèëîâîé ãèäðîöèëèíäð äë 
ïåðåìåùåíè  ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà,
ñîäåðæàùèé ïåðâûé ýëåìåíò, ñîåäèíåííûé ñ
ðàñøèðèòåëüíûì êîíóñîì, âòîðîé ýëåìåíò,
ïîäâèæíûé â îñåâîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî
ïåðâîãî ýëåìåíòà è ïðèñîåäèíåííûé ê àíêåðó. À
òàêæå ñðåäñòâà ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðèâîäà äë 

ïåðåìåùåíè  â îñåâîì íàïðàâëåíèè ïåðâîãî è
âòîðîãî ýëåìåíòîâ äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà,
ïðèñïîñîáëåííûå äë  ïåðåìåùåíè 
ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà â íàïðàâëåíèè âïåðåä
÷åðåç òðóáó â òîì ñëó÷àå, êîãäà àíêåð íàäåæíî
ïðèêðåïëåí ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû, è
ïðèñïîñîáëåíû äë  àêñèàëüíîãî ïåðåìåùåíè 
ïåðâîãî è âòîðîãî ýëåìåíòîâ îòíîñèòåëüíî äðóã
äðóãà òàê, ÷òîáû àíêåð èìåë âîçìîæíîñòü
ïåðåìåùåíè  â íàïðàâëåíèè âïåðåä ÷åðåç òðóáó,
êîãäà ýòîò àíêåð îòñîåäèíåí îò âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè òðóáû. Îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó â
àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå. 6 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(54) EXPANSION DEVICE FOR EXPANDING PIPES

(57) Abstract: 
FIELD: construction.
SUBSTANCE: invention pertains to an expansion

device for expanding pipes. The device consists
of an expansion cone, converging in the forward
direction, an anchor for reliable joining to the
inner surface of the pipe, a hydraulic power
cylinder for moving the expansion cylinder,
consisting of a first element, joined to the
expansion cone, and a second element, movable in
the axial direction relative the first element
and joined to the anchor. The device also has a
hydraulic actuator for moving the first and
second elements in the axial direction relative
each other, designed for moving the expansion
cone in the forward direction through the pipe
when the anchor is fixed to the inner surface of

the pipe, and also designed for axial movement of
the first and second elements relative each other
such that the anchor can move in the forward
direction through the pipe when this anchor is
not joined to the inner surface of the pipe.

EFFECT: provides for operation in automatic mode.
7 cl, 8 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàñøèðèòåëüíîìó óñòðîéñòâó äë  ðàñøèðåíè 
òðóáû. Â ÷àñòíîñòè, òðóáà, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ðàñøèðèòü, ïðåäñòàâë åò ñîáîé òðóá÷àòûé
ýëåìåíò èëè ñáîðíóþ òðóáó äë  ñêâàæèíû, íàïðèìåð ñêâàæèííóþ îáñàäíóþ èëè
ïåðôîðèðîâàííóþ òðóáó, èëè òðóáó, ðàçìåùåííóþ âíóòðè ñáîðíîé òðóáû ñêâàæèíû.

Ïðèìåð óñòðîéñòâà äë  ðàñøèðåíè  òðóáû, ò.å. óâåëè÷åíè  åå äèàìåòðà, ðàñêðûò â
îïóáëèêîâàííîé ìåæäóíàðîäíîé çà âêå WO 02/086285. Â óêàçàííîé ïóáëèêàöèè îïèñàíî
ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî (ðàñøèðèòåëü), ñîäåðæàùåå ïåðåäíèé êîíåö è çàäíèé êîíåö,
ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ, ñóæèâàþùèéñ  â íàïðàâëåíèè âïåðåä, â ñòîðîíó ïåðåäíåãî êîíöà
ðàñøèðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, à òàêæå ð ä íàïðàâë þùèõ øòàíã, ïðèâîä äë  ïåðåìåùåíè 
ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà è íàïðàâë þùèõ øòàíã, ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå, äðóã
îòíîñèòåëüíî äðóãà, è äâà íåðåâåðñèâíûõ êîíöåâûõ àíêåðà, ðàñïîëîæåííûõ íà êàæäîì
êîíöå ð äà íàïðàâë þùèõ øòàíã, ïðè ýòîì êîíöåâûå àíêåðû âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ
âçàèìîäåéñòâè  ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ òðóáû, êîòîðîå, ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå
óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàåò ïðåäîòâðàùåíèå ïåðåìåùåíè  íàïðàâë þùèõ øòàíã
îòíîñèòåëüíî òðóáû, à ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ ïåðåìåùàåòñ  îòíîñèòåëüíî íàïðàâë þùèõ
øòàíã âïåðåä.

Èçâåñòíîå ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî, ïðè íîðìàëüíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè,
ïðèêðåïëåíî ê íèæíåìó êîíöó òðóáû.

Íîðìàëüíà  ðàáîòà èçâåñòíîãî ðàñøèðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà âêëþ÷àåò äâå ñòàäèè, à
èìåííî ñòàäèþ ðàñøèðåíè  è ñòàäèþ âîçâðàòà â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Â èñõîäíîì
ïîëîæåíèè ñòàäèè ðàñøèðåíè  óñòàíàâëèâàþò êîíöåâûå àíêåðû, ïðè ýòîì êîíöåâîé àíêåð,
ðàñïîëîæåííûé âïåðåäè, óñòàíàâëèâàþò â íåðàñøèðåííîé ÷àñòè òðóáû, çàäíèé àíêåð
óñòàíàâëèâàþò â òîé ÷àñòè òðóáû, êîòîðà  ðàñøèðåíà, à ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ â ñâîåì
ïåðâîì ïîëîæåíèè íàõîäèòñ  âáëèçè êîíöåâîãî àíêåðà. Ñèëîâîé ãèäðîöèëèíäð ïðèâîäèòñ 
â äåéñòâèå ñ òåì, ÷òîáû çàñòàâèòü ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ ïåðåìåùàòüñ  âïåðåä äë 
ðàñøèðåíè  êîíóñà, ïðè ýòîì â ïðîöåññå ðàñøèðåíè  òðóáû êîíöåâûå àíêåðû
âîñïðèíèìàþò îñåâîå óñèëèå. Ãèäðîöèëèíäð ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå ñ ïîìîùüþ æèäêîñòè
ïîä äàâëåíèåì, ïîäâîäèìîé ÷åðåç òðóá÷àòûé ýëåìåíò, ê êîòîðîìó ïðèñîåäèíåíî
ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî. Êîãäà ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ ïîäõîäèò ê ïåðåäíåìó àíêåðó,
ïîäâîä ýíåðãèè ê ïðèâîäó îòêëþ÷àþò, è ïåðåìåùåíèå ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà
ïðåêðàùàåòñ .

Ïîâòîðíà  óñòàíîâêà êîíóñà â èñõîäíîå ïîëîæåíèå îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì íàæèìíîãî
âîçäåéñòâè  íà òðóá÷àòûé ýëåìåíò äë  ïåðåìåùåíè  ðàñøèðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà â
íàïðàâëåíèè âïåðåä. Êîíöåâûå àíêåðû ýòîìó ïåðåìåùåíèþ íå ïðåï òñòâóþò, ïîñêîëüêó
îíè îêàçûâàþò òîëüêî îäíîñòîðîííåå ôèêñèðóþùåå âîçäåéñòâèå. Ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ
íå ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  âïåðåä ñ òåì, ÷òîáû íàïðàâë þùèå øòàíãè ïåðåìåùàëèñü âïåðåä
îòíîñèòåëüíî ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà. Êîãäà êîíöåâîé àíêåð, íàõîä ùèéñ  ñ çàäíåé
ñòîðîíû, ïîäõîäèò ê ðàñøèðèòåëüíîìó êîíóñó, ïåðåìåùåíèå íàïðàâë þùèõ øòàíã
ïðåðûâàåòñ , è ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî âîçâðàùàåòñ  â èñõîäíîå ïîëîæåíèå.

Êàê ìîæíî ïîí òü, ïðåèìóùåñòâî ïðèìåíåíè  äâóõ êîíöåâûõ àíêåðîâ çàêëþ÷àåòñ  â òîì,
÷òî ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ðàñøèðåíè  äèàìåòðà
òðóáû ïî âñåé åå äëèíå. Â íà÷àëå ðàñøèðåíè  òðóáû ïåðåäíèé àíêåð ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåí â íåðàñøèðåííîé ÷àñòè òðóáû, â òî âðåì  êàê äë  ðàçìåùåíè  çàäíåãî àíêåðà
ó÷àñòêà ðàñøèðåííîé òðóáû íå èìååòñ . Ïî çàâåðøåíèè ðàñøèðåíè  çàäíèé àíêåð ìîæåò
áûòü óñòàíîâëåí â ðàñøèðåííîì ó÷àñòêå òðóáû, â òî âðåì  êàê ïåðåäíèé àíêåð âûñòóïàåò
èç òðóáû íàðóæó.

Íåäîñòàòîê èçâåñòíîãî ðàñøèðèòåë  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ýòî óñòðîéñòâî íå ìîæåò
àâòîìàòè÷åñêè âîçâðàùàòüñ  â èñõîäíîå ïîëîæåíèå.

Çàäà÷à äàííîãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â îáåñïå÷åíèè óñòðîéñòâà äë  ðàñøèðåíè ,
êîòîðîå ìîæåò ðàáîòàòü â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå.

Äë  ðåøåíè  äàííîé çàäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ðàñøèðèòåëüíîå
óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ðàñøèðåíè  òðóáû, ñîäåðæèò ïåðåäíèé êîíåö è çàäíèé
êîíåö è âêëþ÷àåò â ñåá 
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ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ, ñóæàþùèéñ  â íàïðàâëåíèè âïåðåä, ê ïåðåäíåìó êîíöó
ðàñøèðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà,

àíêåð, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ èçáèðàòåëüíîãî íàäåæíîãî ïðèñîåäèíåíè  ê
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû,

èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì (ãèäðîöèëèíäð) äë  ïåðåìåùåíè  ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà â
íàïðàâëåíèè âïåðåä ÷åðåç òðóáó, ñîäåðæàùèé ïåðâûé ýëåìåíò, ïðèñîåäèíåííûé ê
ðàñøèðèòåëüíîìó êîíóñó, è âòîðîé ýëåìåíò, ïîäâèæíûé â îñåâîì íàïðàâëåíèè
îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî ýëåìåíòà, ïðè÷åì âòîðîé ýëåìåíò ïðèñîåäèíåí ê àíêåðó, è

ñðåäñòâà ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðèâîäà äë  àêñèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî
ýëåìåíòîâ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà,

ïðè ýòîì â ðàñøèðèòåëüíîì óñòðîéñòâå ñðåäñòâà ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðèâîäà
ïðèñïîñîáëåíû äë  ïåðåìåùåíè  ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà â íàïðàâëåíèè âïåðåä ÷åðåç
òðóáó, êîãäà àíêåð íàäåæíî ïðèñîåäèíåí ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû, è
ïðèñïîñîáëåíû äë  àêñèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî ýëåìåíòîâ îòíîñèòåëüíî
äðóã äðóãà òàê, ÷òîáû àíêåð ïåðåìåùàëñ  â íàïðàâëåíèè âïåðåä ÷åðåç òðóáó, êîãäà îí
îòñîåäèíåí îò âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå äàëåå áóäåò ðàñêðûòî áîëåå ïîäðîáíî ñ ïîìîùüþ ïðèìåðà è ñî
ññûëêîé íà ñîïðîâîæäàþùèå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ

ôèã.1 - ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå, íå â ìàñøòàáå, ðàñøèðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;

ôèã.2 - ñõåìàòè÷åñêîå îòîáðàæåíèå òðåõ ñòàäèé íîðìàëüíîé ðàáîòû ðàñøèðèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.1;

ôèã.3 - ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå, íå â ìàñøòàáå, âîïëîùåíè  ãèäðîöèëèíäðà
óñòðîéñòâà äë  ðàñøèðåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïîêàçàííîãî â
ïðîäîëüíîì ðàçðåçå;

ôèã.4 - ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå â ïðîäîëüíîì ðàçðåçå, íå â ìàñøòàáå, âîïëîùåíè 
ñðåäñòâ ïðèâîäà.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíî ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî 1 äë  ðàñøèðåíè  òðóáû (íå
ïîêàçàíà) â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ñîäåðæàùåå ïåðåäíèé êîíåö 2 è
çàäíèé êîíåö 3. Ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ 5,
ñóæàþùèéñ  â íàïðàâëåíèè 8 âïåðåä, â ñòîðîíó ïåðåäíåãî êîíöà 2 ðàñøèðèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà 1, âòîðîé ýëåìåíò â âèäå óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé 10 êîíóñà è ãèäðîöèëèíäð
11, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè , ïðè íîðìàëüíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè,
ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà 5 è óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé 10 êîíóñà äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà
ìåæäó ïåðâûì ïîëîæåíèåì è âòîðûì ïîëîæåíèåì.

Ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî 1, êðîìå òîãî, ñîäåðæèò ñúåìíûé ñêâàæèííûé êîíöåâîé
àíêåð 15, óñòàíîâëåííûé íà êîíöå (ïåðåäíåì êîíöå 2) óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé 10
êîíóñà. Êîíöåâîé àíêåð 15 âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ñîåäèíåíè  ñ âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ òðóáû (íå ïîêàçàíî) äë  ïðåäîòâðàùåíè  äâèæåíè  óäëèíåííîé
íàïðàâë þùåé 10 êîíóñà îòíîñèòåëüíî ýòîé òðóáû â òîì ñëó÷àå, êîãäà, ïðè íîðìàëüíîì
ôóíêöèîíèðîâàíèè, ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ 5 ïåðåìåùàþò îòíîñèòåëüíî óäëèíåííîé
íàïðàâë þùåé 10 êîíóñà â íàïðàâëåíèè äâèæåíè  âïåðåä, ïîêàçàííîì ñòðåëêîé 8. Êðîìå
òîãî, ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî 1 ïîäõîä ùèì îáðàçîì ñíàáæåíî ïðîìåæóòî÷íûì
àíêåðîì 17, ïðèêðåïëåííûì ê ðàñøèðèòåëüíîìó êîíóñó. Ïðîìåæóòî÷íûé àíêåð 17 ìîæåò
âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ òðóáû (íå ïîêàçàíî) ñ öåëüþ
ïðåäîòâðàùåíè  äâèæåíè  ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà 5 îòíîñèòåëüíî òðóáû, êîãäà, ïðè
íîðìàëüíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè, óäëèíåííà  íàïðàâë þùà  10 êîíóñà ïåðåìåùàåòñ 
îòíîñèòåëüíî ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà 5 â íàïðàâëåíèè 8 âïåðåä. Àíêåðû 15 è 17
âûïîëí þò ïî òèïó àíêåðà, äåéñòâóþùåãî â îäíîì íàïðàâëåíèè, èëè æå îíè ìîãóò áûòü
àíêåðàìè, óñòàíàâëèâàåìûìè òîëüêî äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïåðåìåùåíè  â íåæåëàòåëüíîì
íàïðàâëåíèè. Óäëèíåííà  íàïðàâë þùà  10 êîíóñà ïðåäñòàâë åò ñîáîé òðóáó ñ
öåíòðàëüíîé ïðîäîëüíîé îñüþ 20.

Ãèäðîöèëèíäð 11 ñîäåðæèò ñðåäñòâà äë  ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðèâîäà, âêëþ÷àþùèå â ñåá 
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êîëüöåâîé ïîðøåíü 25 â âèäå êîëüöåâîãî âûñòóïà íà óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé 10 êîíóñà,
è ïåðâûé ýëåìåíò, ñîåäèíåííûé ñ ðàñøèðèòåëüíûì êîíóñîì 5, âûïîëíåííûé â âèäå
öèëèíäðà 26, êîòîðûé ìîæåò ñêîëüçèòü ïîâåðõ ïîðøí  25. Ñðåäñòâà ãèäðàâëè÷åñêîãî
ïðèâîäà, îáåñïå÷èâàþùèå îñåâîå ïåðåìåùåíèå ïåðâîãî è âòîðîãî ýëåìåíòîâ äðóã
îòíîñèòåëüíî äðóãà, ïðèñïîñîáëåíû äë  ïðîäâèæåíè  ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà â
íàïðàâëåíèè âïåðåä ÷åðåç òðóáó â òîì ñëó÷àå, êîãäà àíêåð íàäåæíî ïðèêðåïë þò ê
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû, à òàêæå äë  ïåðåìåùåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî ýëåìåíòîâ
äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà ñ òåì, ÷òîáû ïåðåäâèãàòü àíêåð â íàïðàâëåíèè âïåðåä ÷åðåç
òðóáó, êîãäà ýòîò àíêåð îòñîåäèíåí îò âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû.

Öèëèíäð 26 èìååò êîëüöåâûå óïëîòíèòåëüíûå âûñòóïû 27 è 28 íà êàæäîì êîíöå
öèëèíäðà 26, êîòîðûå îáðàçóþò ïåðåäíþþ êàìåðó 30 è çàäíþþ êàìåðó 31 ñîîòâåòñòâåííî.
Ãèäðîöèëèíäð 11, êðîìå òîãî, ñíàáæåí ñðåäñòâàìè äë  ïîïåðåìåííîé ïîäà÷è ïîä
äàâëåíèåì æèäêîñòè â ïåðåäíþþ êàìåðó 30 ñ öåëüþ ïåðåìåùåíè  ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà
5 â íàïðàâëåíèè âïåðåä îòíîñèòåëüíî óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé 10 êîíóñà è ïîäà÷è
æèäêîñòè â çàäíþþ êàìåðó 31 äë  ïåðåìåùåíè  ïðîò æåííîé íàïðàâë þùåé 10 êîíóñà â
íàïðàâëåíèè âïåðåä îòíîñèòåëüíî ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà 5.

Ñðåäñòâà ïîäâîäà æèäêîñòè âêëþ÷àþò ïåðåäíèé êàíàë 35, ðàñïîëîæåííûé âáëèçè
ïåðåäíåé ñòîðîíû êîëüöåâîãî ïîðøí  25, çàäíèé êàíàë 36, ðàñïîëîæåííûé âáëèçè çàäíåé
ñòîðîíû êîëüöåâîãî ïîðøí  25, è ñðåäñòâà ðåãóëèðîâàíè  ðàñõîäà æèäêîñòè (íå
ïîêàçàíû), êîòîðûå ïîçâîë þò ïîäâîäèòü æèäêîñòü ïîä äàâëåíèåì ÷åðåç ïåðåäíèé êàíàë
35 èëè ÷åðåç çàäíèé êàíàë 36 â ñîîòâåòñòâóþùèå êàìåðû 30 èëè 31 èëè ïðåäîòâðàùàòü
ïðîòåêàíèå æèäêîñòè ïîä äàâëåíèåì ÷åðåç ýòè êàíàëû â óêàçàííûå êàìåðû.

Ïîäà÷à æèäêîñòè ïîä äàâëåíèåì èç âíóòðåííåãî îáúåìà 38 óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé
10 êîíóñà ÷åðåç çàäíèé êàíàë 36 â çàäíþþ êàìåðó 31 ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî óäëèíåííà 
íàïðàâë þùà  10 êîíóñà ïåðåìåùàåòñ  ïî íàïðàâëåíèþ 8 âïåðåä îòíîñèòåëüíî
ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà 5. Äâèæåíèå âïåðåä ïðåêðàùàåòñ , êîãäà ïåðåäíèé
îãðàíè÷èòåëüíûé óïîð 40 ñîïðèêàñàåòñ  ñ ïåðåäíèì êîëüöåâûì óïëîòíèòåëüíûì âûñòóïîì
27. Ýòî ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðâóþ ïîçèöèþ. Ïîäà÷à æèäêîñòè ïîä
äàâëåíèåì èç âíóòðåííåãî îáúåìà 38 óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé 10 êîíóñà ÷åðåç ïåðåäíèé
êàíàë 35 â ïåðåäíþþ êàìåðó 30 ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ 5
ïåðåìåùàåòñ  ïî íàïðàâëåíèþ 8 âïåðåä îòíîñèòåëüíî óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé 10
êîíóñà. Äâèæåíèå âïåðåä ïðåêðàùàåòñ , êîãäà çàäíèé êîëüöåâîé óïëîòíèòåëüíûé âûñòóï
28 ñîïðèêàñàåòñ  ñ çàäíèì óïîðîì 41. Òàêîå ïîëîæåíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé âòîðóþ
ïîçèöèþ.

Æèäêîñòü ïîä äàâëåíèåì íàãíåòàþò âî âíóòðåííèé îáúåì 38 ÷åðåç ïîäâåñíóþ òðóáó (íå
ïîêàçàíà). Ñòåíêà öèëèíäðà 26 èìååò âûïóñêíûå êàíàëû (íå ïîêàçàíû) äë  îáåñïå÷åíè 
îòâîäà æèäêîñòè èç êàìåð 30 è 31, ñíàáæåííûå ïîäõîä ùèì êëàïàíîì.

Â ðàñêðûòîì âûøå ïðèìåðå âîïëîùåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñèëîâîé
ãèäðîöèëèíäð 11 âêëþ÷àåò åäèíñòâåííûé êîëüöåâîé ïîðøåíü 25, â âèäå êîëüöåâîãî
âûñòóïà íà óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé 10 êîíóñà, è öèëèíäð 26, ðàñïîëîæåííûé ïîâåðõ
ïîðøí  25 ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  è ñîäåðæàùèé äâå êàìåðû 30 è 31. Ñëåäóåò
ïîíèìàòü, ÷òî ãèäðîöèëèíäð ìîæåò òàêæå èìåòü áîëåå ÷åì îäèí êîëüöåâîé ïîðøåíü è
öèëèíäð áîëåå ÷åì ñ îäíîé êàìåðîé (äâå êàìåðû, ðàçäåëåííûå îäíèì ïîðøíåì).

Êîãäà ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî íàõîäèòñ  â ïåðâîé ïîçèöèè, îíî ìîæåò íà÷èíàòü õîä
ðàñøèðåíè  òðóáû. Â êîíöå õîäà ðàñøèðåíè  ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî íàõîäèòñ  âî
âòîðîé ïîçèöèè è ìîæåò íà÷èíàòü õîä âîçâðàòà â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Òàêà 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáîòû óñòðîéñòâà äàëåå áóäåò ðàññìîòðåíà ñî ññûëêîé íà ôèã.2.

Íà ôèã.2à, 2b è 2ñ ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæåíî â ðàçðåçå ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî 1,
ñîîòâåòñòâóþùåå íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, óñòàíîâëåííîå â òðóáå 45, êîòîðóþ
íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü â äèàìåòðå. Ýëåìåíòû ðàñøèðèòåë , ðàññìîòðåííûå âûøå ñî
ññûëêîé íà óïîì íóòûé ÷åðòåæ, îáîçíà÷åíû òåìè æå íîìåðàìè ïîçèöèé.

Òðóáà 45 ñîäåðæèò òðè ó÷àñòêà, à èìåííî íå ðàñøèðåííûé ó÷àñòîê 45à, ðàñøèð åìûé
ó÷àñòîê 45b è óæå ðàñøèðåííûé ó÷àñòîê 45ñ. Â äîïîëíåíèå ê ïåðåäíåìó àíêåðó 15

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 330 930 C2

ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ñíàáæåíî âòîðûì ñúåìíûì àíêåðîì, ñëóæàùèì çàäíèì
àíêåðîì 47. Âòîðîé ñúåìíûé êîíöåâîé àíêåð 47, äåéñòâóþùèé â îäíîì íàïðàâëåíèè,
ïðèêðåïëåí ê ïðîò æåííîé íàïðàâë þùåé 10 êîíóñà ñçàäè, ïðè ýòîì êîíöåâîé àíêåð 47
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ñîåäèíåíè  ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ òðóáû 45 äë 
ïðåäîòâðàùåíè  ïåðåìåùåíè  ïðîò æåííîé íàïðàâë þùåé 10 êîíóñà îòíîñèòåëüíî òðóáû
45 â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ 5 ïåðåìåùàåòñ 
îòíîñèòåëüíî ïðîò æåííîé íàïðàâë þùåé 10 êîíóñà â íàïðàâëåíèè 8 âïåðåä. Àíêåð 47
ïðåäñòàâë åò ñîáîé àíêåð îäíîñòîðîííåãî äåéñòâè , èëè æå îí ìîæåò áûòü
óñòàíàâëèâàåìûì àíêåðîì, êîòîðûé çàêðåïë þò òîëüêî äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïåðåìåùåíè 
â íåæåëàòåëüíîì íàïðàâëåíèè.

Ôèã.2à èëëþñòðèðóåò ïåðâóþ ñòàäèþ, à èìåííî íà÷àëî õîäà ðàñøèðåíè  â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñïîñîáîì ðàñøèðåíè , îñóùåñòâë åìûì ñ ïîìîùüþ ðàñøèðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Â íà÷àëå õîäà ðàñøèðåíè  ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî 1 íàäåæíî çàêðåïë þò â òðóáå
45 ñ ïîìîùüþ çàäíåãî àíêåðà 47 íà ó÷àñòêå 45ñ òðóáû è ñ ïîìîùüþ ïåðåäíåãî àíêåðà 15
íà ó÷àñòêå 45à. Ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî 1 íàõîäèòñ  â ïåðâîì ïîëîæåíèè, è
ãèäðîöèëèíäð 11 ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå, ÷òîáû ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ 5 ïåðåìåùàëñ  â
íàïðàâëåíèè 8 âïåðåä äë  ðàñøèðåíè  òðóáû 45. Òàêîå ïåðåìåùåíèå îñóùåñòâë åòñ  çà
ñ÷åò ïîäà÷è æèäêîñòè ïîä äàâëåíèåì â ïåðåäíþþ êàìåðó 30 (ñì. ôèã.1) è îáåñïå÷åíè 
ñëèâà æèäêîñòè èç çàäíåé êàìåðû 31. Êîíöåâûå àíêåðû 47 è 15 âçàèìîñâ çàíû ñ
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ òðóáû 45 òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðåäîòâðàùåíèå ïåðåìåùåíè 
ïðîò æåííîé íàïðàâë þùåé 10 êîíóñà îòíîñèòåëüíî òðóáû 45.

Ôèã.2b èëëþñòðèðóåò ïðîìåæóòî÷íóþ ñòàäèþ ïðîöåññà ðàñøèðåíè .
Íà ôèã.2ñ ïîêàçàíà êîíå÷íà  ïîçèöè  õîäà ðàñøèðåíè , êîãäà ðàñøèðèòåëüíîå

óñòðîéñòâî 1 íàõîäèòñ  âî âòîðîì ïîëîæåíèè. Ïî îêîí÷àíèè õîäà ðàñøèðåíè  íà÷èíàåòñ 
õîä âîçâðàòà óñòðîéñòâà â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Ïðè îñóùåñòâëåíèè õîäà âîçâðàòà
ñèëîâîé ãèäðîöèëèíäð 11 ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïåðåìåùàòü
ïðîò æåííóþ íàïðàâë þùóþ 10 êîíóñà âïåðåä îòíîñèòåëüíî ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà 5.
Ýòî ïåðåìåùåíèå îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì ïîäà÷è æèäêîñòè ïîä äàâëåíèåì â çàäíþþ êàìåðó
31 (ñì. ôèã.1) è îáåñïå÷åíè  ñëèâà æèäêîñòè èç ïåðåäíåé êàìåðû 30. Ïîñêîëüêó êîíöåâûå
àíêåðû 47 è 15 âûïîëíåíû äåéñòâóþùèìè â îäíîì íàïðàâëåíèè, òî îíè íå ôèêñèðóþò
ïðîò æåííóþ íàïðàâë þùóþ 10 êîíóñà â òîì ñëó÷àå, êîãäà íàïðàâë þùà  10 êîíóñà
ïåðåìåùàåòñ  â íàïðàâëåíèè 8 âïåðåä îòíîñèòåëüíî ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà 5. Âî âðåì 
õîäà âîçâðàòà ïðîìåæóòî÷íûé àíêåð 17 ïðåäîòâðàùàåò äâèæåíèå êîíóñà 5 â îáðàòíîì
íàïðàâëåíèè. Ïîñëå âîçâðàòà ðàñøèðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà â ïåðâîå ïîëîæåíèå,
èëëþñòðèðóåìîå íà ôèã.2à, íà÷èíàåòñ  ïîâòîðåíèå õîäà ðàñøèðåíè . Â ðåçóëüòàòå âñ 
òðóáà ìîæåò áûòü öåëèêîì ðàñøèðåíà.

Íà ôèã.3à è 3b ñõåìàòè÷åñêè è íå â ìàñøòàáå ïîêàçàíî, â ïðîäîëüíîì ðàçðåçå,
ïðåäïî÷òèòåëüíîå âîïëîùåíèå âåðõíåé ïîëîâèíû ÷àñòè ñèëîâîãî ãèäðîöèëèíäðà 11
ðàñøèðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà 1 ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè,
ðàññìîòðåííûå âûøå ñî ññûëêîé íà ïðåäøåñòâóþùèå ÷åðòåæè, îáîçíà÷åíû òåìè æå
íîìåðàìè ïîçèöèé. Ïîäà÷à æèäêîñòè ïîä äàâëåíèåì íèæå áóäåò îïèñàíà áîëåå ïîäðîáíî.

Óäëèíåííà  íàïðàâë þùà  10 êîíóñà ïðåäñòàâë åò ñîáîé òðóáó 50 ñ äâîéíîé ñòåíêîé,
ñîäåðæàùóþ âíóòðåííþþ ñòåíêó 52 è âíåøíþþ ñòåíêó 53. ×åðåç äâîéíóþ ñòåíêó òðóáû 50
ïðîõîä ò êàíàëû 35 è 36.

Ïî ïðè÷èíàì, êîòîðûå ñòàíóò ïîí òíûìè ïðè îáñóæäåíèè ôèã.4, âíåøí   ñòåíêà 53
òðóáû 50, âûïîëíåííîé ñ äâîéíîé ñòåíêîé, ñíàáæåíà îñåâûìè ïàçàìè 55, ïðè ýòîì
ïåðåäíèé îñåâîé ïàç ïðîõîäèò îò ïåðâîãî óïîðà 40à, à çàäíèé îñåâîé ïàç 56 ïðîõîäèò îò
çàäíåãî óïîðà 41à. Ïåðåäíèé êîëüöåâîé óïëîòíèòåëüíûé âûñòóï 27 è çàäíèé êîëüöåâîé
óïëîòíèòåëüíûé âûñòóï 28 âûïîëíåíû ñ êëèíîâèäíûìè êîíöåâûìè ó÷àñòêàìè 58 è 59
ñîîòâåòñòâåííî, ðàçìåùåííûìè â ïàçàõ 55 è 56.

Ìåæäó ñòåíêàìè 52 è 53 òðóáû 50 ñ äâîéíûìè ñòåíêàìè îáðàçîâàíà êîëüöåâà  êàìåðà
61. ×åðåç ñòåíêè 52 è 53 òðóáû 50 ñ äâîéíûìè ñòåíêàìè ïðîõîä ò ïåðåäíèé êàíàë 35 è
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çàäíèé êàíàë 36. Â êîëüöåâîé êàìåðå 61 óñòàíîâëåí êëàïàí, âûïîëíåííûé â âèäå
çàäâèæêè, ïðè ýòîì çàäâèæêà 65 ñíàáæåíà ïðîõîäíûì êàíàëîì 66. Çàäâèæêà 65 ìîæåò
ïåðåìåùàòüñ  ìåæäó ïåðåäíåé ïîçèöèåé, â êîòîðîé ïðîõîäíîé êàíàë çàäâèæêè ñîâìåùåí ñ
ïîëîæåíèåì ïåðåäíåãî êàíàëà 35, è çàäíåé ïîçèöèåé, â êîòîðîé ïðîõîäíîé êàíàë 66
çàäâèæêè ñîâìåùåí ïîëîæåíèåì çàäíåãî êàíàëà 36. Ãèäðîöèëèíäð 11, êðîìå òîãî, ñíàáæåí
ñðåäñòâàìè ïðèâîäà äë  ïåðåìåùåíè  çàäâèæêè 65 ìåæäó ïåðåäíåé è çàäíåé ïîçèöè ìè.

Â íà÷àëå õîäà ðàñøèðåíè , ïðè íîðìàëüíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè óñòðîéñòâà, çàäâèæêà
65 íàõîäèòñ  â ïîëîæåíèè, ïîêàçàííîì íà ôèã.3à, ïðè êîòîðîì êëèíîâèäíûé êðîìî÷íûé
ó÷àñòîê 58 ïåðåäíåãî êîëüöåâîãî óïëîòíèòåëüíîãî âûñòóïà 27 êîíòàêòèðóåò ñ óïîðîì 40à,
ðàñïîëîæåííûì â êîíöå ïåðåäíåé îñåâîé ïðîðåçè 55. Æèäêîñòü ïîä äàâëåíèåì ïîäàþò èç
âíóòðåííåãî îáúåìà òðóáû 50 ñ äâîéíûìè ñòåíêàìè ÷åðåç ïåðåäíèé êàíàë 35 â ïåðåäíþþ
êàìåðó 30 (ïîêàçàíî ñòðåëêîé 68). Äàâëåíèå æèäêîñòè âûçûâàåò ïåðåìåùåíèå öèëèíäðà â
íàïðàâëåíèè 8 âïåðåä. Ïîí òíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ 5 ïåðåìåùàåòñ 
â íàïðàâëåíèè âïåðåä, ðàñøèð   òðóáó (íå ïîêàçàíî). Â êîíöå õîäà ðàñøèðåíè 
êëèíîâèäíûé êðîìî÷íûé ó÷àñòîê 59 çàäíåãî êîëüöåâîãî óïëîòíèòåëüíîãî âûñòóïà 28
êîíòàêòèðóåò ñ çàäíèì óïîðîì 41à.

Äë  òîãî ÷òîáû íà÷àòü õîä âîçâðàòà â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, çàäâèæêó 65 ïåðåìåùàþò â
çàäíåå ïîëîæåíèå (ñì. ôèã.3b). Â çàäíåì ïîëîæåíèè çàäâèæêè åå ïðîõîäíîé êàíàë 66
ñîâìåùåí ñ ìåñòîïîëîæåíèåì çàäíåãî êàíàëà 36. Çàòåì èç âíóòðåííåãî îáúåìà òðóáû 50 ñ
äâîéíîé ñòåíêîé ÷åðåç çàäíèé êàíàë 36 â çàäíþþ êàìåðó 31 (ïîêàçàíî ñòðåëêîé 69)
ïîäàþò æèäêîñòü ïîä äàâëåíèåì. Äàâëåíèå æèäêîñòè âûçûâàåò ïåðåìåùåíèå ïðîò æåííîé
íàïðàâë þùåé 10 êîíóñà âïåðåä, â íàïðàâëåíèè, ïîêàçàííîì ïîçèöèåé 8. Â ðåçóëüòàòå
óñòàíàâëèâàåòñ  ïîëîæåíèå, ïîêàçàííîå íà ôèã.3à, êîòîðîå  âë åòñ  íà÷àëüíûì
ïîëîæåíèåì äë  õîäà ðàñøèðåíè .

Ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ñíàáæåíî
ñðåäñòâàìè äë  ïåðåìåùåíè , ïðè ýòîì íà ôèã.4à è 4b îòîáðàæåíû, íå â ìàñøòàáå,
ñðåäñòâà ïåðåìåùåíè , ðàñïîëîæåííûå íà ïåðåäíåì êîíöå óñòðîéñòâà. Ýëåìåíòû
êîíñòðóêöèè, êîòîðûå áûëè óêàçàíû âûøå, ñî ññûëêàìè íà ïðåäøåñòâóþùèå ÷åðòåæè,
îáîçíà÷åíû íà ýòèõ ÷åðòåæàõ òàêèìè æå íîìåðàìè ïîçèöèé.

Ñðåäñòâà ïåðåìåùåíè , óñòàíîâëåííûå íà ïåðåäíåì êîíöå óñòðîéñòâà, âêëþ÷àþò
îòñîåäèí åìûé (îñâîáîæäàåìûé) òîëêàòåëü 72, èìåþùèé ïåðåäíþþ ÷àñòü (ãîëîâêó) 73.
Òîëêàòåëü 72 íàãðóæåí ïðóæèíîé 74. Ïåðåäíèé òîðåö ïðóæèíû 74 óïèðàåòñ  â ïåðåäíèé
óïîð 75, êîòîðûé ïðèêðåïëåí ê âíóòðåííåé ñòåíêå 52.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4à, ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ 5 ïåðåìåùàåòñ  â íàïðàâëåíèè 8
âïåðåä. Ïðè ýòîì òîëêàòåëü 72 îïèðàåòñ  ñâåðõó íà çàäâèæêó 65, à êëèíîâèäíûé
êðîìî÷íûé ó÷àñòîê 58 äîõîäèò äî òîëêàòåë  72. Ïðè èõ êîíòàêòèðîâàíèè (íå ïîêàçàíî)
ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ 5 ïðè äàëüíåéøåì ïåðåìåùåíèè áóäåò ñæèìàòü ïðóæèíó 74. Êîãäà
ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ 5 ïðîäâèíåòñ  äàëüøå âïåðåä, ïðóæèíà 74 áóäåò ñæàòà åùå â
áîëüøåé ñòåïåíè.

Íà ôèã.4b ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ 5 ïîêàçàí â åãî ñàìîì êðàéíåì ïîëîæåíèè
(ñîîòâåòñòâóþùåì ïîçèöèè, îòîáðàæåííîé íà ôèã.3b), â êîòîðîì ïåðåäí   ÷àñòü 73
òîëêàòåë  72 âäàâëèâàåòñ  ïîä êëèíîâèäíûé êðîìî÷íûé ó÷àñòîê 58, è ïðóæèíà 74 íà÷èíàåò
òîëêàòü çàäâèæêó 65 â îáðàòíóþ ñòîðîíó äî òåõ ïîð, ïîêà çàäâèæêà 65 íå
îñòàíàâëèâàåòñ  ïîñðåäñòâîì òàêîãî æå òîëêàòåë  (íå ïîêàçàí), ðàçìåùåííîãî íà çàäíåì
êîíöå. Â ðåçóëüòàòå çàäâèæêà 65 íàõîäèòñ  â ïîçèöèè, ïîêàçàííîé íà ôèã.3b.

Ñçàäè ãèäðîöèëèíäðà èìåþòñ  àíàëîãè÷íûå ñðåäñòâà ïåðåìåùåíè  çàäâèæêè (íå
ïîêàçàíû).

Ïåðåäíèé óïîð 75, êîòîðûé ïðèêðåïëåí ê âíóòðåííåé ñòåíêå 52, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïîäõîä ùåå ñðåäñòâî ñîåäèíåíè  âíóòðåííåé ñòåíêè 52 ñ âíåøíåé ñòåíêîé 53 òðóáû 50,
âûïîëíåííîé ñ äâîéíîé ñòåíêîé.

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè âáëèçè òîëêàòåë  72 ìîæåò áûòü ðàçìåùåíà íàïðàâë þùà  (íå
ïîêàçàíà), ñëóæàùà  äë  íàïðàâëåíè  çàäíåãî êîíöà òîëêàòåë  72 ïîä ïðèáëèçèâøèéñ  ê
òîëêàòåëþ êëèíîâèäíûé ó÷àñòîê 58.
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Çàäíèé àíêåð 47 ìîæåò áûòü ïðèñîåäèíåí ê ïðîò æåííîé íàïðàâë þùåé 10 êîíóñà ñ
íåêîòîðûì îñåâûì çàçîðîì, ÷òî ïîçâîë åò ðàñøèð åìîé òðóáå ñæèìàòüñ . Âîçâðàò çàäíåãî
àíêåðà 47 â íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå îáåñïå÷èâàåòñ  ïðóæèíîé (íå ïîêàçàíà). Ñëåäóåò
ïîíèìàòü, ÷òî êîãäà çàäíèé àíêåð 47 óñòàíîâëåí ïî îòíîøåíèþ ê ïðîò æåííîé
íàïðàâë þùåé 10 êîíóñà ñ íåêîòîðûì îñåâûì çàçîðîì, îñåâóþ ñèëó ðåàêöèè,
îáóñëîâëåííóþ ðàñøèðåíèåì òðóáû, áóäåò âîñïðèíèìàòü ïåðåäíèé àíêåð.

Â âîïëîùåíèè, ðàññìîòðåííîì ñî ññûëêàìè íà ôèã.3 è ôèã.4, îñåâûå ïàçû 55 è 56
èìåþò çíà÷èòåëüíóþ äëèíó. Â àëüòåðíàòèâíîì âîïëîùåíèè (íå ïîêàçàíî) îñåâûå ïàçû
ïðîõîä ò âäîëü ó÷àñòêà äîñòàòî÷íîé äëèíû äë  ðàçìåùåíè  â íèõ òîëêàòåë  72. Â ýòîì
ñëó÷àå êîëüöåâûå óïëîòíèòåëüíûå âûñòóïû 27 è 28 èìåþò áîëüøóþ òîëùèíó è íå
ñíàáæåíû êëèíîâèäíûìè êðîìî÷íûìè ó÷àñòêàìè, è ïåðåäí   ÷àñòü 73 òîëêàòåë  72
âûñòóïàåò èç îñåâîãî ïàçà. Ðàçìåð êîëüöåâîãî óïëîòíèòåëüíîãî âûñòóïà âûáðàí òàêèì,
÷òîáû îí ìîã âäàâëèâàòü ïåðåäíþþ ÷àñòü 73 ïîä âûñòóï è óïëîòí òüñ  íà ó÷àñòêå âíåøíåé
òðóáû, âûïîëíåííîì áåç ïàçà.

Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ 5 ìîæåò èìåòü ëþáîé ïðîôèëü è
êîíñòðóêöèþ ïðè óñëîâèè, ÷òî îí ìîæåò ðàñøèð òü òðóáó ïðè åãî ââîäå âíóòðü ýòîé òðóáû.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîå ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî,
âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîäâèæåíè  ÷åðåç ðàñøèð åìóþ
òðóáó.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî äë  ðàñøèðåíè  òðóáû, ñîäåðæàùåå ïåðåäíèé êîíåö è

çàäíèé êîíåö, âêëþ÷àþùåå: ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ, ñóæàþùèéñ  â íàïðàâëåíèè âïåðåä, ê
ïåðåäíåìó êîíöó ðàñøèðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, àíêåð, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
íàäåæíîãî ïðèñîåäèíåíè  ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû, ñèëîâîé ãèäðîöèëèíäð äë 
ïåðåìåùåíè  ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà â íàïðàâëåíèè âïåðåä ÷åðåç òðóáó, ñîäåðæàùèé
ïåðâûé ýëåìåíò, ñîåäèíåííûé ñ ðàñøèðèòåëüíûì êîíóñîì, âòîðîé ýëåìåíò, ïîäâèæíûé â
îñåâîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî ýëåìåíòà è ïðèñîåäèíåííûé ê àíêåðó, à òàêæå
ñðåäñòâà ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðèâîäà äë  ïåðåìåùåíè  â îñåâîì íàïðàâëåíèè ïåðâîãî è
âòîðîãî ýëåìåíòîâ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, ïðèñïîñîáëåííûå äë  ïåðåìåùåíè 
ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà â íàïðàâëåíèè âïåðåä ÷åðåç òðóáó â òîì ñëó÷àå, êîãäà àíêåð
íàäåæíî ïðèêðåïëåí ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû, è ïðèñïîñîáëåíû äë  àêñèàëüíîãî
ïåðåìåùåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî ýëåìåíòîâ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà òàê, ÷òîáû àíêåð èìåë
âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíè  â íàïðàâëåíèè âïåðåä ÷åðåç òðóáó, êîãäà ýòîò àíêåð îòñîåäèíåí
îò âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû.

2. Ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì âòîðîé ýëåìåíò âûïîëíåí â âèäå
óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé äë  êîíóñà, àíêåð ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñúåìíûé àíêåð,
óñòàíîâëåííûé íà îäíîì êîíöå óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé êîíóñà è âûïîëíåííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ ñâ çè ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ òðóáû äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïåðåìåùåíè 
óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé êîíóñà îòíîñèòåëüíî òðóáû â òîì ñëó÷àå, êîãäà â ïðîöåññå
íîðìàëüíîé ðàáîòû óñòðîéñòâà ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ ïåðåìåùàåòñ  îòíîñèòåëüíî
óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé êîíóñà â íàïðàâëåíèè âïåðåä; ñðåäñòâà ãèäðàâëè÷åñêîãî
ïðèâîäà âêëþ÷àþò êîëüöåâîé ïîðøåíü, îáðàçîâàííûé âûñòóïîì íà óäëèíåííîé
íàïðàâë þùåé êîíóñà; ïðè ýòîì ïåðâûé ýëåìåíò ïðåäñòàâë åò ñîáîé öèëèíäð,
óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  ïîâåðõ êîëüöåâîãî ïîðøí  è èìåþùèé
êîëüöåâûå óïëîòíèòåëüíûå âûñòóïû íà êàæäîì èç êîíöîâ öèëèíäðà, êîòîðûå îáðàçóþò
ïåðåäíþþ êàìåðó è çàäíþþ êàìåðó ñîîòâåòñòâåííî, à ñèëîâîé ãèäðîöèëèíäð ñíàáæåí
ñðåäñòâàìè ïåðèîäè÷åñêîé ïîäà÷è æèäêîñòè ïîä äàâëåíèåì â ïåðåäíþþ êàìåðó äë 
ïåðåìåùåíè  ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà â íàïðàâëåíèè âïåðåä îòíîñèòåëüíî óäëèíåííîé
íàïðàâë þùåé êîíóñà è â çàäíþþ êàìåðó äë  ïåðåìåùåíè  óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé
êîíóñà â íàïðàâëåíèè âïåðåä îòíîñèòåëüíî ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà.

3. Ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.1 èëè 2, êîòîðîå, êðîìå òîãî, ñîäåðæèò
ïðîìåæóòî÷íûé àíêåð, ïðèñîåäèíåííûé ê ðàñøèðèòåëüíîìó êîíóñó, ïðè ýòîì
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ïðîìåæóòî÷íûé àíêåð âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ñ âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ òðóáû äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïåðåìåùåíè  ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà
îòíîñèòåëüíî òðóáû â òîì ñëó÷àå, êîãäà óäëèíåííà  íàïðàâë þùà  êîíóñà â ïðîöåññå
íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíè  ïåðåìåùàåòñ  îòíîñèòåëüíî ðàñøèðèòåëüíîãî êîíóñà â
íàïðàâëåíèè âïåðåä.

4. Ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó îäíîìó èç ïï.1 èëè 2, êîòîðîå, êðîìå òîãî,
ñîäåðæèò âòîðîé ñúåìíûé èçâëåêàåìûé êîíöåâîé àíêåð, óñòàíîâëåííûé íà ñâîáîäíîì
êîíöå óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé êîíóñà, ïðè ýòîì êîíöåâîé àíêåð óñòàíîâëåí ñ
âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ òðóáû äë  ïðåäîòâðàùåíè 
ïåðåìåùåíè  óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé êîíóñà îòíîñèòåëüíî òðóáû â òîì ñëó÷àå, êîãäà â
ïðîöåññå íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíè  ðàñøèðèòåëüíûé êîíóñ ïåðåìåùàåòñ 
îòíîñèòåëüíî óäëèíåííîé íàïðàâë þùåé êîíóñà â íàïðàâëåíèè âïåðåä.

5. Ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.2, â êîòîðîì ñðåäñòâà ïîäà÷è æèäêîñòè âêëþ÷àþò â
ñåá  êàíàë, âûïîëíåííûé âáëèçè ïåðåäíåé ñòîðîíû êîëüöåâîãî ïîðøí , çàäíèé êàíàë,
âûïîëíåííûé âáëèçè çàäíåé ñòîðîíû êîëüöåâîãî ïîðøí , è ñðåäñòâà ðåãóëèðîâàíè  ïîòîêà
æèäêîñòè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò èëè ïðåäîòâðàùàþò ïðîòåêàíèå æèäêîñòè ïîä äàâëåíèåì
÷åðåç ïåðåäíèé èëè ÷åðåç çàäíèé êàíàëû.

6. Ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.5, â êîòîðîì óäëèíåííà  íàïðàâë þùà  êîíóñà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé òðóáó ñ äâîéíîé ñòåíêîé, ñîäåðæàùóþ êîëüöåâóþ êàìåðó ìåæäó
ñòåíêàìè òðóáû, ïðè ýòîì ÷åðåç ñòåíêè òðóáû ñ äâîéíîé ñòåíêîé ïðîõîä ò ïåðåäíèé êàíàë
è çàäíèé êàíàë, ñðåäñòâà ðåãóëèðîâàíè  ïîòîêà æèäêîñòè âêëþ÷àþò â ñåá  çàäâèæêó,
óñòàíîâëåííóþ â êîëüöåâîé êàìåðå è ñíàáæåííóþ ïðîõîäíûì êàíàëîì, ïðè÷åì çàäâèæêà
ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  ìåæäó ïåðåäíåé ïîçèöèåé, â êîòîðîé êàíàë çàäâèæêè ñîâìåùåí ñ
ïîëîæåíèåì ïåðåäíåãî êàíàëà òðóáû, è çàäíåé ïîçèöèåé, â êîòîðîé êàíàë çàäâèæêè
ñîâìåùåí ñ ïîëîæåíèåì çàäíåãî êàíàëà òðóáû, à ñèëîâîé ãèäðîöèëèíäð, êðîìå òîãî,
ñîäåðæèò ñðåäñòâà ïðèâîäà äë  ïåðåìåùåíè  çàäâèæêè ìåæäó ïåðåäíåé ïîçèöèåé è
çàäíåé ïîçèöèåé.

7. Ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.6, â êîòîðîì ñðåäñòâà ïðèâîäà âêëþ÷àþò â ñåá 
îñâîáîæäàåìûé ïîäïðóæèíåííûé òîëêàòåëü, óñòàíîâëåííûé íà êîíöå ðàñøèðèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà, ïðè ýòîì ïðóæèíà òîëêàòåë  íàãðóæàåòñ  ïîñðåäñòâîì öèëèíäðà,
ïðèáëèçèâøåãîñ  ê ïîäïðóæèíåííîìó òîëêàòåëþ, è òîëêàòåëü îñâîáîæäàåòñ  ñ ïîìîùüþ
öèëèíäðà, íàõîä ùåãîñ  â ìåñòå ðàñïîëîæåíè  òîëêàòåë .

Ïðèîðèòåò ïî ïóíêòàì:
05.05.2003 ïî ïï.1-7.
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