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(57)摘要

本发明公开了一种用于柔性显示屏的环氧

密封胶及其制备方法，本发明将羧甲基纤维素溶

液与混合盐溶液进行共混，然后进行水热反应，

得到羧甲基纤维素插层水滑石，然后进行煅烧，

得到生物炭插层水滑石，所得到的生物炭对氧气

具有一定的吸附作用，同时生物炭插层在水滑石

结构中，使得水滑石结构更加致密，在一定程度

上也能起到阻隔氧气的作用；本发明先利用环氧

基硅烷偶联剂对生物炭插层水滑石进行改性，在

其表面引入环氧基团，然后通过环氧基团与氨基

进行反应，将十八胺接枝在水滑石上，十八胺具

有较长的疏水烷基长链结构，将其引入到环氧密

封胶中，能够有效降低环氧密封胶的吸水率。
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1.一种用于柔性显示屏的环氧密封胶，其特征在于，以重量份计，包括如下组分的原

料：环氧树脂40‑50份、聚醚胺20‑30份、水滑石复合材料10‑20份、分散剂0.1‑1份、固化促进

剂0.1‑1份。

2.根据权利要求1所述的用于柔性显示屏的环氧密封胶，其特征在于，所述水滑石复合

材料的制备方法如下：

(1)将硝酸镁、硝酸铝和尿素溶于水中，配成混合盐溶液，在搅拌条件下向其中加入羧

甲基纤维素溶液，随后转入反应釜中进行水热反应，待反应完成后，经离心、冷冻干燥，得到

羧甲基纤维素插层水滑石；

(2)将羧甲基纤维素插层水滑石在氮气气氛中进行煅烧，得到生物炭插层水滑石；

(3)将生物炭插层水滑石分散在乙醇水溶液中，然后向其中加入环氧基硅烷偶联剂，搅

拌反应，经离心、洗涤、干燥，得到环氧基改性水滑石材料；

(4)将环氧基改性水滑石材料分散在乙醇溶剂中，然后向其中加入十八胺，加热搅拌反

应，待反应完成后，经过滤、洗涤、干燥，即得到水滑石复合材料。

3.根据权利要求2所述的用于柔性显示屏的环氧密封胶，其特征在于，步骤(1)中，硝酸

镁、硝酸铝、尿素和羧甲基纤维素溶液的质量比为4‑6:2‑3:3‑4:40‑50，羧甲基纤维素溶液

的质量分数为5‑10％。

4.根据权利要求2所述的用于柔性显示屏的环氧密封胶，其特征在于，步骤(1)中，水热

反应的温度为100‑120℃，水热反应的时间为12‑18h。

5.根据权利要求2所述的用于柔性显示屏的环氧密封胶，其特征在于，步骤(2)中，煅烧

温度为400‑500℃，煅烧时间为1‑2h。

6.根据权利要求2所述的用于柔性显示屏的环氧密封胶，其特征在于，步骤(3)中，生物

炭插层水滑石、乙醇水溶液和环氧基硅烷偶联剂的质量比为4‑8:100:1‑2。

7.根据权利要求2所述的用于柔性显示屏的环氧密封胶，其特征在于，步骤(3)中，乙醇

水溶液的质量分数为60‑80％。

8.根据权利要求2所述的用于柔性显示屏的环氧密封胶，其特征在于，步骤(4)中，环氧

基改性水滑石材料和十八胺的质量比为10‑15:4‑6。

9.根据权利要求2所述的用于柔性显示屏的环氧密封胶，其特征在于，步骤(4)中，加热

搅拌反应温度为60‑70℃，加热搅拌反应时间为4‑8h。

10.如权利要求1‑9任一项所述用于柔性显示屏的环氧密封胶的制备方法，其特征在

于，包括如下步骤：将环氧树脂、聚醚胺、水滑石复合材料、分散剂和固化剂搅拌混合均匀，

然后在研磨机上辊成膏状物，再经真空脱泡，即得到环氧密封胶。
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一种用于柔性显示屏的环氧密封胶及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及环氧密封胶技术领域，具体涉及一种用于柔性显示屏的环氧密封胶及

其制备方法。

背景技术

[0002] 目前越来越多的具有显示功能的电子设备被广泛的应用于人们的日常生活以及

工作当中，为人们的日常生活以及工作带来了巨大的便利，成为当今人们不可或缺的重要

工具。电子设备实现显示功能的主要部件是显示屏，根据弯曲特性，显示屏可以为可以弯曲

的柔性显示屏以及不可弯曲的刚性显示屏。

[0003] 柔性显示屏在日常生活中的黑白显示屏幕、各种手机、笔记本电脑、车站显示牌等

领域均有应用，随着技术的不断发展，显示发光材料对水汽、氧气的的敏感程度越来越高，

所以开发一种低吸水率、高氧气阻隔率且对柔性材质粘接较好的密封胶十分关键且必要。

[0004] 中国专利文献CN201510481688.4公开了一种室温固化超低温环氧密封胶及其制

备方法，所述环氧密封胶包括40～60份聚氨酯改性双酚S型缩水甘油醚环氧树脂、40～60份

680环氧树脂、20～33份脂环胺固化剂、10～30份T‑31固化剂，所制备的环氧密封胶具有良

好的低温粘接和密封性能，但吸水率偏高，仍有待进一步进行改进。

发明内容

[0005] 针对现有技术的不足，本发明的目的在于提供一种用于柔性显示屏的环氧密封胶

及其制备方法，所制备的环氧密封胶具有低吸水率和高氧气阻隔率的特点。

[0006] 为了实现上述目的，本发明采取如下技术方案：

[0007] 一种用于柔性显示屏的环氧密封胶，以重量份计，包括如下组分的原料：环氧树脂

40‑50份、聚醚胺20‑30份、水滑石复合材料10‑20份、分散剂0.1‑1份、固化促进剂0.1‑1份。

[0008] 优选的，所述水滑石复合材料的制备方法如下：

[0009] (1)将硝酸镁、硝酸铝和尿素溶于水中，配成混合盐溶液，在搅拌条件下向其中加

入羧甲基纤维素溶液，随后转入反应釜中进行水热反应，待反应完成后，经离心、冷冻干燥，

得到羧甲基纤维素插层水滑石；

[0010] (2)将羧甲基纤维素插层水滑石在氮气气氛中进行煅烧，得到生物炭插层水滑石；

[0011] (3)将生物炭插层水滑石分散在乙醇水溶液中，然后向其中加入环氧基硅烷偶联

剂，搅拌反应，经离心、洗涤、干燥，得到环氧基改性水滑石材料；

[0012] (4)将环氧基改性水滑石材料分散在乙醇溶剂中，然后向其中加入十八胺，加热搅

拌反应，待反应完成后，经过滤、洗涤、干燥，即得到水滑石复合材料。

[0013] 优选的，步骤(1)中，硝酸镁、硝酸铝、尿素和羧甲基纤维素溶液的质量比为4‑6:2‑

3:3‑4:40‑50，羧甲基纤维素溶液的质量分数为5‑10％。

[0014] 优选的，步骤(1)中，水热反应的温度为100‑120℃，水热反应的时间为12‑18h。

[0015] 优选的，步骤(2)中，煅烧温度为400‑500℃，煅烧时间为1‑2h。
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[0016] 优选的，步骤(3)中，生物炭插层水滑石、乙醇水溶液和环氧基硅烷偶联剂的质量

比为4‑8:100:1‑2。

[0017] 优选的，步骤(3)中，乙醇水溶液的质量分数为60‑80％。

[0018] 优选的，步骤(4)中，环氧基改性水滑石材料和十八胺的质量比为10‑15:4‑6。

[0019] 优选的，步骤(4)中，加热搅拌反应温度为60‑70℃，加热搅拌反应时间为4‑8h。

[0020] 本发明还提供上述环氧密封胶的制备方法，包括如下步骤：将环氧树脂、聚醚胺、

水滑石复合材料、分散剂和固化剂搅拌混合均匀，然后在研磨机上辊成膏状物，再经真空脱

泡，即得到环氧密封胶。

[0021] 与现有技术相比，本发明具有如下有益效果：

[0022] (1)本发明将羧甲基纤维素溶液与混合盐溶液进行共混，然后进行水热反应，得到

羧甲基纤维素插层水滑石，然后进行煅烧，得到生物炭插层水滑石，所得到的生物炭对氧气

具有一定的吸附作用，同时生物炭插层在水滑石结构中，使得水滑石结构更加致密，在一定

程度上也能起到阻隔氧气的作用。

[0023] (2)本发明先利用环氧基硅烷偶联剂对生物炭插层水滑石进行改性，在其表面引

入环氧基团，然后通过环氧基团与氨基进行反应，将十八胺接枝在水滑石上，十八胺具有较

长的疏水烷基长链结构，将其引入到环氧密封胶中，能够有效降低环氧密封胶的吸水率。

具体实施方式

[0024] 以下通过具体较佳实施例对本发明作进一步详细说明，但本发明并不仅限于以下

的实施例。

[0025] 需要说明的是，无特殊说明外，本发明中涉及到的化学试剂均通过商业渠道购买。

[0026] 本发明中所使用的环氧树脂为双酚A型环氧树脂，环氧当量180‑190，购自万青化

学科技有限公司；

[0027] 聚醚胺购自济南金邦环保科技有限公司，CAS号：9046‑10‑0；

[0028] 分散剂的型号为BYK‑130；

[0029] 固化促进剂购自威海晨源分子新材料有限公司，型号：CYD‑N2401；

[0030] 环氧基硅烷偶联剂选为KH560。

[0031] 实施例1

[0032] 一种用于柔性显示屏的环氧密封胶的制备方法，包括如下步骤：

[0033] 将40份环氧树脂、30份聚醚胺、10份水滑石复合材料、0.5份分散剂和0.5份固化剂

搅拌混合均匀，然后在研磨机上辊成膏状物，再经真空脱泡30min，即得到环氧密封胶；

[0034] 其中，水滑石复合材料的制备方法如下：

[0035] (1)将4g硝酸镁、2g硝酸铝和3g尿素溶于100g水中，配成混合盐溶液，在搅拌条件

下向其中加入40g，5wt％的羧甲基纤维素溶液，随后转入反应釜中，在100℃下进行水热反

应18h，待反应完成后，经离心、冷冻干燥，得到羧甲基纤维素插层水滑石；

[0036] (2)将羧甲基纤维素插层水滑石在氮气气氛中进行煅烧，煅烧温度为400℃，煅烧

时间为2h，得到生物炭插层水滑石；

[0037] (3)将4g生物炭插层水滑石分散在100g，60wt％的乙醇水溶液中，然后向其中加入

1g  KH560，搅拌反应2h，经离心、洗涤、干燥，得到环氧基改性水滑石材料；
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[0038] (4)将10g环氧基改性水滑石材料分散在200mL乙醇溶剂中，然后向其中加入4g十

八胺，在60℃下加热搅拌反应8h，待反应完成后，经过滤、洗涤、干燥，即得到水滑石复合材

料。

[0039] 实施例2

[0040] 一种用于柔性显示屏的环氧密封胶的制备方法，包括如下步骤：

[0041] 将50份环氧树脂、25份聚醚胺、20份水滑石复合材料、0.1份分散剂和1份固化剂搅

拌混合均匀，然后在研磨机上辊成膏状物，再经真空脱泡30min，即得到环氧密封胶；

[0042] 其中，水滑石复合材料的制备方法如下：

[0043] (1)将6g硝酸镁、3g硝酸铝和4g尿素溶于100g水中，配成混合盐溶液，在搅拌条件

下向其中加入40g，10wt％的羧甲基纤维素溶液，随后转入反应釜中，在120℃下进行水热反

应12h，待反应完成后，经离心、冷冻干燥，得到羧甲基纤维素插层水滑石；

[0044] (2)将羧甲基纤维素插层水滑石在氮气气氛中进行煅烧，煅烧温度为500℃，煅烧

时间为1h，得到生物炭插层水滑石；

[0045] (3)将8g生物炭插层水滑石分散在100g，60wt％的乙醇水溶液中，然后向其中加入

2g  KH560，搅拌反应2h，经离心、洗涤、干燥，得到环氧基改性水滑石材料；

[0046] (4)将15g环氧基改性水滑石材料分散在200mL乙醇溶剂中，然后向其中加入6g十

八胺，在70℃下加热搅拌反应4h，待反应完成后，经过滤、洗涤、干燥，即得到水滑石复合材

料。

[0047] 实施例3

[0048] 一种用于柔性显示屏的环氧密封胶的制备方法，包括如下步骤：

[0049] 将45份环氧树脂、20份聚醚胺、15份水滑石复合材料、0.6份分散剂和0.8份固化剂

搅拌混合均匀，然后在研磨机上辊成膏状物，再经真空脱泡30min，即得到环氧密封胶；

[0050] 其中，水滑石复合材料的制备方法如下：

[0051] (1)将5g硝酸镁、2g硝酸铝和4g尿素溶于100g水中，配成混合盐溶液，在搅拌条件

下向其中加入50g，8wt％的羧甲基纤维素溶液，随后转入反应釜中，在100℃下进行水热反

应18h，待反应完成后，经离心、冷冻干燥，得到羧甲基纤维素插层水滑石；

[0052] (2)将羧甲基纤维素插层水滑石在氮气气氛中进行煅烧，煅烧温度为450℃，煅烧

时间为2h，得到生物炭插层水滑石；

[0053] (3)将6g生物炭插层水滑石分散在100g，80wt％的乙醇水溶液中，然后向其中加入

1.5g  KH560，搅拌反应2h，经离心、洗涤、干燥，得到环氧基改性水滑石材料；

[0054] (4)将12g环氧基改性水滑石材料分散在200mL乙醇溶剂中，然后向其中加入5g十

八胺，在65℃下加热搅拌反应6h，待反应完成后，经过滤、洗涤、干燥，即得到水滑石复合材

料。

[0055] 对比例1

[0056] 一种用于柔性显示屏的环氧密封胶的制备方法，包括如下步骤：

[0057] 将45份环氧树脂、20份聚醚胺、15份水滑石材料、0.6份分散剂和0.8份固化剂搅拌

混合均匀，然后在研磨机上辊成膏状物，再经真空脱泡30min，即得到环氧密封胶；

[0058] 其中，水滑石材料的制备方法如下：

[0059] 将5g硝酸镁、2g硝酸铝和4g尿素溶于100g水中，配成混合盐溶液，随后转入反应釜
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中，在100℃下进行水热反应18h，待反应完成后，经离心、冷冻干燥，即得到水滑石材料。

[0060] 对比例2

[0061] 一种用于柔性显示屏的环氧密封胶的制备方法，包括如下步骤：

[0062] 将45份环氧树脂、20份聚醚胺、15份水滑石复合材料、0.6份分散剂和0.8份固化剂

搅拌混合均匀，然后在研磨机上辊成膏状物，再经真空脱泡30min，即得到环氧密封胶；

[0063] 其中，水滑石复合材料的制备方法如下：

[0064] (1)将5g硝酸镁、2g硝酸铝和4g尿素溶于100g水中，配成混合盐溶液，在搅拌条件

下向其中加入50g，8wt％的羧甲基纤维素溶液，随后转入反应釜中，在100℃下进行水热反

应18h，待反应完成后，经离心、冷冻干燥，得到羧甲基纤维素插层水滑石；

[0065] (2)将羧甲基纤维素插层水滑石在氮气气氛中进行煅烧，煅烧温度为450℃，煅烧

时间为2h，得到生物炭插层水滑石；

[0066] (3)将6g生物炭插层水滑石分散在100g，80wt％的乙醇水溶液中，然后向其中加入

1.5g  KH560，搅拌反应2h，经离心、洗涤、干燥，即得到水滑石复合材料。

[0067] 将实施例1‑3和对比例1‑2所制备的环氧密封胶进行性能测试，具体如下：

[0068] 吸水率测试：参照标准ASTM  D570‑05塑料吸水率的测试方法进行测试，将胶黏剂

固化制成76.2mm×25.4mm×3.2mm的试样，测试其在23℃水中浸泡24h后的吸水量，根据标

准中公式计算吸水率；

[0069] 氧气透过率测试：将实施例1‑3和对比例1‑2所制备的环氧密封胶平压成厚度为

400μm的胶膜，然后通过氧气透过率仪进行测试，测试条件为23℃，50％RH，试验结果如下表

所示：

[0070] 吸水率(％)氧气透过率(cc/m2·24h)

[0071]

[0072] 最后需要说明的是：以上实施例不以任何形式限制本发明。对本领域技术人员来

说，在本发明基础上，可以对其作一些修改和改进。因此，凡在不偏离本发明精神的基础上

所做的任何修改或改进，均属于本发明要求保护的范围之内。
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