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(54)发明名称

一种火箭吹除集中供气系统

(57)摘要

本发明提供了一种火箭吹除集中供气系统，

包括：气源，减压器，手动开关，常通式电磁阀，地

面节流孔板，箭地管路接头，若干箭上节流孔板；

气源出口与减压器进口连接，减压器出口通过手

动开关与常通式电磁阀(进口连接，常通式电磁

阀出口与地面节流孔板连接，地面节流孔板再与

箭地管路接头连接，箭地管路接头分别与若干箭

上节流孔板连接。本发明通过集中供气，分级节

流的方式，一方面可以减少原本箭地连接的管路

数量，另一方面可以简化地面供气系统。
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1.一种火箭吹除集中供气系统，其特征在于，包括：气源(1)，减压器(2)，手动开关(3)，

常通式电磁阀(4)，地面节流孔板(5)，箭地管路接头(6)，若干箭上节流孔板；

气源(1)出口与减压器(2)进口连接，减压器(2)出口通过手动开关(3)与常通式电磁阀

(4)进口连接，常通式电磁阀(4)出口与地面节流孔板(5)连接，地面节流孔板(5)再与箭地

管路接头(6)连接，箭地管路接头(6)分别与若干箭上节流孔板连接。

2.根据权利要求1所述的火箭吹除集中供气系统，其特征在于，所述气源(1)的压力为

35～45MPa。

3.根据权利要求1或2所述的火箭吹除集中供气系统，其特征在于，减压器(2)为定压减

压器，将变化的气源(1)减压并稳定在设定范围内，控制在23～25MPa左右。

4.根据权利要求3所述的火箭吹除集中供气系统，其特征在于，所述常通式电磁阀(4)

通电时接通供气通路，断电时断开供气通路，用于吹除气路的通断控制。

5.根据权利要求4所述的火箭吹除集中供气系统，其特征在于，减压器(2)将气源(1)输

出的气体减压后，经过地面节流孔板(5)进行第一道节流减压，进入箭体后，根据供气需求

通过对应的箭上节流孔板进行第二道节流减压后，对需求吹除的部位进行吹除。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 113002808 A

2



一种火箭吹除集中供气系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种火箭吹除集中供气系统。

背景技术

[0002] 图2为目前常规的火箭吹除供气系统的示意图。传统的供气系统设计时，每一种吹

除用气均会通过减压器采用两级或三级减压的方式减压至设计压力后再往箭体上供气。在

这样的设计指导思想下，地面供气系统复杂而庞大，箭体与地面连接的管路数量多，使用维

护的成本很大。新型运载火箭以及低温液氧煤油发动机、液氧液氢发动机的使用均需大量

的吹除气体进行维护保障，地面供气系统越来越庞大，越来越复杂，火箭发射测试过程中需

要消耗大量的时间和人力物力用于地面供气设备的维护和检测。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是：提供一种火箭吹除集中供气系统，简化地面供气

系统，减少箭地连接管路的数量，优化地面设备，管路的使用维护工作。

[0004] 本发明采用的技术方案是：一种火箭吹除集中供气系统，包括：气源，减压器，手动

开关，常通式电磁阀，地面节流孔板，箭地管路接头，若干箭上节流孔板；

[0005] 气源出口与减压器进口连接，减压器出口通过手动开关与常通式电磁阀进口连

接，常通式电磁阀出口与地面节流孔板连接，地面节流孔板再与箭地管路接头连接，箭地管

路接头分别与若干箭上节流孔板连接。

[0006] 所述减压器为定压减压器，将变化的气源减压并稳定在设定范围内，控制在23～

25MPa左右。

[0007] 所述常通式电磁阀通电时接通供气通路，断电时断开供气通路，用于吹除气路的

通断控制。

[0008] 减压器将气源输出的气体减压后，经过地面节流孔板进行第一道节流减压，进入

箭体后，根据供气需求通过对应的箭上节流孔板进行第二道节流减压后，对需求吹除的部

位进行吹除。

[0009] 本发明与现有技术相比的优点在于：

[0010] 本发明应用于航天领域运载火箭发射准备阶段对发动机和阀门等产品进行吹除

用气保障，尤其适用于吹除用气需求较大的低温液体火箭。对比可知现有技术方案下，每一

种吹除供气需单独配套手动开关，减压器和电磁阀，地面配气台较为复杂，而采用本发明的

箭地管路对接的数量可由3路减少为1路，可以优化箭上插拔连接器，减少地面供配气管路。

附图说明

[0011] 图1为本发明提供的一种火箭吹除集中供气系统；

[0012] 其中，1‑气源，2‑减压器，3‑手动开关，4‑常通式电磁阀，5‑地面节流孔板，6‑箭地

管路接头，7‑第一箭上节流孔板，8‑第二箭上节流孔板，9‑第三箭上节流孔板
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[0013] 图2为目前常规的火箭吹除供气系统。

具体实施方式

[0014] 为更好地说明本发明，兹以一优选实施例，并配合附图对本发明作详细说明。

[0015] 实施例：

[0016] 图1为本发明提供的一种火箭吹除集中供气系统的示意图。

[0017] 一种火箭吹除集中供气系统，包括：气源1，减压器2，手动开关3，常通式电磁阀4，

地面节流孔板5，箭地管路接头6，第一箭上节流孔板7，第二箭上节流孔板8，第三箭上节流

孔板9；

[0018] 气源1出口与减压器2进口连接，减压器2出口通过手动开关3与常通式电磁阀4进

口连接，常通式电磁阀4出口与地面节流孔板5连接，地面节流孔板5再与箭地管路接头6进

口连接，箭地管路接头6分别与第一箭上节流孔板7、第二箭上节流孔板8、第三箭上节流孔

板9连接，构成3个供气分支。

[0019] 所述常通式电磁阀4通电时接通供气通路，断电时断开供气通路，适用于短时间吹

除气路的通断控制。

[0020] 气源1压力为35～45MPa，减压器2为定压减压器，通过减压器2将气源压力减压并

稳定在23～25MPa范围内。

[0021] 地面节流孔板5通径为1.6mm，第一箭上节流孔板7通径为3.4mm，第二箭上节流孔

板8通径为1.0mm，第三箭上节流孔板9通径为1.0mm。

[0022] 进入火箭发射流程后，配气台操控人员打开手动开关3即可对箭上3个位置进行吹

除，并且可保证箭地对接面压力稳定在2～3MPa范围内，满足发动机和阀门吹除用气的压力

要求。

[0023] 当发动机点火后不需要吹除时，常通式电磁阀4通电切断供气路，停止对箭上吹氮

气。由于吹除一般需要长时间供气，常通式电磁阀不需要长时间通电，保证了电磁阀工作的

可靠性。

[0024] 地面管路中设置一道节流孔板进行一次节流减压，进入箭体后分支，并在每个供

气分支上设置一道节流孔板进行二次节流减压，通过减压器减压以及两次孔板节流减压后

可以得到稳定压力和流量的吹除气。供气分支数量可以根据吹除气的需求确定，本实施例

中仅描述了三个供气分支的情况。

[0025] 本发明未详细说明书的部分属于本领域技术人员公知技术。
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图2
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