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DESCRIPCION
Dispositivo de bajo voltaje con elemento rotativo con alta resistencia electrodinamica

[0001] La presente invencidon se refiere a un dispositivo para sistemas de bajo voltaje, en particular para un disyuntor o
un seccionador con alta resistencia electrodinamica.

[0002] Es conocido que los disyuntores y seccionadores, de ahora en adelante mencionados como conjunto como
interruptores, comprenden una carcasa externa y uno o mas polos eléctricos, estando asociados a cada uno de ellos, al
menos, un contacto fijo y, al menos, un contacto mévil que se puede acoplar/desacoplar el uno del otro.

[0003] Los disyuntores de la técnica conocida comprenden, ademas, medios de control que permiten el desplazamiento
de los contactos moviles, provocando su acoplamiento o desacoplamiento de los contactos fijos correspondientes. La
accion de dichos medios de control se aplica generalmente en un eje principal conectado operativamente a los
contactos moviles de modo que, siguiendo su rotacion, los contactos moviles son desplazados de una primera posicion
operativa a una segunda posicion operativa, que son respectivamente caracteristicos de una configuracion de
interruptor abierto e interruptor cerrado.

[0004] En el caso de los interruptores para corrientes bajas (indicativamente hasta 800 A), y para voltajes modestos
(indicativamente hasta 690 V) existen soluciones que hacen que el eje principal coincida con los contactos moviles,
dando lugar a un elemento rotativo hecho de material aislante capaz de garantizar una separacion dieléctrica entre las
fases y, por supuesto, una transmision apropiada de los movimientos y resistencia a las fuerzas implicadas. El elemento
rotativo es soportado normalmente por partes estructurales de la carcasa externa del interruptor que, basicamente,
definen areas de soporte con el elemento rotativo mismo. Los interruptores de este tipo presentan ventajas
considerables, tales como, por ejemplo, un nimero limitado de partes y una obstrucciéon limitada globalmente.

[0005] Los limites indicativos técnicos de 800 A y 690 V para los interruptores que hacen uso del elemento rotativo
derivan del hecho de que, mas alla de estos limites, serian requeridos los niveles del elemento rotativo de rendimiento
en cuanto a la resistencia electrodinamica y mecanica que son dificilmente compatibles con los materiales estructurales
de un tipo de aislamiento para tener costes competitivos.

[0006] Desde un punto de vista practico, el requisito de caracteristicas mecanicas mas altas se ha encontrado en parte
por la introduccion de barras de refuerzo metalico, pasando a través del elemento rotativo mismo. No obstante, las
barras de refuerzo metalico plantean problemas de interferencia con las caracteristicas de aislamiento eléctrico entre los
polos. En la practica, los aumentos modestos de rendimiento mecanico van inevitablemente acompanados por un
deterioro del aislamiento.

[0007] Otro camino seguido en la técnica conocida para conceder al elemento rotativo las caracteristicas mas altas de la
resistencia electrodinamica y mecanica es el hecho de aumentar las dimensiones radiales del mismo; no obstante, las
soluciones de este segundo tipo tienden a introducir friccion superior y a arriesgar la eficiencia general del interruptor.

[0008] Una soluciéon mas avanzada, descrita en la solicitud de patente n.° BG2005A000026, permite la ampliacién del
uso del elemento rotativo también a interruptores para corrientes decididamente superiores a 800 A introduciendo
cojinetes que suspenden el elemento rotativo mismo de los elementos de control. En particular, esta dltima solucion
reduce la friccion y previene la transmision de las tensiones por parte de los contactos a los elementos rotativos
directamente en areas criticas del interruptor, tales como, por ejemplo, las juntas de los medios de contenido.

[0009] Aunque esta ultima solucion permite la explotacion del interruptor en un rango particularmente extenso de niveles
de rendimiento, en cualquier caso existen limites fisicos de uso relacionados no tanto con la corriente asignada, sino
mas bien con las condiciones de cortocircuito (por ejemplo, 45 kA a 690 V).

[0010] Durante un cortocircuito, ocurren de hecho varios fendmenos que exponen al interruptor a tensiones
particularmente serias. En primer lugar, el interruptor pide resistencia, aunque por poco tiempo, a corrientes
extremadamente altas. En segundo lugar, el interruptor pide la interrupcion eficaz del cortocircuito. La capacidad del
interruptor de resistir corrientes durante poco tiempo que son mucho superiores a la corriente asignada es conocida
como resistencia electrodinamica. La capacidad del interruptor de interrumpir el cortocircuito se conoce como energia de
rotura.

[0011] Los limites de resistencia electrodinamica son una consecuencia, por ejemplo, de los fenédmenos denominados
de interferencia electrodinamica entre conductores que estan cerca el uno del otro atravesados por corriente. Dicha
interferencia electrodinamica presenta dos con tensiones eléctricas, y por lo tanto tensiones térmicas, y con tensiones
mecdanicas. Como es conocido, ambos fendmenos de interferencia electrodinamica estan desencadenados entre
conductores atravesados por corrientes similares (tales como, por ejemplo, entre las diferentes derivaciones en paralelo
que forman uno y el mismo polo compuesto por varios contactos) y entre conductores que estan cerca el uno al otro
atravesados por corrientes diferentes (tales como, por ejemplo, entre polos contiguos de un interruptor polifasico). En el
caso, por ejemplo, de conductores similares en paralelo (como ocurre entre los varios contactos de uno y el mismo
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polo), se encuentra un desequilibrio considerable en la distribucién de la corriente entre los diferentes contactos,
también cuando los contactos tienen caracteristicas morfolégicas idénticas o similares. Por ejemplo, en el caso de cinco
conductores que son los mismos respectivamente, es realista esperar un desequilibrio de una proporcién incluso en la
region de tres a uno entre los conductores externos y los internos. En particular, en el caso de un cortocircuito, los
limites de resistencia electrodinamica seran alcanzados rapidamente por los contactos externos que se someten a
tensiones eléctricas mas altas.

[0012] La resistencia electrodinamica de un polo puede ser considerada en una primera aproximacion como la suma de
las corrientes que circulan en todos los contactos de un polo mientras que los contactos mas exteriores permanecen en
condiciones de seguridad. En otras palabras, se puede decir que los diferentes contactos no contribuyen igualmente a
formar la resistencia electrodinamica del polo.

[0013] Los fendmenos electrodinamicos entre conductores atravesados por corrientes diferentes son mas complejos
porque derivan de situaciones con un grado mas alto de variabilidad, pero en el analisis definitivo llevan a otras
limitaciones de la resistencia electrodinamica en condiciones de seguridad.

[0014] En particular, se puede observar que en los interruptores multipolares, ya que los contactos externos de los polos
individuales son los que estan sometidos por la corriente a las tensiones mas altas, los fendmenos de interferencia entre
polos adyacentes se ven, por contra, ampliados de forma desfavorable.

[0015] Es conocido que la resistencia electrodinamica puede ser teéricamente mejorada mediante el aumento de la
distancia entre partes eléctricas correspondientes a polos contiguos, y/o usando muelles de contacto particularmente
fuertes, y/o por variar la geometria de los contactos individuales. No obstante, por las cuestiones ya expuestas, las
modificaciones en este sentido entran en conflicto tarde o temprano con limitaciones dimensionales, con limitaciones
econdmicas en la razén coste-beneficio y con los limites técnicos de los materiales generalmente disponibles.

[0016] Finalmente, no debe descuidarse el hecho de que la interferencia electrodinamica se presenta también en forma
de tensiones mecanicas, ante todo entre polos diferentes. De hecho, es preciso tener presente que las partes
puramente eléctricas del polo y los diferentes elementos mecanicos presentes alrededor y en las cavidades del
elemento rotativo pueden ser atravesadas de diversas maneras por corrientes eléctricas. A lo largo de la cadena
cinematica y eléctrica del polo, se han encontrado de hecho numerosos elementos de metal y, por lo tanto, elementos
que conducen corriente (tales como contactos moéviles, muelles, barras de conexion, pasadores, elementos conductores
flexibles) soportados y unidos uno a otro y al elemento rotativo mismo. En particular, dichas partes mecanicas y
eléctricas, si son atravesadas por un componente de la corriente del polo, estan expuestos a tensiones mecanicas.
Dichas tensiones dependen de las corrientes implicadas, y en condiciones de cortocircuito, las tensiones producidas
pueden interferir facilmente con los limites de produccion y fallo de los diferentes materiales. Las tensiones excesivas
pueden, de hecho, causar la paralizacion mecanica y el fallo de ambos, las partes metdlicas y el material plastico que
constituye el elemento rotativo. De este modo es evidente que también los fendmenos mecanicos que derivan de la
interferencia electrodinamica contribuyen a limitar la resistencia electrodinamica total del interruptor.

[0017] En cuanto a las partes electromecanicas, deberia sefialarse que también las deformaciones mecanicas limitadas
o0 momentaneas pueden arriesgar facilmente el funcionamiento adecuado del interruptor.

[0018] En cuanto al cuerpo formado del elemento rotativo, debe recordarse, en cambio, que, al ser de un material
aislante, el limite de produccién puede ser relativamente modesto, también cuando se usan los materiales plasticos de
alta calidad, tales como, por ejemplo, el compuesto de moldeo denominado con una base de poliéster insaturado.

[0019] Esta claro que, si se desea conseguir ademas un aumento de rendimiento para el interruptor (por ejemplo, con
resistencia electrodinamica superior a 45 kA a 690 V), seria necesaria la capacidad de contener las tensiones
electrodinamicas.

[0020] El documento del estado de la técnica GB-A-2 287 834 divulga un dispositivo segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

[0021] Basandose en las consideraciones anteriores, la tarea principal de aquello que forma el sujeto de la presente
invencion es proporcionar un interruptor que permitira superar los limites y los inconvenientes que se acaban de
exponer.

[0022] En la estructura de esta tarea, un fin de la presente invencién es proporcionar un interruptor que presenta una
estructura compacta que puede ser faciimente ensamblada y se compone de un numero limitado de componentes.

[0023] Otra tarea de aquello que forma el sujeto de la presente invencidon es proporcionar un interruptor con
caracteristicas de resistencia electrodinamica mejoradas.

[0024] Otra tarea que forma el sujeto de la presente invencién es proporcionar un interruptor que, en virtud de las
caracteristicas mejoradas de resistencia electrodinamica, presentara caracteristicas también mejoradas de energia de
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rotura.

[0025] El hecho de proveer un interruptor que presentara alta fiabilidad y que es relativamente sencillo de producir a
costes competitivos no es el objetivo menos importante de lo que constituye el objeto de la presente invencion.

[0026] La tarea anterior, al igual que el objetivo anterior y otros que apareceran mas claramente a continuacion, se
consiguen mediante un dispositivo multipolar o unipolar para sistemas de bajo voltaje, en particular un disyuntor o un
seccionador segun la reivindicacion 1.

[0027] En el dispositivo segun la invencion, gracias a la presencia del elemento o elementos hechos de material
ferromagnético se superan los problemas tipicos de los interruptores de la técnica conocida. En particular, los elementos
hechos de material ferromagnético limitan la interferencia electrodinamica y, por lo tanto, las tensiones dinamicas y
eléctricas ambas en las partes mecanicas y eléctricas presentes alrededor y en las cavidades del elemento rotativo y de
diversas maneras atravesada por corrientes eléctricas y en el elemento rotativo mismo, que permite un aumento del
rendimiento del interruptor, en particular en cuanto a la resistencia electrodinamica y la energia de rotura.

[0028] En la practica, los elementos hechos de material ferromagnético, apropiadamente situados en los asientos de los
contactos moviles, limitando las tensiones en las partes mecanicas y eléctricas atravesadas por corrientes eléctricas,
reduce los riesgos de detencion o fallo de ambas dichas partes y del eje formado del elemento rotativo.

[0029] Los elementos hechos de material ferromagnético, apropiadamente situados en los asientos de los contactos
moviles, limitando también los fendomenos de distribucion no uniforme de la corriente entre los diferentes contactos de
los polos individuales, también permiten que los contactos internos proporcionen una aportaciéon significativa a la
resistencia electrodinamica y, en el caso de interruptores multipolares, limitar razonablemente los fenémenos nocivos de
la interferencia entre polos contiguos.

[0030] Ofras caracteristicas y ventajas de la invencion se revelaran mas claramente en la descripcion de formas de
realizacién preferidas, pero no exclusivas, de un dispositivo segun la invencion, ilustrado por ejemplo en los dibujos
anexos. En las figuras anexas, la invencion se ilustra con referencia a un interruptor diferencial de bajo voltaje, sin
desear asi que se limite de ninguna manera la aplicaciéon del mismo también en otros tipos de dispositivos de bajo
voltaje, tales como, por ejemplo, seccionadores. Ademas, aunque la referencia aqui se hace a un interruptor multipolar,
la presente invencion es aplicable también a dispositivos unipolares. En las paginas anexas de dibujos:

- La figura 1 es una vista despiezada de un disyuntor de bajo voltaje segun la invencion;

- La figura 2 es una vista en seccion transversal parcial de un elemento rotativo de un dispositivo de bajo voltaje segun
la invencion;

- La figura 3 es una vista en perspectiva de una primera forma de realizacion de un elemento hecho de material
ferromagnético usado en un dispositivo de bajo voltaje segun la invencion;

- La figura 4 es una vista en perspectiva de una segunda forma de realizaciéon de un elemento hecho de material
ferromagnético usado en un dispositivo de bajo voltaje segun la invencion;

- La figura 5 es ofra vista del elemento de la figura 4;

- La figura 6 es una vista en perspectiva de una tercera forma de realizacion de un elemento hecho de material
ferromagnético usado en un dispositivo de bajo voltaje segun la invencion;

- La figura 7 es una vista en perspectiva de una cuarta forma de realizacion de un elemento hecho de material
ferromagnético usado en un dispositivo de bajo voltaje segun la invencion.

- La figura 8 es una vista de una parte del elemento rotativo y de un correspondiente elemento hecho de material
ferromagnético segun la forma de realizacién de la figura 4;

- La figura 9 es una vista en perspectiva de una quinta forma de realizaciéon de un elemento hecho de material
ferromagnético usado en un dispositivo de bajo voltaje segun la invencion;

- La figura 10 es una vista de una parte del elemento rotativo y de un correspondiente elemento hecho de material
ferromagnético segun la forma de realizacién de la figura 9;

- La figura 11 es una vista en perspectiva de una sexta forma de realizacion de un elemento hecho de material
ferromagnético usado en un dispositivo de bajo voltaje segun la invencion;

- La figura 12 es una vista de una parte del elemento rotativo y de un correspondiente elemento hecho de material
ferromagnético segun la forma de realizacion de la figura 11.

[0031] Con referencia a las figuras anexas, el dispositivo para sistemas de bajo voltaje segun la invencion, en este caso
un disyuntor 1, comprende una carcasa externa que comprende dos semicubiertas 2 y 2' en la forma de realizacién
ilustrada. Las semicubiertas alojan una pluralidad de polos, en este caso tres, cada uno de dichos polos contiene, al
menos, un contacto fijo y, al menos, un contacto mévil 3 que se pueden acoplar/desacoplar el uno al/del otro. El
contacto movil 3 puede hacerse de una uUnica pieza no de una pluralidad de piezas adyacentes unas a otras, como se
ilustra claramente en la figura 2.

[0032] Ademas, el disyuntor comprende un elemento rotativo 4 que esta definido por un cuerpo formado 5 hecho con un
material aislante. En una posicién correspondiente a cada polo del disyuntor, el cuerpo formado 5 comprende, al menos,
un asiento 6 que esta disefiado para alojar, al menos, el contacto moévil 3 del polo correspondiente. Ventajosamente, los
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contactos moviles de cada polo se pueden equipar con muelles de contacto 14, configurados, por ejemplo, como en
cualquier solucion de la técnica conocida. Para permitir el movimiento del elemento rotativo 4, el disyuntor 1 también
comprende un mecanismo de control 7 que esta conectado operativamente a dicho elemento rotativo 4. Ademas, hay
generalmente una mascara de cierre 9; dicha mascara 9 se aplica normalmente a una de las semicubiertas 2' y puede
ser retirada facilmente en caso necesario por un operador para ganar acceso a las partes internas del disyuntor 1.

[0033] Para una descripcion detallada de un ejemplo de interruptor, el lector se refiere a la solicitud de patente n.°
BG2005A000026.

[0034] EIl disyuntor segun la invencion comprende, ademas, elementos hechos de material ferromagnético que se
posicionan en el asiento 6 del contacto moévil 3, hecho en el cuerpo formado 5 del elemento rotativo 4. En el dispositivo
segun la invencion, los elementos hechos de material ferromagnético estan formados y situados en general para fijarse
respecto a dicho cuerpo formado 5 y cubren, al menos, una parte de la superficie interna del asiento 6.

[0035] Con referencia a las figuras anexas, se puede observar el hecho de como los elementos hechos de material
ferromagnético forman un recubrimiento de, al menos, parte de las superficies internas de los asientos 6 del contacto
movil 3. En principio, el contenido de la interferencia electrodinamica mejora cuando aumenta la proporcion del
recubrimiento, y por lo tanto del revestimiento, del area de los asientos 6 de los contactos méviles. Por otro lado, es
necesario respetar los limites fisicos influidos, por ejemplo, por la presencia de otros componentes o por las distancias
dieléctricas que determinan una separacion galvanica entre polos contiguos.

[0036] Preferiblemente, dichos uno o mas elementos hechos de material ferromagnético cubren, al menos, el 25% de la
superficie interna de dicho asiento 6. De hecho, se ha observado de experimentos que los elementos hechos de
material ferromagnético incluso de dimensiones modestas, tales como, por ejemplo, aquellos ilustrados en la figura 11,
que proveen un revestimiento de aproximadamente el 25% de las superficies internas de los asientos 6, permiten la
obtencion de un aumento en la resistencia electrodinamica de aproximadamente un 8% (49 kA a 690 V todas las demas
condiciones son iguales). El tamafio, forma y continuidad de los elementos de proteccion magnética, por lo tanto, no
representan un factor particularmente critico.

[0037] El asiento 6 tiene preferiblemente una primera pared lateral 91 y una segunda pared lateral 92, opuestas la una a
la otra. En este caso, convenientemente, los elementos hechos de material ferromagnético se fijan en una posicion
correspondiente a dicha primera pared lateral 91 del asiento 6 y, mas preferiblemente, dichos elementos se fijan en una
posicion correspondiente a, al menos, dicha primera pared lateral 91 y segunda pared lateral 92 de dicho asiento 6.

[0038] Con referencia a las figuras 2 y 8 los elementos hechos de material ferromagnético se tienen en la posicion por el
pasador de los contactos mdviles 8. En este caso, en la practica, los elementos de proteccion magnética interactuan
operativamente con dicho pasador de los contactos méviles 8 y con el cuerpo formado 5, y concurren para distribuir la
accion de impulso o de tirébn en una parte extensa y no concentrada del elemento rotativo 4. Por la expresion
"interactuar operativamente con dicho pasador de los contactos moviles 8 y con el cuerpo formado 5" se hace referencia
a que, gracias a esta conformacion particular de los elementos de proteccidon magnética, las tensiones, en lugar de ser
concentradas en la proximidad del agujero 80 para pasar el pasador de los contactos méviles 8, se distribuyen mediante
una region relativamente extensa del cuerpo formado 5. En este caso, los elementos han hecho de material
ferromagnético, ademas de ejercer una accién de revestimiento, también ejercen una accién de refuerzo mecanico del
cuerpo formado 5 del elemento rotativo 4.

[0039] La forma, dimensiones y ubicacion de los elementos hechos de material ferromagnético pueden ser diferentes
segun la necesidad. Por ejemplo, con referencia a la figura 3, en una primera forma de realizacién, los elementos
hechos de material ferromagnético puede sustancialmente comprender un primer cuerpo formado 10, que tiene una
parte hueca con una seccion transversal sustancialmente rectangular 11. La superficie externa de la parte 11 esta
formada para unirse sustancialmente a la superficie interna del asiento 6 hecha en el cuerpo formado 5 del elemento
rotativo. En otras palabras, las paredes 111, 112, 113, 114 de la parte 11 estan disefiadas para acoplarse a las paredes
internas del asiento 6, recubriéndolas total o parcialmente.

[0040] Con referencia a las figuras 4, 5 y 8, en una primera forma de realizacion, los elementos hechos de material
ferromagnético pueden comprender sustancialmente un segundo cuerpo formado 20, que tiene una parte hueca con
una seccion transversal sustancialmente rectangular 21. La superficie externa de la parte 21 estd formada para unirse
sustancialmente a la superficie interna del asiento 6 hecha en el cuerpo formado 5 del elemento rotativo (ver figura 8). El
cuerpo formado 21 del elemento hecho de material ferromagnético comprende, por otra parte, una primera lengiieta 12
y una segunda lenglieta 13, que se extiende de la parte hueca 21 del cuerpo formado 20. Con referencia a la figura 8,
las lenglietas 12 y 13 preferiblemente sobresalen de la anchura de la parte 21 vacia rectangular para encajar, por
ejemplo, mediante cierre automatico, en los alojamientos correspondientes 22 y 23, definidos en las paredes laterales
92 y 91 del asiento 6.

[0041] Preferiblemente, en dicha primera lenglieta 12 y segunda lenglieta 13 se definen un primer agujero 32 y un
segundo agujero 33 para pasar dicho pasador de los contactos méviles 8. De esta manera, las tensiones generadas en
una posicién correspondiente al pasador de los contactos mdviles 8, en lugar de estar concentrado en una area limitada
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adyacente al agujero 80, se puede distribuir sobre una superficie lejana mas extensa.

[0042] Segun una forma de realizacion particular, con referencia a la figura 6, al menos una parte del perimetro externo
de la parte 31 hueca del elemento hecho de material ferromagnético 30, tiene un borde doblado 35, disefiado para
cooperar con una superficie de acoplamiento correspondiente, definida en el cuerpo formado 5. El término "perimetro
externo" pretende indicar el area de la parte 31 hueca del elemento 30 mas cercano a la boca del asiento 6 una vez el
elemento hecho de material ferromagnético 30 ha sido insertado en dicho asiento 6 segun las modalidades ilustradas en
la figura 8.

[0043] El elemento hecho de material ferromagnético 10, 20, 30 ilustrado en las figuras 3 a 6 puede hacerse
ventajosamente de una Unica pieza, formada y doblada adecuadamente. Una vez insertado en el asiento 6, el elemento
hecho de material ferromagnético permanece facilmente en posicion, gracias a la interaccion entre la superficie externa
de la parte 11, 21, 31 hueca y la superficie interna del asiento 6, al igual que, en los casos ilustrados en las figuras 4, 5,
6, gracias a la interaccion entre las lenguetas 12, 13 y los asientos 22, 23 correspondientes.

[0044] Segun una forma de realizacion alternativa, ilustrada en la figura 7, el elemento hecho de material ferromagnético
40 puede comprender ventajosamente medios de engaste 400, disefiados para favorecer el acoplamiento entre el
elemento ferromagnético mismo y el cuerpo formado 5. Esto es particularmente ventajoso en el caso donde la posicion
del elemento hecho de material ferromagnético en el asiento 6 se obtiene por comoldeo, mediante la insercion del
elemento 40 en el molde del cuerpo formado 5 del elemento rotativo 4.

[0045] Una forma de realizacién alternativa, ilustrada en la figura 9 y 10, prevé que los elementos hechos de material
ferromagnético 50 comprendan un segundo cuerpo formado 52 y un tercer cuerpo formado 53. Cada uno de dichos
segundos y terceros cuerpos formados 52, 53 tiene una primera parte 54 hueca con seccién transversal con forma
sustancialmente de U, definida por una primera pared 55, una segunda pared 56 y una tercera pared 57
sustancialmente perpendicular una a otra. La superficie externa de la parte 54 hueca se hace para engancharla
sustancialmente con, al menos, una parte de la superficie interna de dicho asiento 6. Una tercera lenglieta 58 se
extiende de dicha segunda pared 56 y se engancha, por ejemplo por cierre automatico, en los alojamientos 580
correspondientes, definidos en el asiento 6 del cuerpo formado 5. Como se ilustra en la figura 10, los segundos y
terceros cuerpos formados 52, 53 se insertan en el asiento 6 de modo que las respectivas partes 54 huecas se
encuentran de frente las unas con las otras. Preferiblemente, en dicha tercera lengiieta 58 se define un tercer agujero
59 para pasar dicho pasador de los contactos méviles 8.

[0046] Para mejorar la facilidad de posicion en el asiento 6, los segundos y terceros cuerpos formados 52, 53 pueden
tener ventajosamente medios de acoplamiento 501 disefiados para engancharse en los alojamientos 500
correspondientes, definidos en dicho cuerpo formado 5 de dicho elemento rotativo.

[0047] Otra forma de realizacion alternativa, ilustrada en las figuras 11y 12, prevé que los elementos hechos de material
ferromagnético 60 comprendan un cuarto cuerpo en forma de lamina 61 que posee una superficie 62 que se acopla
sustancialmente a, al menos, una parte de la superficie interna de dicho asiento 6. Como se ilustra en dichas figuras, es
preferible para los elementos hechos de material ferromagnético que comprendan dos cuerpos en forma de lamina 61,
situados en las paredes del lado opuesto 91, 92 del asiento 6. Para mejorar la facilidad de posicion en el asiento 6, los
cuerpos en forma de lamina 61 comprenden, por otra parte, medios de encaje 621 disefiados para encajar en los
alojamientos correspondientes 620, definidos en el cuerpo formado 5 de dicho elemento rotativo.

[0048] Preferiblemente, en dicho cuarto cuerpo en forma de lamina 61 hay definido un cuarto agujero 63 para pasar
dicho pasador de los contactos moviles 8. Ademas, para mejorar la distribucion de las tensiones mecanicas sobre el
elemento rotativo, el cuarto cuerpo formado 61 tiene al menos una parte de borde doblado 65 disefiado para cooperar
con una superficie de acoplamiento 650 correspondiente, definida en dicho cuerpo formado 5.

[0049] Preferiblemente dichos elementos hechos de material ferromagnético 10, 20, 30, 40, 50, 50 estan hechos de
acero.

[0050] Como se ha mencionado previamente, los elementos hechos de material ferromagnético permiten un aumento de
la resistencia electrodinamica del disyuntor y, consecuentemente, mejoran su rendimiento, siendo todas las demas
condiciones iguales. De hecho, se puede observar también con un revestimiento de sé6lo aproximadamente el 25% de la
superficie interna del asiento 6 de los contactos moviles, que pueden obtenerse, por ejemplo, con los elementos de la
figura 11y 12, es posible obtener un aumento en la resistencia electrodinamica de aproximadamente el 8% (de 45 kA a
49 kA, con un voltaje de 690 V, siendo todas las demas condiciones iguales). Usando, en cambio, los elementos de la
solucion ilustrados en la figura 4 que forma un revestimiento de aproximadamente el 45% de las superficies internas de
los asientos 6, es posible aumentar la resistencia electrodinamica aproximadamente un 13% (de 45 kA a 51 kA con un
voltaje de 690 V, siendo todas las demas condiciones iguales). Los datos indicados arriba se refieren a los casos
particulares que forman el sujeto de la experimentacion, pero pueden variar considerablemente en un sentido absoluto,
aplicando la idea inventiva para interruptores con caracteristicas basicas diferentes. Estos resultados son, en cualquier
caso, de gran importancia en cuanto que sefialan que es posible obtener interruptores con un rendimiento
sustancialmente mejorado, sin intervenir notablemente en la estructura y en los componentes esenciales del interruptor
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mismo.

[0051] Basandose en aquello que se ha descrito anteriormente, se puede ver que el dispositivo unipolar o multipolar
para sistemas de bajo voltaje, en particular un disyuntor o un seccionador, segun la invencién, permite resolver los
problemas tipicamente presentes en los interruptores de la técnica conocida y mejora considerablemente la resistencia

electrodinamica.

[0052] Basandose en la descripcidn provista, otras caracteristicas, modificaciones o mejoras son posibles y evidentes al
experto medio en la materia.

[0053] En la practica, los materiales usados, al igual que las dimensiones y formas contingentes, pueden ser
cualesquiera, sean cuales sean, segun las necesidades y el estado de la técnica.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) unipolar o multipolar para sistemas de bajo voltaje, en particular un disyuntor o un seccionador, el
dispositivo comprende:

- una carcasa externa (2, 2') que contiene para cada polo, al menos, un contacto fijo y, al menos, un contacto maovil (3)
que se pueden acoplar/desacoplar el uno al/del otro;

- un elemento rotativo (4) que comprende un cuerpo formado (5) hecho de material aislante que comprende, al menos,
un asiento (6) para cada polo de dicho interruptor, siendo disefiado dicho asiento (6) para alojar, al menos, un contacto
movil (3) de un polo correspondiente,

- un mecanismo de control (7), conectado operativamente a dicho elemento rotativo (4) para permitir el movimiento del
mismo;

- uno o mas elementos hechos de material ferromagnético (10, 20, 30, 40, 50, 60), dispuestos en una posicion
correspondiente a, al menos, una parte de la superficie interna de dicho, al menos, un asiento (6) de dicho contacto
movil (3), caracterizado por el hecho de que dicho elemento rotativo (4) comprende, al menos, un pasador de los
contactos moéviles que pasa a través de los agujeros correspondientes (80), definidos en dicho cuerpo formado (5); y
estan hechos de material ferromagnético y dicho pasador de los contactos méviles les mantiene en posicion.

2. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que dichos uno o mas elementos hechos de
material ferromagnético (10, 20, 30, 40, 50, 60) estan fijados en una posicion correspondiente, al menos, a una primera
pared lateral (91) de dicho asiento (6).

3. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que dichos uno o mas elementos hechos de
material ferromagnético (10, 20, 30, 40, 50, 60) se fijan en una posicién correspondiente a, al menos, una primera pared
lateral (91) y una segunda pared lateral (92) de dicho asiento (6).

4. Dispositivo (1) segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que dichos uno o
mas elementos hechos de material ferromagnético (10, 20, 30, 40, 50, 60) cubren, al menos, el 25% de la superficie
interna de dicho asiento (6).

5. Dispositivo (1) segun una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que dichos
uno o mas elementos hechos de material ferromagnético (20, 30, 40, 50, 60) interactian operativamente con dicho
pasador de los contactos moviles y con dicho cuerpo formado (5).

6. Dispositivo (1) segun una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que dichos
uno o mas elementos hechos de material ferromagnético comprenden un primer cuerpo formado (10, 20, 30, 40) que
posee una parte hueca con seccion transversal sustancialmente rectangular (11, 21, 31, 41), cuya superficie externa se
acopla sustancialmente con, al menos, una parte de la superficie interna de dicho asiento (6).

7. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 6, caracterizado por el hecho de que dicho uno o mas elementos hechos de
material ferromagnético (20, 30, 40) comprenden una primera lengiieta (12) y una segunda lengleta (13) que se
extiende desde dicha parte hueca (21, 31, 41) y encajan en alojamientos (22, 23) correspondientes definidos en dicho
asiento (6).

8. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 7, caracterizado por el hecho de que un primer agujero (32) y un segundo
agujero (33) estan definidos para pasar dicho pasador de los contactos méviles por dicha primera lengiieta (12) y dicha
segunda lengueta (13).

9. Dispositivo (1) seguin una o varias de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado por el hecho de que al menos una parte
del perimetro externo de dicha parte hueca (31) tiene un borde doblado (35), disefiado para cooperar con una superficie
de acoplamiento correspondiente, definida en dicho cuerpo formado (5).

10. Dispositivo (1) segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por el hecho de que dichos uno o
mas elementos hechos de material ferromagnético (50) comprenden un segundo cuerpo formado (52) y un tercer cuerpo
formado (53), teniendo dicho segundo y tercer cuerpo formado (52, 53) una primera parte hueca (54) con seccion
transversal sustancialmente en forma de U, definida por una primera pared (55), una segunda pared (56) y una tercera
pared (57) sustancialmente perpendiculares la una a la otra, la superficie externa de dicha parte hueca se acopla
sustancialmente a, al menos, una parte de la superficie interna de dicho asiento (6), una tercera lengieta (58)
extendiéndose desde dicha segunda pared (56) y encajandose en alojamientos correspondientes (580), definidos en
dicho asiento (6), siendo insertados dicho segundo y tercer cuerpo formado (52, 53) en dicho asiento (6) de modo que
las respectivas partes huecas con forma de U (54) estén una frente a la otra.

11. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 10, caracterizado por el hecho de que un tercer agujero (59) esta definido
para pasar dicho pasador de los contactos méviles por dicha tercera lengieta (58).

12. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 10 o reivindicacion 11, caracterizado por el hecho de que dicho segundo y
tercer cuerpo formado (52, 53) tiene medios de acoplamiento (501), diseflados para encajar en alojamientos
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correspondientes (500), definidos en dicho cuerpo formado (5) de dicho elemento rotativo.

13. Dispositivo (1) segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por el hecho de que dichos uno o
mas elementos hechos de material ferromagnético (60) comprenden un cuarto cuerpo en forma de lamina (61) que tiene
una superficie (62) que se acopla sustancialmente a, al menos, una parte de la superficie interna de dicho asiento (6),
comprendiendo ademas dicho cuarto cuerpo formado (61) medios de encaje (621), disefiados para encajar en
alojamientos (620) correspondientes, definidos en dicho cuerpo formado (5) de dicho elemento rotativo.

14. Dispositivo (1) segun la reivindicacién 13, caracterizado por el hecho de que un cuarto agujero (63) esta disefiado
para que dicho pasador de los contactos moviles pase por dicho cuarto cuerpo en forma de lamina (61).

15. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 13 o reivindicacion 14, caracterizado por el hecho de que dicho cuarto
cuerpo formado (61) tiene, al menos, una parte de borde doblado (65), disefiado para cooperar con una superficie de
acoplamiento (650) correspondiente, definida en dicho cuerpo formado (5).

16. Dispositivo (1) segun una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que dichos
uno o mas elementos hechos de material ferromagnético (10, 20, 30, 40, 50, 60) comprenden medios (400) para
engastar en dicho cuerpo formado (5), disefiados para favorecer el acoplamiento entre dichos uno o varios elementos
hechos de material ferromagnético (10, 20, 30, 40, 50,60) y dicho cuerpo formado (5).

17. Dispositivo (1) segun una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que dichos
uno o mas elementos hechos de material ferromagnético (10, 20, 30, 40, 50,60) estan hechos de acero.
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