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(57 Die Erfindung betrifft ein Schweilgerat (1) bzw.
Schweillanlage mit einer Stromquelle (2), einer Steuer-
und/oder Regelvorrichtung (4), einem Schweibrenner (10)
und einer diesen mit einer Gasquelle (9) verbindenden
Versorgungsleitung (7), in der ein Steuer- und/oder Regel- \
ventil (6) angeordnet ist, welches von der Steuer- und/oder EQ.?W
Regelvorrichtung (4) entsprechend einem Sollwert einer
einem Schweiflprozell zuzufiihrenden Gasmenge in Ab- - I 2
héngigkeit von zumindest einem Parameter des Schweilt- s /
prozesses ansteuerbar ist. Die Steuer- und/oder Regelvor- 2 k4 WA,
richtung (4) ist zur Ermittlung des Sollwertes der Gasmenge ~ A
durch zumindest den einen Parameter des Schweillprozes-
ses und/oder durch Betriebseinstellungen am Schweillgerat
(1) ausgebildet und eine auf ein bestimmtes Gas kalibrierte
Vorrichtung (27) ist zur DurchfluBmengenmessung im Ver-
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lauf der Versorgungsleitung (7), insbesondere im Schweil3- f — 3 :9

gerét (1) integriert, zur Bestimmung eines Istwertes der LO) @ 6|5

Gasmenge angeordnet, wobei die Steuer- und/oder Regel- R \ ]
vorrichtung (4) zur Korrektur des Soll- und/oder Istwertes %Z_v“ 5 W
zumindest anhand von in der Steuer- und/oder Regelvor-

richtung (4) hinterlegten Daten physikalischer Kennwerte
verwendbarer Gase (8) in Relation zu dem zur Kalibrierung
verwendeten Gas ausgebildet ist.
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Die Erfindung betrifft Schweillgerdte bzw. Schweilanlagen sowie Verfahren zum Steuern
und/oder Regeln der einem Schweilprozef zuzufiihrenden Gasmenge, wie in den Anspriichen 1,
2 und 22, 23 beschrieben.

Es sind bereits Vorrichtungen zur Regelung der GasdurchfluBmenge zur Bildung einer Schutz-
gasatmosphare fiir einen Schweil3prozel bekannt. Bei diesen aus dem Stand der Technik bekann-
ten Vorrichtungen zur Gaszufuhr von einem Gasspeicher Uber eine Versorgungsleitung kommt es
beim Start des Schweilprozesses zu einer unnétig hohen Gaszufuhr, wodurch der Lichtbogen
verzerrt, im Extremfall sogar Verblasen wird und ein sehr unwirtschaftlicher Einsatz des Gases
gegeben ist.

Aus der EP 0 993 895 A1 ist eine Vorrichtung zum Lichtbogenschweiflen mit einem Schweil3-
brenner, einer Schutzgasquelle, einer Leitung zwischen dem Schweilbrenner und dieser Schutz-
gasquelle, einem Magnetventil, welches ebenfalls in dieser Leitung angeordnet ist, und mit Mittel,
um ein Signal in Abhangigkeit von physikalischen GroRen eines Lichtbogens zu erzeugen, be-
kannt. Dieses Signal regelt das Magnetventil und infolgedessen auch die GasdurchfluBmenge.

Nachteilig bei dieser Vorrichtung ist, daf durch die Einbindung einer physikalischen Gréfie des
Lichtbogens zwar die theoretisch zugefiinrte Gasmenge wahrend des Schweillprozesses kontrol-
liert werden kann, es aber nicht méglich ist, Riickschliisse auf die tatséchlich zugefiihrte Gasmen-
ge zu ziehen und eine zu hohe Gaszufiihrung beim Start des Schweillprozesses nicht verhindert
wird. Weiters ist es nicht méglich, Rickschllisse auf die noch verbleibende Menge im Gasspeicher
und die daraus resuitierende noch mégliche Schweil’zeit zu ziehen.

Aus der EP 0 257 766 A2 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Schneiden oder Schwei-
Ren mit einem Ultraschall-Plasmabrenner bekannt. Dabei wird aus einem Gasspeicher (1) Gber ein
Trennventil (2) eine Gasversorgungsleitung (4), welche einen Druckregler (3) aufweist, gespeist. Im
Verlauf der Gasversorgungsleitung (4) vom Gasspeicher (1) zur Diise (11) des Plasmabrenners
(10) ist ein Konstant-DurchfluBventil (5), eine Druckanzeigevorrichtung (6) und ein Druckreduzierer
(7) angeordnet. Zwischen dem Druckreduzierer (7) und dem Plasmabrenner (10) ist eine Gas-
durchfluBkontrolleinheit (8) vorgesehen. Die GasdurchfluBkontrolleinheit (8) ist zum hochfrequen-
ten Modulieren des Gasstromes ausgebildet, wobei die Frequenz der Modulation gleich gewahlt
sein soll wie die Frequenz der durchzufiihrenden Arbeitszyklen des Schneid- oder Schweibren-
ners.

Nachteilig an der EP 0 257 766 A2 ist, wie auch schon bei der EP 0 993 895 A1 erwéhnt, daf}
zwar der Soll-Wert der zuzufiihrenden Gasmenge wahrend des Schweiftprozesses kontrolliert und
geédndert werden kann, es aber nicht maoglich ist, Riickschlisse auf die tatséchlich zugefihrte
Gasmenge zu ziehen und eine zu hohe Gaszufiihrung beim Start des Schweillprozesses nicht
verhindert wird. Weiters ist es nicht mdglich, Ruckschliisse auf die noch verbleibende Menge im
Gasspeicher und die daraus resultierende, noch mégliche Schweilzeit zu ziehen.

Aufgabe der Erfindung ist es nunmehr, ein Schweilgerét bzw. eine Schweilanlage zu schaf-
fen, welche eine zu hohe Gaszufuhr vermeidet und somit einen wirtschaftlichen Einsatz des bend-
tigten Schutzgases gewahrieistet, und dennoch eine ausreichende Schutzgasatmosphére fir
verschiedene Schweillprozesse gewahrleistet ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale im Kennzeichenteil des Anspruches 1 ge-
i6st. Vorteilhaft ist hierbei, da® durch die Anordnung der Vorrichtung in der Versorgungsleitung die
Méglichkeit geschaffen wird, die GasdurchfluBmenge auf einfachem Weg zu ermittein, wodurch der
Istwert der GasdurchfluBmenge fiir einen Regelprozeld ermittelt werden kann und der Sollwert in
Abhangigkeit von verschiedenen Betriebseinstellungen bzw. verschiedenen Schweiltparametern
ermittelt wird und der Soll- und/oder Istwert mit einem Korrekturwert, welcher in Abhangigkeit des
verwendeten Gases ermittelt wird, korrigiert wird.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiters durch die Merkmale im Kennzeichenteil des Anspru-
ches 2 gelést. Vorteilhaft ist hierbei, da® der Sollwert der Gasmenge in Abhangigkeit von Parame-
tern des Schweilprozesses und/oder Betriebseinstellungen am SchweilRgerat ermittelt wird und
der zeitliche Verlauf der zuzufiilhrenden Gasmenge am Start des Schweil3prozesses genau defi-
niert werden kann, wodurch eine Vorlaufzeit und deren exakter zeitlicher Verlauf vorbestimmbar ist
und somit ein wirtschaftlicher Einsatz des Gases am Start des Schweil3prozesses gewahrleistet ist.

Durch eine Malinahme gemaR Anspruch 3 wird der Vorteil erzielt, dal aus allen fiir den Soll-
und/oder Istwert relevanten Groflen bzw. Daten ein Gesamtkorrekturwert errechenbar ist, welcher
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beim Soll- und/oder Istwert beriicksichtigt wird. Die Merkmale des Anspruches 4 beschreiben
vorteilhafte Parameter des Schweiflprozesses bzw. Betriebseinstellungen am Schweillgerat,
welche zur Ermittlung des Gesamtkorrekturwertes herangezogen werden koénnen.

Vorteilhaft ist auch eine Ausgestaltung gemaR Anspruch 5, da dadurch erzielt werden kann,
dal® mehrere Korrekturwerte zur Veranderung der Soll- und/oder Istwerte berechnet werden.
Beispielsweise kann der Istwert mit einem von der Gasart abhéngigen Korrekturwert beaufschlagt
werden und der Sollwert in Abhangigkeit von Parametern des Schweiflprozesses und/oder Be-
triebseinstellungen am Schweillgeréat verandert werden.

Vorteilhaft ist auch eine Ausflihrungsform nach Anspruch 6, da dadurch der vom Steuer-
und/oder Regelventil geregelte Wert der GasdurchfluBmenge gemessen wird und somit eine Riick-
meldung Uber die Effizienz der Regelung an die Steuervorrichtung des Schweilgerates geliefert
werden kann.

Vorteilhaft ist weiters eine Ausbildung geman Anspruch 7, da es damit mdglich ist, ein bekann-
tes und sehr effektiv arbeitendes bzw. stérungsunempfindliches MeRverfahren fir die Istwerterfas-
sung der GasdurchfluBmenge heranzuziehen.

Der Vorteil der Ausgestaltung gemal Anspruch 8 ist darin zu sehen, daf} die Vorrichtung zur
Ermittlung der GasdurchfluBmenge mit einer eigenen Steuervorrichtung ausgestattet ist und somit
Auswertungen bzw. Rechenoperationen direkt von der Vorrichtung zur Ermittiung der Gasdurch-
fluBmenge durchgefiihrt werden kénnen und die Steuer- und/oder Regelvorrichtung des Schweil3-
gerates entlastet bleibt.

Durch die Ausbildung nach Anspruch 9 ist es mdglich, eine gewlinschte Regelcharakteristik
festzulegen und beim Start und/oder nach dem Beenden des Schweillprozesses immer eine
Gaszufiihrung gemaR dieser gespeicherten Regelcharakteristik zu erhalten.

Die Merkmale im Anspruch 10 beschreiben eine vorteilhafte Ausfiihrungsform fiir die Verwen-
dung beim handischen Schweillen.

Der Anspruch 11 beschreibt eine vorteilhafte Ausgestaltung der Vorrichtung zum Ermitteln der
GasdurchfluBmenge, welche sich in der Praxis als zuverlassig und stérungsunempfindlich heraus-
gestellt hat.

Durch eine weitere mdgliche Ausgestaltung gemaR Anspruch 12 wird vorteilhafterweise er-
reicht, da} die Vorrichtung zur Ermittlung der GasdurchfluBmenge auf jenes Gas kalibriert wird,
welche die grofite Warmeaufnahmekapazitat der iblicherweise verwendeten Gase aufweist und so
die Umrechnung der tatséchlichen GasdurchfluBmenge bei der Verwendung von anderen Gasen
erleichtert wird, da somit alle anderen Gase eine geringere Warmeaufnahmefahigkeit besitzen
missen.

Der Anspruch 13 beschreibt vorteilhafte GasdurchfluBmengen, wie sie iiblicherweise bei einem
Schweillprozel} auftreten.

Durch eine vorteilhafte Ausgestaltung geman Anspruch 14 wird erreicht, daR eine tatséchliche
DurchfluBmenge von einer Vielzahl von Gasen gegebenenfalls bei unterschiedlichen Durchfiuf-
mengen ermittelt werden kann.

Vorteithaft ist auch eine weitere Ausfiihrungsform nach Anspruch 15, wodurch erreicht wird,
daft die verwendete Gasart automatisch feststellbar ist und somit das Schweilgerdt bzw. die
Schweilanlage komfortabler zu bedienen ist bzw. die Gasart nicht mehr manuell am Schweifgerat
bzw. der Schweilanlage eingestellt werden muR.

Nach einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsvariante gemaf Anspruch 16 wird erreicht, da
vor dem Start des Schweillprozesses bzw. wahrend des Schweilprozesses das Vorhandensein
des Gases und der vorhandene Gasdruck festgestellt werden kénnen.

Durch eine vorteilhafte Ausflinrungsform gemaR Anspruch 17 wird erreicht, dal ein schneller
leistungsstarker und stérungsunanfalliger Datentransfer gewahrleistet ist.

Ein wesentlicher Vorteil zu den Anspriichen 18 bis 21 ist, da das Steuer- und/oder Regelventil
den Druck des von der Gasquelle zugefiihrten Gases nicht um einen konstanten Faktor herabsetzt,
sondern dieser geregelt bzw. gesteuert wird und dadurch der Vorteil geschaffen wird, dal die
Gasquelle mit einem sehr einfach aufgebauten und somit kostenglinstigen Druckverminderer
ausgestattet werden kann, da eine Feinabstimmung des Gasdruckes des an den Schweiprozef
abgegebenen Gases durch das Steuer- und/oder Regelventil durchgefiihrt wird. Dabei ist es auch
mdglich, daf der Druckminderer entfallen kann und die Gasquelle direkt am Schweigerat ange-
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schlossen werden kann.

Als vorteilhaft erweist sich dabei eine Ausgestaltung des Steuer- und/oder Regelventiles ge-
mak Anspruch 18, da damit eine gute Regelcharakteristik erreichbar ist, welche durch eine geringe
Rechnerleistung fiir die Ansteuerung zu realisieren ist.

Der Anspruch 19 beschreibt eine vorteilhafte Ausfihrungsform fiir die Ausgestaltung der Stell-
groRe.

Durch Ausbildungen gemaR den Anspriichen 20 und 21 wird die Verwendung bzw. Ansteue-
rung von kostengiinstigen Steuer- und/oder Regelventilen ermdéglicht.

Die Aufgabe der Erfindung wird unabhéngig aber auch durch ein Verfahren zum Steuern
und/oder Regeln der einem SchweilprozeR zuzufilhrenden Gasmenge geméR den im Anspruch
22 angegebenen Malnahmen geldst. Die sich aus der Merkmaiskombination des Kennzeichenteils
dieses Anspruches ergebenden Vorteile liegen darin, dal eine Vorrichtung zur Erfassung des
Istwertes der Gasmenge angeordnet ist und der Sollwert in Abhangigkeit von Betriebseinstellungen
am Schweilgerat und/oder Schweilparametern, welche beispielsweise gemessen werden, be-
rechnet wird und der Soil- und/oder Istwert durch Daten physikalischer Kennwerte des verwende-
ten Gases in Relation zu dem zu zum Kalibrieren verwendeten Gas korrigiert wird. Damit kénnen
auch weitere fiir die Gasversorgung maRgebende Parameter, wie beispielsweise die Gasvorlauf-
zeit, die DurchfluRmenge und die Gasnachlaufzeit, direkt an den eingesteliten Schweillprozel
angepalt werden. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dal die fir die Gasversorgung wesentlichen
Parameter, insbesondere die Gasvorlaufzeit, an die verwendeten Komponenten des Schweikgera-
tes bzw. der SchweiRanlage, insbesondere an die Lénge des Schlauchpaketes, abgestimmt wer-
den kénnen, sodaR immer sichergestellt wird, daB bei der Ziindung des Lichtbogens bereits eine
Schutzgasatmosphére aufgebaut ist. Weiters wird erreicht, da® durch die Kopplung der Gasver-
sorgung mit dem SchweilprozeR, also die Parameter fir die Gasversorgung mit den Schweif}-
parametern, eine sehr hohe Gaseinsparung erzielt werden kann.

Die Aufgabe der Erfindung wird unabhangig aber auch durch ein Verfahren gemaf den im An-
spruch 23 angegebenen MaRnahmen geldst. Der sich aus der Merkmalskombination des Kennzei-
chenteiles dieses Anspruches ergebende Vorteil liegt darin, dak der exakte zeitliche Verlauf der
Gaszufihrung beim Start des Schweiprozesses voreinstellbar ist und somit die aufzubauende
Schutzgasatmosphare in Abhéngigkeit des zu startenden Schweillprozesses voreinstellbar ist und
auch Storfaktoren, wie beispielsweise ein sehr langes Schlauchpaket, berlicksichtigt werden kon-
nen.

Es ist auch ein Vorgehen gemal Anspruch 24 mdglich. Der dabei erreichbare Vorteil ist darin
zu sehen, dal aus den fir die Gaszufuhr relevanten GroRen bzw. Parameter ein Gesamtkorrek-
turwert ermittelt wird, welcher beim Soll- und/oder Istwert einrechenbar ist.

Durch die MaRRnahme im Anspruch 25 werden vorteilhafte Parameter des Schweillprozesses
und Betriebseinstellungen am Schweilgerat wiedergegeben, welche fiir die Gaszufuhr von grof3er
Bedeutung sind.

Durch ein Vorgehen gemal Anspruch 26 wird der Vorteil erzielt, da mehrere unabhangige
Korrekturwerte aus den Betriebseinstellungen am Schweilgerat und/oder den Parametern des
Schweilprozesses errechenbar sind und der Soll- und/oder Istwert unabhéngig voneinander durch
verschiedene Korrekturwerte korrigiert werden kénnen.

Der Vorteil eines Vorgehens gemaR Anspruch 27 ist darin zu sehen, dafl CO, den groRten
Wirmeaufnahmekoeffizienten der Ublicherweise verwendeten Gase aufweist und somit nur Gase
zum Einsatz kommen konnen, welche einen kleineren Warmeaufnahmekoeffizienten als CO,
besitzen und somit die Korrekturwerte betreffend die verwendete Gasart leichter ermittelbar sind.

Durch ein Vorgehen gema® Anspruch 28 wird der Vorteil erzielt, dal die verwendete Gasart
nicht mehr von einem Benutzer des SchweilBgerates bzw. der Schweifanlage eingestelit bzw.
eingegeben werden muR, sondern die verwendete Gasart automatisch erkannt werden kann und
von der Steuer- und/oder Regelvorrichtung die entsprechenden Daten zur Korrektur ausgelesen
werden kénnen.

Ein sehr wesentlicher Parameter der zuzufiihrenden Gasmenge wird im Anspruch 29 beschrie-
ben, wobei der an der Ein- und/oder Ausgabevorrichtung eingestellte Soliwert der Gasdurchfluf3-
menge als Betriebseinstellung am Schweillgerat zu sehen ist und, wie schon zuvor beschrieben,
beispielsweise durch den Korrekturwert fir die Gasart korrigiert werden kann.
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Vorteilhaft ist aber auch ein Vorgehen gemaR Anspruch 30, da die Berechnung der Gasdurch-
fluBmenge durch eine andere Komponente durchgefiihrt werden kann und somit die Steuer-
und/oder Regelvorrichtung des Schweilgerates bzw. der Schweilanlage entlastbar ist. Ein derarti-
ges Vorgehen ist bei groRen Schweillanlagen mit mehreren Schweillgerdten und einer zentralen
Gasversorgung von Vorteil, da die Gaszufuhr fiir jedes einzelne Schweilgerat bzw. jede einzelne
Schweillanlage getrennt, geregelt und/oder gesteuert werden kann.

Durch ein Vorgehen gemaf Anspruch 31 wird der Vorteil erzielt, daR die DurchfluBmenge und
der Druck des Gases wahrend des Schweil3prozesses ermittelt werden und dadurch noch genaue-
re Daten (ber die aufgebaute bzw. aufzubauende Schutzgasatmosphére zur Verfligung gestellt
werden.

Vorteilhaft ist auch ein Vorgehen gemaR den Anspriichen 32 und 33, wodurch der Vorteil er-
zielt wird, daR der exakte zeitliche Verlauf beim Start bzw. nach Beendigung des Schweil3prozes-
ses voreinstellbar ist und somit ein wirtschaftlicher Einsatz des verwendeten Gases gewahrleistet
wird, da bei aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen (blicherweise beim Start
und/oder nach Beendigung des Schweillprozesses eine unnétig hohe Gaszufuhr erfolgt ist.

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfih-
rungsbeispiele ndher erlautert.

Es zeigen:
Fig. 1 ein Schaubild eines Schweillgerates in vereinfachter, schematischer Darstellung;
Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Aufbaues einer Schutzgaszufuhr fiir eine Schweilanlage

bzw. ein Schweilgerat;

Fig. 3 ein GasdurchfluBmengendiagramm beim Start eines Schweillprozesses in verein-

fachter Darstellung.

Einfihrend sei festgehalten, dal in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden,
wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile
mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen libertragen werden kénnen. Auch
sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer Lageanderung
sinngemaR auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiters kénnen auch Einzelmerkmale oder Merk-
malskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispie-
len flr sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsgeméfie Losungen darstellen.

In Fig. 1 ist eine Schweillanlage bzw. ein Schweilgerat 1 fir verschiedenste Schweillverfah-
ren, wie z.B. MIG/IMAG-SchweilRen bzw. WIG/TIG-SchweilRen oder Elektroden-Schweillverfahren
bzw. Widerstandsschweilverfahren gezeigt. Selbstverstandlich ist es auch moglich, da die erfin-
dungsgemafRe Lésung bei einer Stromquelle bzw. einer Schweif’stromquelle eingesetzt werden
kann.

Das Schweiltgerat 1 umfafdt eine Stromquelle 2 bzw. ein Leistungsteil 3, eine Steuer- und/oder
Regelvorrichtung 4 und ein dem Leistungsteil 3 bzw. der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4
zugeordnetes Umschaltglied 5. Das Umschaltglied 5 bzw. die Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4
sind mit einem Steuer- und/oder Regelventil 6 verbunden, weiches in einer Versorgungsleitung 7
fur ein Gas 8, insbesondere ein Schutzgas, wie beispielsweise CO,, Helium oder Argon und dgl.,
zwischen einer Gasquelle 9 und einem SchweilRbrenner 10 bzw. einer Schweillzange angeordnet
ist.

Zudem kann Uber die Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 noch ein Drahtvorschubgerat 11,
welches flr das MIG/MAG-SchweiBen ublich ist, angesteuert werden, wobei lber eine Versor-
gungsleitung 12 ein Schweildraht 13 von einer Vorratstrommel 14 in den Bereich des Schweil-
brenners 10 zugefihrt wird. Selbstverstandlich ist es mdglich, dak das Drahtvorschubgerat 11, wie
es aus dem Stand der Technik bekannt ist, im Schweif3gerét 1, insbesondere im Grundgehause,
integriert ist und nicht, wie in Fig. 1 dargestellt, als Zusatzgerat ausgebildet ist.

Der Strom zum Aufbauen eines Lichtbogens 15 zwischen dem Schweildraht 13 und einem
Werkstlick 16 wird Uber eine Schweilleitung 17 vom Leistungsteil 3 der Stromquelle 2 dem
Schweibrenner 10 bzw. dem SchweiBdraht 13 zugefiihrt, wobei das zu verschweilende Werk-
stiick 16 liber eine weitere Schweillleitung 18 ebenfalls mit dem Schweillgerat 1, insbesondere mit
der Stromquelle 2, verbunden ist und somit Gber den Lichtbogen 15 ein Stromkreis aufgebaut
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werden kann.

Zum Kuhlen des Schweillbrenners 10 kann Uber einen Kuhlkreislauf 19 der Schweilbrenner
10 unter Zwischenschaltung eines Strdmungswéchters 20 mit einem Flissigkeitsbehalter, insbe-
sondere einem Wasserbehélter 21, verbunden werden, wodurch bei der Inbetriebnahme des
Schweilbrenners 10 der Kiihlkreislauf 19, insbesondere eine fiir die im Wasserbehalter 21 ange-
ordnete Fliissigkeit verwendete Fliissigkeitspumpe, gestartet wird und somit eine Kiihlung des
Schweillbrenners 10 bzw. des Schweilldrahtes 13 bewirkt werden kann.

Das Schweilgerat 1 weist weiters eine Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 auf, Uber die die
unterschiedlichsten Schweillparameter bzw. Betriebsarten des Schweillgerates 1 eingestellt wer-
den kénnen. Dabei werden die Uber die Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 eingestellten
Schweillparameter an die Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 weitergeleitet und von dieser
werden anschlieRend die einzeinen Komponenten der Schweillanlage bzw. des Schweillgerétes 1
angesteuert.

Weiters ist in dem dargesteliten Ausfilhrungsbeispiel der Schweillbrenner 10 Uber ein
Schlauchpaket 23 mit dem Schweilgerat 1 bzw. der Schweillanlage verbunden. In dem Schlauch-
paket 23 sind die einzelnen Leitungen vom Schweifdgerat 1 zum Schweillbrenner 10 angeordnet.
Das Schlauchpaket 23 wird Uiber eine zum Stand der Technik zéhlende Verbindungsvorrichtung 24
mit dem Schweil3brenner 10 verbunden, wogegen die einzelnen Leitungen im Schlauchpaket 23
mit den einzelnen Kontakten des Schweillgerates 1 Uiber AnschluBbuchsen bzw. Steckverbindun-
gen verbunden sind. Damit eine entsprechende Zugentlastung des Schiauchpaketes 23 gewaéhr-
leistet ist, ist das Schlauchpaket 23 Uber eine Zugentiastungsvorrichtung 25 mit einem Gehéuse
26, insbesondere mit dem Grundgehause des Schweillgerétes 1, verbunden.

Selbstverstandlich ist es méglich, da® nicht alle zuvor beschriebenen Komponenten fiir die un-
terschiedlichsten Schweifdgerate 1 eingesetzt bzw. verwendet werden miissen.

Zur Energieversorgung ist das Schweillgerat 1 bzw. die Schweilanlage mit einem Energiever-
sorgungsnetz verbunden, welches aus Ubersichtlichkeitsgriinden in Fig. 1 nicht dargestellt ist.
Dieses Energieversorgungsnetz kann durch ein Ein- bzw. Dreiphasenwechselspannungsnetz
gebildet sein. Es ist jedoch ebenfalls moglich, das Energieversorgungsnetz durch ein Gleichspan-
nungsnetz oder jedes aus dem Stand der Technik bekannte Energieversorgungsnetz zu bilden.

Weiters umfallt das Schweilgerat 1 eine Vorrichtung 27 zur Ermittlung der Gasdurchflufmen-
ge, insbesondere einen DurchfluBsensor, wobei die Vorrichtung 27 vorzugsweise in GasfluBrich-
tung nach dem Steuer- und/oder Regelventil 6 angeordnet ist. Diese Vorrichtung 27 kann nach
dem aus dem Stand der Technik bekannten kalimetrischen MeRprinzip arbeiten. Dabei kénnen in
einem Teilstiick der Versorgungsleitung 7, insbesondere in einem Mefirohr 28 des DurchfluRsen-
sors, ein Warmeelement 29 und ein in DurchfluBrichtung - gemafR Pfeil 30 - vor dem Warmeele-
ment 29 angeordneter Temperatursensor 31 und ein in Durchflurichtung - gemaR Pfeil 30 - nach
dem Warmeelement 29 angeordneter Temperatursensor 32 vorgesehen sein. Bei der Gaszufuhr
wird die Temperatur des von der Gasquelle 9 gelieferten Gases 8 im Mefirohr 28 durch das War-
meelement 29, welches eine konstante Warmemenge zuflihrt, erwérmt. Nun wird die Temperatur
durch die Temperatursensoren 31 und 32 vor bzw. nach dem Warmeelement 29 gemessen und
von einer Steuervorrichtung 33 der Vorrichtung 27 bzw. der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4
die Temperaturerhéhung, also die Differenz der beiden Werte, berechnet. Aus dieser Temperatur-
erhohung des durchstrémenden Gases 8 und dem bekannten Durchmesser des MefRrohres 28
kann auf die GasdurchfluBmenge riickgeschlossen werden.

Die Vorrichtung 27 zur Ermittlung der GasdurchfluBmenge dient zur Bestimmung des Istwertes
der dem SchweilRprozef} zuzufiihrenden Gasmenge. Da die Vorrichtung 27 aber auf ein bestimm-
tes Gas kalibriert ist, ist es nur méglich, fir dieses Gas den Istwert richtig zu erfassen. Fr alle
anderen verwendbaren Gase kann die Vorrichtung 27 nur einen Mef3wert aufnehmen, welcher mit
einem Korrekturwert beaufschlagt werden mufR, um die tatséchlich durchflieBende Gasmenge zu
errechnen, wie dies in einem spéteren Teil noch naher beschrieben wird.

Zum Steuern und/oder Regeln der dem Schweillprozell zuzufiilhrenden Gasmenge ist das
Steuer- und/oder Regelventil in der Versorgungsleitung 7 angeordnet, wobei dieses von der Steu-
er- und/oder Regelvorrichtung 4 entsprechend einem Sollwert der zuzufiihrenden Gasmenge in
Abhangigkeit von zumindest einem Parameter des Schweillprozesses angesteuert wird. Der Soll-
wert der Gasmenge wird durch zumindest den einen Parameter des Schweiflprozesses und/oder
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durch Betriebseinstellungen am Schweillgerdt 1 durch die Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4
ermittelt und ein Istwert der Gasmenge durch die auf ein bestimmtes Gas kalibrierte Vorrichtung 27
zur DurchfluBmengenmessung aufgenommen, welche insbesondere im Schweilgerat 1 integriert
ist. Der Soll- und/oder Istwert wird zumindest anhand von in der Steuer- und/oder Regelvorrichtung
4 hinterlegten Daten physikalischer Kennwerte verwendbarer Gase in Relation zu dem zur Kalibrie-
rung verwendeten Gas durch einen Korrekturwert korrigiert.

Die GasdurchfluBmenge ist jedoch wesentlich von der Warmeaufnahmekapazitat des durch-
stromenden Gases 8 abhangig, wobei die unterschiedlichsten Gase 8, die in der Schweiltechnik
zum Einsatz kommen, unterschiedliche Warmeaufnahmekapazitaten aufweisen. Da CO; die grofite
Warmeaufnahmekapazitat der Ublicherweise verwendeten Gase 8 besitzt, ist es vorteilhaft, die
Vorrichtung 27 zum Ermittlung der GasdurchfluRmenge auf CO, zu kalibrieren.

Weiters kann die Vorrichtung 27 zur Ermittlung der GasdurchfluRmenge auf DurchfluBmengen
von 0 bis 20 si/min (Standardliter pro Minute) bzw. 0 bis 30 sl/min, insbesondere 10 bis 40 sl/min,
kalibriert werden.

Damit auch von anderen Gasen 8 die gewlinschte DurchfluBmenge richtig bestimmt werden
kann, ist es erforderlich, in der Steuervorrichtung 33, welche ein Speicherelement 34 umfaft, oder
in der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 Daten physikalischer Kennwerte verwendbarer Gase in
Relation zu dem zur Kalibrierung der Vorrichtung 27 verwendeten Gas zu hinterlegen und daraus
einen Korrekturwert zu ermitteln. Verwendbare Gase kénnen beispielsweise Argon, Helium oder
dgl. sein. Bei einer Kalibrierung der Vorrichtung 27 auf CO,, welches die gréfite Warmeaufnahme-
fahigkeit der verwendeten Gase 8 besitzt, und durch das Umrechnen der von der Vorrichtung 27
ermittelten Signale bzw. Werte mit Umrechungsfaktoren bzw. Korrekturwerten auf einen tatsachlich
zu regelnden Wert ist es méglich, bei anderen Gasen 8, beispielsweise Argon, Helium oder dgl.,
welche eine geringere Warmeaufnahmeféhigkeit besitzen, eine grdéRere tatsachliche Durchflul-
menge richtig zu messen. Beispielsweise kénnen dabei DurchfluBmengen von 0 bis 30 sl/min bzw.
0 bis 40 sl/min, insbesondere 10 bis 50 sl/min, gemessen werden.

Es ist auch moglich, diese Umrechnungsfaktoren bzw. Korrekturwerte in der Steuer- und/oder
Regelvorrichtung 4 zu hintertegen und bei Bedarf aus dieser auszulesen und in die weitere Steuer-
vorrichtung 33 zu laden. Natirlich ist es ebenfalls mdglich, die Steuervorrichtung 33 in der Steuer-
und/oder Regelvorrichtung 4 des Schweilgerédtes 1 zu integrieren und somit eine zentrale Steue-
rung sowohl fur das Schweillgerat 1 als auch fir die Vorrichtung 27 zur Ermittlung der Gasdurch-
fluBmenge zu bilden.

Ein Benutzer des SchweilRgerates 1 bzw. der Schweilanlage hat die Mdglichkeit, Gber die Ein-
und/oder Ausgabevorrichtung 22 das verwendete Gas 8 einzustellen und somit festzulegen, wel-
che Daten physikalischer Kennwerte verwendbarer Gase 7 in Relation zu dem zur Kalibrierung
verwendeten Gas also welcher Umrechnungsfaktor bzw. Korrekturwert aus dem Speicherelement
34 der Steuervorrichtung 33 oder der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 ausgelesen wird und fur
eine richtige Berechnung des Istwertes der zuzufiihrenden GasdurchfluBmenge herangezogen
wird.

Wichtig ist, dall es auch mdéglich ware, den Sollwert der zuzufiihrenden Gasmenge mit diesen
Daten physikalischer Kennwerte verwendbarer Gase 7 in Relation zu dem zur Kalibrierung ver-
wendeten Gas zu beaufschlagen. Dies ist aber nicht vorteilhaft, obwohl das Regelungsergebnis
dasselbe ware, aber eine tatsichliche GasdurchfluBmenge nicht errechnet wird, und somit auch
nicht fur spatere Auswertungszwecke zur Verfiigung steht.

Ein Benutzer des Schweil’gerates 1 bzw. der SchweiRanlage kann weiters die Méglichkeit ha-
ben, lber die Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 den Sollwert der zuzufiihrenden Gasmenge,
insbesondere die gewlinschte DurchfluBmenge, einzustellen und die Steuer- und/oder Regelvor-
richtung 4 bzw. Steuervorrichtung 33 steuert bzw. regelt das Steuerventil 6 entsprechend dieser
Einstellungen.

Es besteht weiters die Mdglichkeit, im Schwei3gerat 1 bzw. in der Versorgungsleitung 7 eine
weitere Vorrichtung 35 zur Bestimmung der Gasart anzuordnen. Diese Vorrichtung 35 zur Bestim-
mung der Gasart kann mit der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 und/oder der Steuervorrichtung
33 in Verbindung stehen. Damit ist es mdglich, die Art des von der Gasquelle 9 zugeflihrten Gases
8 automatisch zu bestimmen und aus der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 bzw. der Steuervor-
richtung 33 den oder die dieser Gasart zugeordneten Umrechnungsfaktoren bzw. Korrekturwerte
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auszulesen und fir die weitere Ermittlung des tatséchlich fir die Regelung verwendeten Istwertes
der GasdurchfluBmenge heranzuziehen.

Die Umrechnungsfaktoren bzw. Korrekturwerte kénnen in der Steuervorrichtung 33 bzw. der
Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4, insbesondere in deren Speicherelementen, als von der
Gasart abhingige Korrekturwerte, beispielsweise Korrekturmultiplikatoren, hinterlegt sein. Es ist
aber ebenfalls méglich, diese Umrechnungsfaktoren bzw. Korrekturwerte tabellarisch fiir verschie-
dene Gasarten und DurchfluBmengen zu hinterlegen.

Weiters ist es méglich, daR die hinterlegten Umrechnungsfaktoren bzw. die Korrekturwerte mit
zumindest einem Parameter des Schweilprozesses oder durch Betriebseinstellungen am
Schweilgerat 1, wie beispielsweise einer gewiinschten DurchfluBmenge und/oder einer Gasart
und/oder eines Draht- bzw. Elektrodendurchmessers und/oder einer Drahtvorschubgeschwindigkeit
und/oder einer Materialart des zu schweilenden Werkstiickes und/oder einem Schweif3strom
und/oder einer Schweillspannung und/oder einer Stickoutlange und/oder eines Gasdruckes usw.,
gekoppelt sind und daraus ein Gesamtkorrekturwert ermittelt wird.

Es ist auch méglich, daR ein weiterer Korrekturwert aus zumindest einem Parameter des
Schweillprozesses und/oder Betriebseinstellungen am Schweilgerat ermittelt wird und damit die
Korrektur des Soll- und/oder Istwertes durchgefihrt wird. Es ist also mdglich, sowohl den Soll- als
auch den Istwert der GasdurchfluBmenge durch verschiedene Korrekturwerte, insbesondere unab-
hangige Korrekturwerte, zu manipulieren. Beispielsweise kann der Sollwert der zuzuflhrenden
Gasmenge in Abhéngigkeit von Betriebseinstellungen am Schweillgerat und/oder Parametern des
Schweilprozesses verandert werden und der Istwert der GasdurchfluBmenge durch den Korrek-
turwert betreffend das verwendete Gas 8 umgerechnet werden. Es ist aber ebenfalls méglich,
verschiedene Betriebseinstellungen am Schweillgerét oder Parameter des Schweillprozesses zur
Sollwertberechnung heranzuziehen und andere Betriebseinstellungen und/oder Parameter des
Schweilprozesses fir die Istwertberechnung zu beriicksichtigen bzw. umgekehrt.

Der Gesamtkorrekturwert kann dabei aus einer oder mehreren Datenbanktabellen selektiert
werden oder auch durch beliebige Rechenoperationen bzw. Algorithmen errechnet werden. Mit
dem Gesamtkorrekturwert kann der Sollwert oder der Istwert beaufschlagt werden, es ist aber auch
maéglich, beide Werte unabhéngig voneinander mit Teilkorrekturwerten zu veréndern. Beispielswei-
se kann der Sollwert in Abhangigkeit von Parametern des Schweifiprozesses und/oder Einstellun-
gen am Schweifgerat 1 und der Istwert in Abhangigkeit der Gasart berechnet werden.

Selbstverstandlich kann die Vorrichtung 27 zur Ermittlung der GasdurchfluBmenge bzw. die
Steuervorrichtung 33 mit weiteren Komponenten, wie beispielsweise einem Energieversorgungs-
modul zur Zufiihrung, Bereitstellung und/oder Umwandiung von Energie; Digital/Analogwandler
oder Analog/Digitalwandler zum Umwandeln von empfangenen oder gesendeten Signalen; Trenn-
verstarker zur Herstellung einer galvanischen Trennung von MeRsignalen oder anderen aus dem
Stand der Technik bekannten, aber nicht dargesteliten Zusatzmodulen in Verbindung stehen.

Die Verbindung zwischen der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 und/oder der Steuervorrich-
tung 33 und/oder dem Steuer- und/oder Regelventil 6 und/oder der Vorrichtung 27 zur Bestimmung
der GasdurchfluRmenge und/oder der weiteren Vorrichtung 35 zur Bestimmung der Gasart kann
durch eine digitale Datenleitung gebildet sein. Vorteilhaft ist es in diesem Zusammenhang, ein Bus-
system 36 zu verwenden und alle daran angeordneten Komponenten mit Einrichtungen zum An-
passen der gelieferten bzw. empfangenen Daten, wie beispielsweise Busumsetzer, auszustatten.

Es ist auch méoglich, die Rechenleistung der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 mit der Re-
chenleistung der Steuervorrichtung 33 zu koppeln und je nach Auslastung die Rechenleistung der
Steuervorrichtung 33 fiir Berechnungsverfahren der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 heranzu-
ziehen bzw. umgekehrt.

Anstelle der zuvor beschriebenen digitalen Datenleitungen bzw. des Bussystemes ist es natiir-
lich auch méglich, diskret aufgebaute ein- oder mehrpolige Leitungen bzw. Signalleitungen zu
verwenden.

Eine ProzefRsteuertaste 40 kann am Schweiflbrenner 10 angeordnet sein und ist Gber eine Lei-
tung 41 mit der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 bzw. der Steuervorrichtung 33 verbunden. Die
Prozefisteuertaste 40 ist bei Schweilanlagen bzw. Schweilrobotern Ublicherweise an der Ein-
und/oder Ausgabevorrichtung 22 angeordnet oder durch eine extern angeordnete Schaltvorrich-
tung gebildet.
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Die Ansteuerung des Steuer- und/oder Regelventiles 6 erfolgt vorteilhafterweise (iber das Bus-
system 36 von der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 bzw. der Steuervorrichtung 33. Selbstver-
standlich ist es aber auch mdglich, eine zusétzliche Steuerleitung zwischen der Steuer- und/oder
Regelvorrichtung 4 oder der Steuervorrichtung 33 und dem Steuer- und/oder Regelventil 6 aufzu-
bauen.

Um bei der Verwendung von langen Schlauchpaketen 23 nach dem Beenden des Schweif3pro-
zesses das Ausstromen des Gases 8 aus dem Schweiltbrenner 10 bzw. dem Schlauchpaket 23 zu
verhindern, ist es mdglich, in einem dem Schweilbrenner 10 zugewandten Endbereich des
Schlauchpaketes 23 bzw. im Schweillbrenner 10 ein zusatzliches Ventil 42 anzuordnen. Dieses
Ventil 42 wird bei Beginn des Schweil3prozesses gedffnet und nach Beendigung des Schweillpro-
zesses geschlossen und hat die Aufgabe, die nach der Beendigung des Schweillprozesses auftre-
tende gasfreie Leitungsidnge im Schlauchpaket 23 zu minimieren bzw. auszuschalten und somit
beim Beginn des Schweillprozesses sofort die Moglichkeit zu schaffen, das Gas 8, welches bereits
im Schlauchpaket 23 bis zum Ventil 42 ansteht, an den Schweil3prozel zu liefern. Damit wird eine
wesentliche Reduzierung der Gasvorlaufzeit erreicht.

Zur UQerprUfung des Vorhandenseins des Gases 8 im Schlauchpaket 23 bis zum Ventil 42,
also zur Uberprifung des Vorhandenseins eines Gasdruckes im Schlauchpaket 23, kann im
Schlauchpaket 23 bzw. im SchweiBbrenner 10 vor dem Ventil 42 eine Vorrichtung 43 zum Feststel-
len des Gasdruckes angeordnet sein. Diese Vorrichtung 43 umfafdt vorteilhafterweise einen Druck-
sensor und ist Uber eine Signalleitung bzw. digitale Datenleitung, insbesondere dem Bussystem
36, mit der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 und/oder der Steuervorrichtung 33 verbunden.

Diese Vorrichtung 43 kann natiirlich auch zur Druckmessung wahrend des Schweilprozesses
herangezogen werden. Der Schweillprozel® sowie die Gaszufuhr werden durch Betétigung der
Prozel3steuertaste 40 gestartet, welche Uber eine Leitung 41 mit der Steuer- und/oder Regelvor-
richtung 4 oder der Steuervorrichtung 33 verbunden ist.

In der Fig. 2 ist ein Blockschaltbild eines Aufbaues einer Schutzgaszufuhr fur eine Schweiltan-
lage bzw. ein Schweiltgerat 1 gezeigt. Dabei ist die Gasquelle 9, welche das Gas 8 beinhaltet und
eine Schliellvorrichtung 44 aufweist, (iber die Versorgungsleitung 7 mit dem Schweifibrenner 10
verbunden. In der Versorgungsleitung 7 ist die Vorrichtung 27 zum Ermitteln der Gasdurchfluft-
menge mit der Steuervorrichtung 33 und dem Speicherelement 34 angeordnet. Das Steuer-
und/oder Regelventil 6 ist in Gasflulrichtung - gemaf Pfeil 30 - vor der Vorrichtung 27 zum Ermit-
teln der GasdurchfluBmenge angeordnet und mit diesem bzw. mit dessen Steuervorrichtung 33
Uber die digitale Datenleitung, insbesondere das Bussystem 36, verbunden. Der SchweilRbrenner
10 weist die ProzelRsteuertaste 40 auf und ist ber die Leitung 41 mit der Steuer- und/oder Regel-
vorrichtung 4 verbunden. Beim Starten bzw. beim Beenden des Schweilprozesses wird die Pro-
zelisteuertaste 40 gedriickt bzw. losgelassen und diese Information (ber die Leitung 41 an die
Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 weitergeleitet, welche diese Information (ber die digitale
Datenleitung bzw. das Bussystem 36 wiederum an die Steuervorrichtung 33 weiterleitet.

Der Austausch von Informationen zwischen der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 und der
Steuervorrichtung 33 (iber die digitale Datenleitung, insbesondere das Bussystem 36, erfolgt
vorzugsweise bidirektional in Form von Datenprotokollen.

Wird nun durch Betétigung der ProzeRsteuertaste 40 ein Schweillprozel gestartet, so wird
diese Information dber die Leitung 41 und das Bussystem 36 an die Steuervorrichtung 33 weiter-
gegeben und diese regelt das Steuer- und/oder Regelventil 6 auf die gewilinschte GasdurchfluR-
menge, ohne daf es dabei zu einem nennenswerten Uberschwingen, also zu einer unwirtschaftlich
hohen Gaszufuhr kommt. Durch die Koppelung der Gaseinstellung mit weiteren Schwei3parame-
tern wird erreicht, daft nach dem Start des Schweillprozesses samtliche flir die Gasversorgung
notwendigen Funktionsparameter, wie beispielsweise die Gasvorlaufzeit, der Umrechnungsfaktor,
die Gasnachlaufzeit, der Gasdruck usw., an die Schweilanlage bzw. an die verwendeten Kompo-
nenten und den eingestellten SchweilprozeR selbsténdig angepaft werden, d.h., dal® beispiels-
weise die Gasvorlaufzeit wesentlich von dem verwendeten Schlauchpaket abhangig ist, sodaR
aufgrund der unterschiedlichen Schlauchpaketléngen die Gasvorlaufzeit auf diese abgestimmt wird
und somit sichergestellt ist, da® beim Zinden des Lichtbogens 15, also beim Start des Schweil3-
prozesses, eine entsprechend ausgebildete Schutzgasatmosphire um den Schweildraht 13
gebildet wurde. Beispielsweise ist die DurchfluRmenge des Gases 8 wesentlich von der Schweil-
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geschwindigkeit abhéngig. Durch das Festlegen bzw. das Bestimmen der Umrechnungsfaktoren
bzw. der Korrekturwerte wird von der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 eine entsprechende
Korrektur des Soll- und/oder Istwertes durchgefiihrt, sodal ein optimaler Schweilprozel durchge-
fihrt werden kann.

Damit jedoch ein optimales Schweilergebnis erreicht werden kann, ist es notwendig, dall die
Regelung und/oder Steuerung der Gasversorgung ebenfalls angepalt wird, d.h., daR namlich bei
einem Gas 8, auf welches die Vorrichtung 27 nicht kalibriert ist, falsche MeRergebnisse erzielt
werden, da bei der MeBwertaufnahme Uber die Vorrichtung 27, also der Aufhahme des Istwertes,
dieser nicht den tatsachlich gelieferten Werten entspricht, wodurch die gemessenen Werte von der
Vorrichtung 27 fir den Soll/ist-Vergleich entsprechend korrigiert werden.

Zum Vermeiden des Uberschwingens des Gases 8 nach dem Start des Schweiprozesses ist
es méglich, in der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4, insbesondere in der Steuervorrichtung 33,
zumindest eine Kurve fiir das gewiinschte Regelverhalten, also den gewlinschten zeitlichen Ver-
lauf der DurchfluBmenge nach dem Start des Schweillprozesses zu speichern. Flir verschiedene
Anwendungsfalle, beispielsweise unterschiedliche Gase 8 oder unterschiedliche Laéngen von
Schlauchpaketen 23 oder dgl. ist es auch méglich, mehrere unterschiedliche Kurven zu speichern
und die fiir den jeweiligen Anwendungsfall geeignete Kurve auszulesen und fiir die Regelung der
zuzufiihrenden Gasmenge zu verwenden.

Das Bestimmen einer gewlinschten Kurve bei dem Vorhandensein von mehreren Kurven kann
manuell an der Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 durchgefiihrt werden. Es ist aber ebenso
méglich, diese Auswahl automatisch durch die Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 oder die
Steuervorrichtung 33 in Abhangigkeit von der festgesteliten Gasart oder Betriebseinstellungen am
Schweifigerat 1 oder Parameter des Schweillprozesses zu treffen.

Die gewtinschte GasdurchfluBmenge kann als Betriebseinstellung auch an der Ein- und/oder
Ausgabevorrichtung 22 des SchweilBgerates 1 oder der Schweilanlage handisch eingestellt wer-
den. Hierzu ist es nunmehr méglich, da der Benutzer fir die unterschiedlichen Gasarten die
tatsachlich gewlinschte DurchfluBmenge unabhZngig des Sollwertes der DurchfluBmenge der
Vorrichtung 27 einstellen kann, da eine selbstandige Korrektur der Einstellungen vorgenommen
wird und nicht, wie aus dem Stand der Technik bekannt, bereits falsche Einstellungen vorgenom-
men werden miissen, um eine gewlinschte DurchfluBmenge zu erreichen, bzw. die Vorrichtung
entsprechend getauscht oder neu auf das neue Gas 8 kalibriert werden muf.

Weiters ist es mdglich, dal dieser Sollwert iber ein digitales Netzwerk, insbesondere einem
Intranet bzw. einem Internet 45, von einem externen Computer bzw. einer externen Rechenanlage
ermittelt und (iber eine handelsiibliche Kommunikationsschnittstelle 46, beispielsweise eine Inter-
netschnittstelle, in die Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 bzw. die Steuervorrichtung 33 geladen
wird und zum Soll-/Istwertvergleich herangezogen wird. Auch eine Standardverbindung Computer/
Schweifdgerat ist méglich.

Der gewtinschte Sollwert der GasdurchfluRmenge kann aber ebenso von der Steuer- und/oder
Regelvorrichtung 4 und/oder der weiteren Steuervorrichtung 33 durch Auswerten verschiedener
SchweilprozeRdaten, wie beispielsweise dem Schweillstrom, der Schwei3spannung, der daraus
errechenbaren Lichtbogenlange und dgl., ermittelt werden.

Es ist also méglich, dal der Sollwert der GasdurchfluBmenge wéhrend des Schweillprozesses
nicht immer konstant bleibt, sondern in Abhéngigkeit von Schweildprozellidaten bzw. Schweillpro-
zefRparametern geandert wird, wodurch eine sehr wirtschaftliche Gaszufuhr und eine sehr gute
SchweiBqualitat erzielt wird.

Wichtig ist, daR beim Start des Schweil3prozesses die GasdurchfluBmenge, insbesondere nach
einer vorbestimmten Kurve, auf den Sollwert geregelt wird und dadurch der aus dem Stand der
Technik bekannte, durch den Einsatz von Magnetventilen hervorgerufene iberméRige Transport
von Gas 8 an den Schwei3prozel3, welcher den Lichtbogen ungiinstig beeinflut und zudem sehr
unwirtschaftlich ist, vermieden wird. Durch die selbsténdige Regelung der Gasversorgung ist es
beispielsweise moglich, da am Beginn des Schweillprozesses, insbesondere vor der Ziindung
des Lichtbogens, eine erhdhte Gaszufuhr durchgefiihrt wird, sodall sehr schnell eine Schutzgas-
atmosphére um den Schweilldraht 13 aufgebaut wird. AnschlieRend wird die Gaszufuhr auf den
gewiinschten Wert zurlickgeregelt und der Lichtbogen 15 kann geziindet werden. Dies ist vor allem
dadurch méglich, da die Regelung der Gasversorgung von der Steuer- und/oder Regelvorrichtung
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4, die die Steuerung und Regelung des Schweillprozesses durchfiihrt, beeinflut werden kann,
wodurch beispielsweise eine wesentliche Verkiirzung der Gasvorlaufzeit und eine erhebliche
Gaseinsparung erreicht wird. Weiters wird erreicht, da® dadurch die Koppelung der Parameter fiir
die Gasversorgung mit den Schweil3parametern ermdglicht wird und somit bei entsprechenden
Anderungen der Schweillparameter diese direkt bei der Gasversorgung beriicksichtigt werden
kénnen.

Damit kann ein Verfahren verwirklicht werden, bei dem in dem Schwei3gerat 1 eine auf ein be-
stimmtes Gas kalibrierte Vorrichtung 27, insbesondere ein DurchfluRsensor mit einer Steuervor-
richtung 33, eingesetzt wird, wobei ein korrigierter Sollwert gegeniiber einem uber die Ein-
und/oder Ausgabevorrichtung 22 eingestellten GasdurchfluRwert bzw. Gas-Sollwert fiir die Vorrich-
tung 27, insbesondere den DurchfluRsensor, und/oder ein korrigierter Istwert eines von der Vorrich-
tung 27 aufgenommen Wertes fir einen Soll-/Ist-Vergleich aufgrund eines oder mehrerer Schweif3-
parameter, wie beispielsweise einer DurchfluBmenge und/oder einer Gasart und/oder eines Draht-
bzw. Elektrodendurchmessers und/oder einer Drahtvorschubgeschwindigkeit und/oder einer Mate-
rialart des zu schweilenden Werkstlickes und/oder einem Schweilstrom und/oder einer Schweil-
spannung und/oder einer Stickoutlange und/oder eines Gasdruckes usw., ermittelt bzw. berechnet
wird, wobei hierzu ein Umrechnungsfaktor bzw. Korrekturwert von der Steuer- und/oder Regelvor-
richtung 4 oder der Steuervorrichtung 33 der Vorrichtung 27 festgelegt oder aus einer hinterlegten
bzw. gespeicherten Datenbanktabelle selektiert wird.

Dabei ist es moglich, daB firr die Regelung bzw. Steuerung wahrend eines Schweil}prozesses
unterschiedliche Verfahren eingesetzt werden kénnen. Einerseits ist es mdglich, da® nur der
eingegebene Sollwert entsprechend korrigiert wird und dieser mit dem erfafldten unverénderten
Istwert der Vorrichtung verglichen wird. Anderseits ist es moglich, dal nur die erfaliten Istwerte
korrigiert und mit dem eingestellten Sollwert verglichen werden. Bevorzugt werden jedoch der
Sollwert und der Istwert entsprechend korrigiert, da dadurch fiir die Schweilldokumentation immer
die tatsachlichen Werte vorhanden sind. Selbstversténdlich ist es mdglich, dal am Ende des
Schweilprozesses die gespeicherten Werte fir die SchweiRdokumentation umgewandelt werden
kénnen.

Es ist aber ebenso moglich, da die gewiinschte GasdurchfluBmenge durch den an der Ein-
und/oder Ausgabevorrichtung 22 des Schweillgerates 1 eingegebenen Sollwert des Stromes oder
einem anderen manuell eingestellten Schweillparameter abgeleitet wird.

Es ist moglich, das Steuer- und/oder Regelventil 6 durch ein zeitlich getaktetes Offnen und
SchlieRen so zu steuern, daf die gewiinschte GasdurchfluBmenge erzielt wird. Die Energie der
zeitlich getakteten Energieblocke zur Ansteuerung des Steuer- und/oder Regelventils 6 kann
sowohl durch Hoéhen- als auch durch Breitenmodulation durch die Steuer- und/oder Regelvorrich-
tung 4 bzw. die Steuervorrichtung 33 verandert werden. Es kann dabei ein Ventil verwendet wer-
den, welches lediglich zwei Schaltstellungen (Ein/Aus) aufweist. Es muf} jedoch sichergestellt sein,
dafd das Ventil die gewiinschte Schaltfrequenz bewaltigen kann.

Als Steuer- und/oder Regelventil 6 kann aber auch ein proportional zu einem Eingangssignal
offnendes bzw. schlieBendes Ventil, insbesondere ein Stellventil, zum Einsatz kommen.

Bei Verwendung eines proportional zu einem Eingangssignal, insbesondere mit einer Gleich-
spannung von +1 V bis +5 V, éffnenden bzw. schlieRenden Steuer- und/oder Regelventiles 6 ist es
zweckmafig, auch eine Vorrichtung 27 zum Ermitteln der GasdurchfluBmenge mit einem Aus-
gangssignal von +1 V bis +5 V Gleichspannung zu verwenden und diese (iber das Bussystem 36
oder vorzugsweise Uber eine Signalleitung direkt zu verbinden.

Wird nun von einem Benutzer die GroRe bzw. das Volumen der verwendeten Gasquelle 9 an
der Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 eingegeben, so kann durch die Kenntnis der Gasdurch-
fluBmenge zu jedem Zeitpunkt des Schweillprozesses die Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4
bzw. die weitere Steuervorrichtung 33 den noch zur Verfugung stehenden Gasvorrat und daraus
die noch verbleibende mdégliche Schweiltdauer errechnen.

Selbstverstandlich ist es moglich, dal durch die Berechnung des noch zur Verfligung stehen-
den Gasvorrates ein Vorwarnsignal bei einer vorbestimmbaren Restmenge des Gases 8 in der
Gasquelle 9 bzw. ein Stérsignal bei vélliger Entleerung der Gasquelle 9 an der Ein- und/oder
Ausgabevorrichtung 22 oder einer anderen Komponente des Schweillgerates 1 ausgegeben wird.

Des weiteren ist es méglich, bei Stérungen, beispielsweise Lecken oder Verstopfen der
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Versorgungsleitung 7, also ein Nichtvorhandensein des Gases 8, dies durch die Vorrichtung 27 zur
Ermittlung der GasdurchfluBmenge und/oder der weiteren Vorrichtung 43 zum Feststelien des
Gasdruckes zu erkennen und ein Stérsignal an der Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 zu er-
zeugen bzw. die Freigabe des Schweilprozefistartes zu verhindern. Dadurch kénnen Fehlschwei-
Rungen durch keine oder eine zu geringe Schutzgasatmosphare wirkungsvoll verhindert werden.

Durch eine kontinuierliche Uberwachung der SchweiRspannung und des Schweiflstromes kann
eine kontinuierliche Berechnung der Lichtbogenlédnge durchgefiihrt werden. Der Sollwert der Gas-
durchfluBmenge kann somit an schwankende Lichtbogenlangen, wie sie beispielsweise beim
handischen Schweillen auftreten, angepalit werden, da ein grofRerer Abstand zwischen dem
Schweiflbrenner 10 und dem Werkstiick 16, also eine groRRere Lange des Lichtbogens 15, eine
groRere Menge des Gases 8 zum Aufbau einer Schutzgasatmosphare benétigt. D.h. also, dal} sich
der Sollwert der GasdurchfluBmenge wahrend des Schweillprozesses stiandig dndern kann und die
tatsachlich zugefiihrte Menge des Gases 8 von der Steuervorrichtung 33 oder gegebenenfalls von
der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 auf diesen Soliwert geregelt werden kann. Der Unter-
schied zum Stand der Technik liegt darin, daB durch den Korrekturwert, also durch die Anpassung
des Wertes der Vorrichtung an die tatsachlich gelieferte Menge, bei Verwendung eines anderen
Gases 8 als auf das die Vorrichtung 27 kalibriert ist, dies exakt méglich ist, wogegen beim Stand
der Technik nur eine grobe Regelung durchgefiihrt werden kann, da immer falsche MeRergebnisse
vorhanden sind und somit es dazu fithren kann, dal® aufgrund eines zu hohen Gasflusses der
Lichtbogen 15 instabil bzw. ausgeblasen wird.

Es ist aber ebenso moglich, das Schweilgerat 1 bzw. die Schweiflanlage Uber eine beliebige
Schnittstelle, wie beispielsweise eine serielle oder parallele Schnittstelle, oder einer Internet- bzw.
Intranet-Schnittstelle mit lokalen bzw. globalen Netzwerken, wie beispielsweise einem Intranet oder
dem Internet 45 zu verbinden und den Sollwert der GasdurchfluBmenge durch einen Gbergeordne-
ten Rechner bzw., durch ein auf einer Computeranlage oder dgl. arbeitendes Steuer- und/oder
Regelprogramm zu bestimmen. Dadurch kann bei mehreren Schweiftgerdten 1 bzw. mehreren
Schweianlagen, welche miteinander vernetzt bzw. verbunden sind, die Zufiihrung des Gases 8
Uber eine zentrale Gasquelle 9 realisiert werden und ist es nicht notwendig, jedem Schweilgeréat 1
bzw. jeder Schweilanlage einen eigenen Gasspeicher zuzuteilen. Durch die Verwendung einer
zentralen Gasquelle 9 fiir mehrere Schweillgerate 1 bzw. Schweiflanlagen wird die Ermittlung bzw.
Speicherung von qualitétsrelevanten Daten, wie beispielsweise der GasdurchfluBmenge wahrend
eines Schweillprozesses, wesentlich erleichtert.

In der Fig. 3 sind GasdurchfluBmengendiagramme dargestelit. Die beiden Diagrammlinien 50
und 51 zeigen aus dem Stand der Technik bekannte zeitliche Zufuhrmengenverldufe, wie sie bei
mechanischen, an den Gasquellen 9 angeordneten Sperrventilen oder Magnetventilen auftreten.

Dabei ist bei der Diagrammliinie 50 ein deutliches zweifaches Uberschwingen {iber den Sollwert
zu erkennen. Bei der Diagrammlinie 51 ist ein Verlauf eines Ublicherweise im Stand der Technik
eingesetzten Magnetventiles dargestellt. Dabei ist ebenso ein deutliches Uberschwingen (iber den
Sollwert zu erkennen.

Demgegeniiber ist erfindungsgemaR vorgesehen, dal es zu keinem nennenswerten Uber-
schwingen in der Regelcharakteristik kommt, wie dies in der Diagrammlinie 52 verdeutlicht ist. Dies
wird durch die in der Versorgungsieitung 7 fur das Gas 8 angeordnete Vorrichtung 27 und der da-
raus resultierenden Mdglichkeit der Bestimmung des Istwertes der GasdurchfluBmenge zu jedem
Zeitpunkt des Schweilprozesses und die Regelung auf den vorgegebenen Sollwert erméglicht.

Zur Zeit werden teure externe Ventile eingesetzt, die fiir die Druckminderung und Lieferung der
entsprechenden DurchfluBmenge ausgelegt sind, sodal® bei unterschiedlichen Gasquellen 9 meh-
rere derartige Ventile eingesetzt werden missen oder ein derartiges Ventil sténdig umgebaut
werden muf, wenn eine andere Gasquelle 9 eingesetzt wird. Durch die erfindungsgeméafie Lésung
wird erreicht, dall sehr kostenglinstige externe Ventile, die an der Gasquelle 9 angeordnet sind,
eingesetzt werden kénnen oder diese zur Ganze entfallen kénnen.

Weiters zeigt die Diagrammlinie 52 einen Bereich 53 nach dem Start des Schweiflprozesses,
welcher als Kurve mit einem vorbestimmten zeitlichen Verlauf in der Steuervorrichtung 28 und/oder
der Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4 hinterlegt werden kann und fir eine Gaseinsparung am
Beginn des Schweillprozesses wesentlich ist. Der zeitliche Verlauf kann dabei stetig ansteigend
oder auch treppenférmig sein.
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Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dal zum besseren Verstiandnis des
Schweilgerates 1 dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise unmaRstéblich und/oder vergroRert
und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-
schreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1; 2; 3 gezeigten Ausfiihrungen und MaRnahmen
den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemaBen Lésungen bilden. Die diesbeziiglichen,
erfindungsgemalien Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu
entnehmen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Schweillgerat bzw. Schweilanlage mit einer Stromquelle, einer Steuer- und/oder Regel-
vorrichtung, einem Schweilbrenner und einer diesen mit einer Gasquelle verbindenden
Versorgungsleitung, in der ein Steuer- und/oder Regelventil angeordnet ist, welches von
der Steuer- und/oder Regelvorrichtung entsprechend einem Sollwert einer einem SchweiR-
prozeR zuzufihrenden Gasmenge in Abhéngigkeit von zumindest einem Parameter des
Schweilprozesses ansteuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, daR die Steuer- und/oder
Regelvorrichtung (4) zur Ermittiung des Sollwertes der Gasmenge durch zumindest den
einen Parameter des Schweillprozesses und/oder durch Betriebseinstellungen am
Schweillgerat (1) ausgebildet ist und eine auf ein bestimmtes Gas kalibrierte Vorrichtung
(27) zur DurchfluBmengenmessung im Verlauf der Versorgungsleitung (7), insbesondere
im Schweilgerat (1) integriert, zur Bestimmung eines Istwertes der Gasmenge angeordnet
ist, wobei die Steuer- und/oder Regelvorrichtung (4) zur Korrektur des Soll- und/oder Ist-
wertes zumindest anhand von in der Steuer- und/oder Regelvorrichtung (4) hinterlegten
Daten physikalischer Kennwerte verwendbarer Gase (8) in Relation zu dem zur Kalibrie-
rung verwendeten Gas ausgebildet ist.

2. Schweilgerdt bzw. Schweillanlage mit einer Stromquelle, einer Steuer- und/oder Regel-
vorrichtung, einem Schweillbrenner und einer diesen mit einer Gasquelle verbindenden
Versorgungsleitung, in der ein Steuer- und/oder Regelventil angeordnet ist, welches von
der Steuer- und/oder Regelvorrichtung entsprechend einem Sollwert einer einem Schweilt-
prozels zuzufiihrenden Gasmenge in Abhangigkeit von zumindest einem Parameter des
Schweillprozesses ansteuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, dal die Steuer- und/oder
Regelvorrichtung (4) zur Ermittlung des Sollwertes der Gasmenge durch zumindest den
einen Parameter des Schweillprozesses und/oder durch Betriebseinstellungen am
Schweilgerat (1) ausgebildet ist und beim Start des Schweillprozesses die Steuer- und/
oder Regelvorrichtung (4) die zuzufiihrende Gasmenge (iber einen voreinstellbaren zeitli-
chen Verlauf von Null auf den durch die Steuer- und/oder Regelvorrichtung (4) ermittelten
Wert annéhert.

3. Schweilgerat bzw. Schweillanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf
die Steuer- und/oder Regelvorrichtung (4) und/oder eine Steuervorrichtung (33) der
Vorrichtung (27) zur Ermittlung eines Gesamtkorrekturwertes aus dem zumindest einen
Parameter des Schweilprozesses und/oder Betriebseinstellungen am Schweilgerat (1)
und/oder den Daten der unterschiedlichen physikalischen Kennwerte verwendbarer Gase
(8) in Relation zu dem zur Kalibrierung verwendeten Gas und zur Korrektur des Soll-
und/oder Istwertes durch den Gesamtkorrekturwert ausgebildet ist.

4. Schweilgerét bzw. Schweilanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daR die Steuer- und/oder Regelvorrichtung (4) und/oder
die Steuervorrichtung (33) zur Ermittlung des Gesamtkorrekturwertes aus einer Durchflu3-
menge und/oder einer Gasart und/oder einem Draht- bzw. Elektrodendurchmesser und/
oder einer Drahtvorschubgeschwindigkeit und/oder einer Materialart des zu schweilenden
Werkstlickes (16) und/oder einem Schweilstrom und/oder einer Schweilspannung und/
oder einer Stickoutlange und/oder einem Gasdruck usw. ausgebildet ist.

5. Schweillgerat bzw. Schweilanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden
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Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daRl die Steuer- und/oder Regelvorrichtung 4
und/oder die Steuervorrichtung (33) zur Ermittlung eines weiteren Korrekturwertes aus
dem zumindest einen Parameter des SchweiRprozesses und/oder Betriebseinstellungen
am Schweillgerat (1) und zur Korrektur des Soll- und/oder Istwertes durch den weiteren
Korrekturwert ausgebildet ist.

Schweilgerat bzw. Schweilanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da die Vorrichtung (27) in der Versorgungsleitung (7)
in GasdurchfluRrichtung nach dem Steuer- und/oder Regelventil (6) angeordnet ist.
Schweilgerat bzw. Schweilanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (27) auf kalimetrischem Melprinzip
arbeitet, also die von einem durchstrémenden Gas aufgenommene Wéarmemenge mifit,
und durch zwei Temperatursensoren und ein Warmeelement gebildet ist.

Schweilgerat bzw. Schweianlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (27) die Steuervorrichtung (33),
insbesondere einen Rechner mit einem Mikroprozessor und einem Speicherelement (34),
umfafdt oder mit dieser in Verbindung steht.

Schweilgerat bzw. Schweilanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Steuer- und/oder Regelvorrichtung (4) oder
der Steuervorrichtung (33) zumindest eine Kurve fiir die Regelcharakteristik der Gaszufuhr
hinterlegt ist, welche den voreinstellbaren zeitlichen Verlauf der zuzufihrenden Gasmenge
beim Start und/oder nach dem Beenden des Schweillprozesses definiert.

Schweilgerat bzw. Schweianlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dal eine ProzeRsteuertaste (40) am Schweiltbrenner
(10) bzw. an der Ein- und/oder Ausgabevorrichtung (22) angeordnet ist und mit der Steuer-
und/oder Regelvorrichtung (4) bzw. der Steuervorrichtung (33) in Leitungsverbindung
steht.

Schweilgerit bzw. SchweiRanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (27) zur Ausgabe eines Ausgangs-
signales von +1 V bis +5 V zur Ansteuerung des Steuer- und/oder Regelventiles (6) aus-
gebildet ist.

Schweilgerat bzw. Schweianlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daft die Vorrichtung (27) auf CO; kalibriert ist.
Schweillgerat bzw. SchweiRanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dal die Vorrichtung (27) fir eine Durchflumenge von
0 bis 20 si/min (Standardliter pro Minute) bzw. 0 bis 30 sl/min, insbesondere 10 bis
40 sl/min, kalibriert ist.

Schweillgerat bzw. SchweiRanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die Daten der unterschiedlichen physikalischen
Kennwerte verwendbarer Gase (8) in Relation zu dem zur Kalibrierung verwendeten Gas
tabellarisch fiir verschiedene Gasarten und/oder DurchfluBmengen hinterlegt sind.
Schweilgerat bzw. Schweilanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daft in der Versorgungsleitung (7) eine weitere Vorrich-
tung (35) zum Feststellen der Gasart angeordnet ist, welche mit der Steuer- und/oder
Regelvorrichtung (4) und/oder der Steuervorrichtung (33) in Verbindung steht.
Schweilgerat bzw. SchweiRanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dal in der Versorgungsleitung (7) eine weitere Vorrich-
tung (43) zum Feststellen des Gasdruckes angeordnet ist, welche mit der Steuer- und/oder
Regelvorrichtung (4) und/oder der Steuervorrichtung (33) in Verbindung steht.
Schweillgerat bzw. Schweilanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dad eine Verbindung zwischen der Steuer- und/oder
Regelvorrichtung (4) und/oder der Steuervorrichtung (33) und/oder dem Steuer- und/oder
Regelventil (6) und/oder der Vorrichtung (27) und/oder der weiteren Vorrichtung (35)
und/oder der weiteren Vorrichtung (43) durch eine digitale Datenleitung, insbesondere ein
Bussystem (36), gebildet ist.

Schweilgerat bzw. SchweiBanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden
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Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR das Steuer- und/oder Regelventil (6) durch ein
Ventil, welches proportional zu einer eingangsseitigen Stellgréfe stufenlos geregelt offnet
oder schlieit, ausgebildet ist.

Schweilgerat bzw. SchweiRanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dal die SteligréBe durch eine Gleichspannung von
+1V bis +5 V gebildet ist.

Schweilgerat bzw. SchweiRanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dal® das Steuer- und/oder Regelventil (6) als Schaltven-
til, welches zwei Schaltzustinde, insbesondere Ein/Aus, aufweist, ausgebildet ist.
Schweillgerat bzw. Schweilanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daft die Steuer- und/oder Regelvorrichtung (4) oder die
Steuervorrichtung (33) zur Abgabe von héhen- oder breitenmodulierten Energieimpulsen
fur das Steuer- und/oder Regelventil (6) ausgebildet ist.

Verfahren zum Steuern und/oder Regeln der einem Schweillprozef zuzufiihrenden Gas-
menge, wobei ein Steuer- und/oder Regelventil von einer Steuer- und/oder Regelvorrich-
tung entsprechend einem Sollwert der zuzufiihrenden Gasmenge in Abhéngigkeit von zu-
mindest einem Parameter des Schweilprozesses angesteuert wird, dadurch gekennzeich-
net, daf der Sollwert der Gasmenge durch zumindest den einen Parameter des Schweil3-
prozesses und/oder durch Betriebseinstellungen am Schweilgerdt durch die Steuer-
und/oder Regelvorrichtung ermittelt wird und ein Istwert der Gasmenge durch eine auf ein
bestimmtes Gas kalibrierte Vorrichtung zur DurchfluBmengenmessung, welche insbeson-
dere im Schweilgerit integriert ist, bestimmt wird, wobei der Soll- und/oder Istwert zumin-
dest anhand von in der Steuer- und/oder Regelvorrichtung hinterlegten Daten physikali-
scher Kennwerte verwendbarer Gase in Relation zu dem zur Kalibrierung verwendeten
Gas durch einen Korrekturwert korrigiert wird.

Verfahren zum Steuern und/oder Regeln der einem SchweiBproze zuzufiihrenden Gas-
menge, wobei ein Steuer- und/oder Regelventil von einer Steuer- und/oder Regelvorrich-
tung entsprechend einem Sollwert der zuzufiihrenden Gasmenge in Abhéngigkeit von zu-
mindest einem Parameter des Schweiprozesses angesteuert wird, dadurch gekennzeich-
net, daR der Sollwert der Gasmenge durch zumindest den einen Parameter des Schweil%-
prozesses und/oder durch Betriebseinstellungen am Schweilgerédt durch die Steuer-
und/oder Regelvorrichtung ermittelt wird und beim Start des Schweilprozesses die zuzu-
flihrende Gasmenge von der Steuer- und/oder Regelvorrichtung Gber einen voreinstellba-
ren zeitlichen Verlauf von Null auf den durch die Steuer- und/oder Regelvorrichtung ermit-
telten Wert angenahert wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriche 22 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
daflt durch die Steuer- und/oder Regelvorrichtung und/oder die Steuervorrichtung einen
Gesamtkorrekturwert aus dem zumindest einen Parameter des Schweil3prozesses und/
oder Betriebseinstellungen am Schweifigerat und/oder den Daten der unterschiedlichen
physikalischen Kennwerte verwendbarer Gase in Relation zu dem zur Kalibrierung ver-
wendeten Gas ermittelt wird und die Korrektur des Soll- und/oder Istwertes durch den Ge-
samtkorrekturwert durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet,
daf durch die Steuer- und/oder Regelvorrichtung und/oder die Steuervorrichtung der Ge-
samtkorrekturwert aus einer Gasart und/oder einem Draht- bzw. Elektrodendurchmesser
und/oder einer Drahtvorschubgeschwindigkeit und/oder einer Materialart des zu schwei-
Renden Werkstiickes und/oder einem SchweiRstrom und/oder einer Schweif3spannung
und/oder einer Stickoutldnge und/oder einem Gasdruck usw. ermittelt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet,
daR durch die Steuer- und/oder Regelvorrichtung und/oder die Steuervorrichtung ein wei-
terer Korrekturwert aus dem zumindest einen Parameter des Schweillprozesses und/oder
Betriebseinstellungen am Schweillgerat und die Korrektur des Soll- und/oder Istwertes
durch den weiteren Korrekturwert durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 22 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
daR die Vorrichtung zur DurchfluBmengenmessung auf CO, kalibriert wird.
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Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 22 bis 27, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Gasart durch eine weitere Vorrichtung zum Feststellen der Gasart festgestelit und
die dieser Gasart zugeordneten Daten des verwendeten Gases in Relation zu dem zur Ka-
librierung verwendeten Gas automatisch aus der Steuer- und/oder Regelvorrichtung bzw.
der Steuervorrichtung ausgelesen werden und der Soll- und/oder Istwert entsprechend den
Daten korrigiert wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 22 bis 28, dadurch gekennzeichnet,
daB der Sollwert der GasdurchfluBmenge an der Ein- und/oder Ausgabevorrichtung einge-
stellt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 22 bis 29, dadurch gekennzeichnet,
daR der Sollwert der GasdurchfluBmenge liber ein digitales Netzwerk, insbesondere einem
Intranet bzw. einem Internet von einem externen Computer oder einer Rechneraniage
Ubermittelt und in die Steuer- und/oder Regelvorrichtung bzw. die Steuervorrichtung gela-
den und zum Soll-/Istwertvergleich herangezogen wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 22 bis 30, dadurch gekennzeichnet,
dal’ vor dem Start und/oder wahrend des Schweillprozesses die Durchflumenge und der
Druck des Gases iiber zumindest einen Sensor ermittelt werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 22 bis 31, dadurch gekennzeichnet,
daf} nach Beendigung des Schweilprozesses die zuzufiihrende Gasmenge von der Steu-
er- und/oder Regelvorrichtung iiber einen voreinstellbaren zeitlichen Verlauf auf Null gere-
gelt wird und somit eine Gasnachlaufzeit und deren Verlauf voreinstellbar ist.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 22 bis 32, dadurch gekennzeichnet,
dal der voreinstellbare zeitliche Verlauf der zuzufilhrenden Gasmenge beim Start und/
oder nach Beendigung des Schweillprozesses treppenformig oder stetig ansteigend fest-
gelegt wird und in zumindest einer Kurve in der Steuer- und/oder Regelvorrichtung bzw.
der Steuervorrichtung hinterlegt wird.

HIEZU 3 BLATT ZEICHNUNGEN
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