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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Stopfen fir ein
Bauteil, insbesondere eines Fahrzeugs, gemal dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Weiterhin be-
trifft die Erfindung eine Halteanordnung eines sol-
chen Stopfens an einem Bauteil.

[0002] Ein solcher Stopfen zum Verschliellen ei-
ner in einem Bauteil, insbesondere eines Fahrzeugs,
ausgebildeten Offnung sowie eine Halteanordnung
eines solchen Stopfens an einem Bauteil sind bereits
aus der DE 10 2009 032 243 A1 bekannt. Der Stopfen
wird auch als Verschlussstopfen oder Lackstopfen
bezeichnet und weist einen aus einem Kunststoff ge-
bildeten Grundkorper auf, welcher zumindest teilwei-
se mit einem von dem Kunststoff unterschiedlichen
Klebstoff versehen ist. Mit anderen Worten handelt
es sich bei dem Kunststoff und bei dem Klebstoff um
voneinander unterschiedliche Werkstoffe. Der Stop-
fen weist ferner eine durch den Grundkdrper gebil-
dete, zumindest teilweise in die Offnung einsteckba-
re erste Wandung auf, welche beispielsweise in ei-
nem Zustand, in welchem der Stopfen an dem Bau-
teil gehalten ist und die Offnung verschlieRt, die Off-
nung durchdringt. AuBerdem weist der Stopfen ei-
ne durch den Grundkdrper gebildete zweite Wan-
dung zum VerschlieRen der Offnung auf. Des Wei-
teren weist der Stopfen einen auf einer ersten Sei-
te der Offnung anordenbaren ersten Flanschbereich
auf, welcher von der ersten Wandung absteht. Wei-
terhin weist der Stopfen einen dem ersten Flanschbe-
reich gegeniberliegenden, auf einer der ersten Seite
gegeniiberliegenden zweiten Seite der Offnung anor-
denbaren und von der ersten Wandung abstehenden
zweiten Flanschbereich auf.

[0003] Dartiber hinaus offenbart die
WO 2004/085231 A1 einen Stopfen zur Abdichtung
von Ldéchern in einer Fahrzeugkarosserie, mit ei-
nem zentralen Verschlussabschnitt und einem rand-
seitig angeordneten Eingriffsabschnitt zur Aufnah-
me von Bereichen der Fahrzeugkarosserie, wobei
der Verschlussabschnitt und der Eingriffsabschnitt
aus einem Kunststoffmaterial gebildet sind. Dabei ist
das Kunststoffmaterial des Eingriffsabschnitts wei-
cher als das Kunststoffmaterial des Verschlussab-
schnitts. Schliel3lich offenbart die EP 1 375 308 A1
einen Stopfen zum Abdichten von Offnungen, insbe-
sondere von Fahrzeugteilen.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen Stopfen und eine Halteanordnung der eingangs
genannten Art derart weiterzuentwickeln, dass der
Stopfen besonders vorteilhaft montiert werden kann.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
einen Stopfen mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 sowie durch eine Halteanordnung mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 11 geldst. Vorteil-
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hafte Weiterbildungen der Erfindung lassen sich den
Ubrigen Anspriichen entnehmen.

[0006] Dereingangs genannte Stopfen zeichnet sich
dadurch aus, dass zumindest einer der Flansch-
bereiche durch den Grundkdérper gebildete, in Um-
fangsrichtung des Stopfens voneinander beabstan-
dete Federelemente mit einer ersten Farbe und ei-
ne durch den Klebstoff gebildete, in Umfangsrichtung
des Stopfens zwischen den jeweiligen Federelemen-
ten angeordnete und jeweilige freie Enden der Fe-
derelemente umgebende Dichteinrichtung mit einer
von der ersten Farbe unterschiedlichen zweiten Far-
be aufweist. Dies bedeutet beispielsweise, dass in
Umfangsrichtung des Stopfens paarweise zwischen
jeweils zwei der Federelemente zumindest ein jewei-
liger Teil der Dichteinrichtung und somit des Kleb-
stoffes angeordnet ist, sodass zwischen jeweils zwei
in Umfangsrichtung des Stopfens direkt aufeinander-
folgenden der Federelemente zumindest ein jewei-
liger Teil der Dichteinrichtung und des Klebstoffes
angeordnet ist. Da dabei die Dichteinrichtung und
somit der jeweilige, zwischen den jeweiligen Feder-
elementen angeordnete Teil der Dichteinrichtung die
zweite Farbe und das jeweilige Federelement die
von der zweiten Farbe unterschiedliche erste Far-
be aufweist, und da die Farben mit dem menschli-
chen Auge beziehungsweise von einer den Stopfen
von aulRen betrachtenden Person optisch wahrnehm-
bar sind, weist der Stopfen ein zebraartiges &dulRe-
res Erscheinungsbild auf, da beispielsweise durch die
Farben jeweilige, aufeinanderfolgende Streifen gebil-
det sind. Durch dieses dul3ere Erscheinungsbild des
Stopfens kann der erfindungsgeméfle Stopfen be-
sonders vorteilhaft von anderen, beispielsweise als
Standardstopfen ausgebildeten und beispielsweise
aus Gummi, TPE (thermoplastischer Elastomer) oder
PVC (Polyvinylchlorid) hergestellten Stopfen unter-
schieden werden, sodass die Wahrscheinlichkeit von
Fehlmontagen auf einfache Weise besonders gering
gehalten werden kann.

[0007] Der Stopfen wird beispielsweise im Rahmen
seiner Montage an dem Bauteil montiert und dabei
in die Offnung eingesteckt beziehungsweise zumin-
dest teilweise durch die Offnung hindurchgesteckt.
Diese Montage des Stopfens wird beispielsweise ma-
nuell von einer Person durchgefihrt, indem die Per-
son den Stopfen greift und in die Offnung steckt.
Aufgrund des beschriebenen duferen Erscheinungs-
bilds des Stopfens kann die Person den erfindungs-
gemalien Stopfen auf besonders einfache Weise von
anderen, herkémmlichen Stopfen unterscheiden, so-
dass Fehlmontagen vermieden werden kénnen. Das
aullere Erscheinungsbild ist jedoch auch beispiels-
weise bei einer automatisierten Montage des Stop-
fens vorteilhaft, da beispielsweise anhand des dul3e-
ren Erscheinungsbilds der erfindungsgeméafie Stop-
fen von einem optischen Sensor eindeutig erfasst und
identifiziert werden kann, sodass dann beispielswei-
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se der erfindungsgemafie Stopfen und nicht ein da-
von unterschiedlicher Stopfen, insbesondere mittels
eines Roboters, automatisiert montiert werden kann.

[0008] Die Anordnung und Ausgestaltung der Fe-
derelemente und der Dichteinrichtung haben darlber
hinaus positiven Einfluss auf die Montage selbst, da
beispielsweise zur Montage des Stopfens erforderli-
che Krafte, welche auf den Stopfen auszuliben sind,
um den Stopfen zu montieren, besonders gering ge-
halten werden kdnnen. Dadurch kann der Stopfen be-
sonders einfach und somit zeit- und kostenglnstig
montiert werden. Darlber hinaus I&sst sich insbeson-
dere dadurch, dass die Dichteinrichtung die jeweili-
gen freien Enden der Federelemente umgibt, eine be-
sonders vorteilhafte Dichtfunktion des Stopfens reali-
sieren, sodass die beispielsweise als Durchgangsoff-
nung ausgebildete Offnung mittels des beispielswei-
se als Lackstopfen ausgebildeten Stopfens beson-
ders gut verschlossen und abgedichtet werden kann.
Somit lassen sich im Vergleich zu herkémmlichen
Stopfen sowohl eine qualitative Verbesserung der
Abdichtung der beispielsweise als Bohrung ausgebil-
deten Offnung als Montageerleichterungen realisie-
ren. AuRerdem kann der erfindungsgemafie Stopfen
besonders kostengiinstig hergestellt werden. Dar-
Uber hinaus lasst sich beispielsweise im Vergleich
zu der Verwendung von herkdmmlichen Stopfen ei-
ne Kostenreduzierung hinsichtlich eines nachtragli-
chen PVC-Auftrags realisieren, da beispielsweise ein
solcher, nachtraglicher PVC-Auftrag zur Abdichtung
aufgrund der vorteilhaften Abdichtfunktion des erfin-
dungsgemalen Stopfens vermieden oder besonders
gering gehalten werden kann.

[0009] Das jeweilige Federelement beziehungswei-
se die Dichteinrichtung weist beispielsweise die je-
weilige Farbe an einer jeweiligen, sogenannten Sicht-
seite auf, welche - wie zuvor beschrieben -von einer
den Stopfen von auf3en optisch betrachtenden Per-
son optisch wahrnehmbar ist, sodass die Person die
jeweilige Farbe optisch wahrnehmen kann. Dies be-
deutet, dass die jeweilige Sichtseite und somit die
jeweilige Farbe in vollstandig hergestelltem Zustand
des Stopfens optisch wahrnehmbar und nicht etwa
derart Uberdeckt sind, dass sie nicht mehr optisch
wahrgenommen werden kénnen.

[0010] Um eine besonders vorteilhafte Montage und
eine besonders gute Abdichtfunktion des Stopfens
realisieren zu kénnen, ist es in weiterer Ausgestal-
tung der Erfindung vorgesehen, dass die erste Wan-
dung auf ihrer AulRenseite zumindest teilweise, ins-
besondere zumindest Uberwiegend oder vollstandig,
mit dem Klebstoff versehen ist.

[0011] Der Klebstoff kann beispielsweise durch War-
meeinwirkung, das heil’t durch Erwdrmen bezie-
hungsweise Erhitzen des Klebstoffes aktiviert wer-
den. Ein solches Erhitzen beziehungsweise Erwar-
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men des Klebstoffes erfolgt beispielsweise im Rah-
men eines Trocknungsprozesses, in dessen Rah-
men wenigstens eine beispielsweise als Lackschicht
ausgebildete Beschichtung des Bauteils, insbeson-
dere mittels eines Ofens, getrocknet wird. Hierzu
wird die Beschichtung mittels des Ofens erwarmt,
wodurch auch der bereits an dem Bauteil gehalte-
ne Stopfen und somit dessen Klebstoff erwarmt wer-
den. Durch das Aktivieren des Klebstoffes wird der
Klebstoff beispielsweise ausgehartet und/oder durch
das Aktivieren des Klebstoffes entfaltet dieser sei-
ne Klebewirkung, um dadurch beispielsweise den
Stopfen mit dem Bauteil zu verkleben. Durch die-
ses Verkleben des Stopfens mit dem Bauteil tber
den Klebstoff kann ferner eine besonders vorteilhaf-
te Abdichtfunktion realisiert werden, da beispielswei-
se der Klebstoff im Rahmen seiner Aktivierung be-
ziehungsweise im Rahmen seiner Erwdrmung teil-
weise auf- beziehungsweise angeschmolzen wird.
Insbesondere kann sich der Klebstoff infolge seiner
Aktivierung beispielsweise besonders vorteilhaft an
das Bauteil, insbesondere an jeweilige Oberflachen-
bereiche des Bauteils, anschmiegen beziehungswei-
se anlegen, um dadurch eine besonders vorteilhafte,
insbesondere stoffschlissige, Verbindung zwischen
dem Stopfen und dem Bauteil sowie eine besonders
vorteilhafte Abdichtfunktion realisieren zu kénnen.

[0012] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der
Erfindung sieht vor, dass das jeweilige Federelement
in Umfangsrichtung des jeweiligen Federelements
bis auf einen jeweiligen Teilbereich, Uber welchen
das jeweilige Federelement mit der ersten Wandung
verbunden ist, vollstdndig umlaufend von dem Kleb-
stoff umgeben ist. Dadurch kann eine besonders ein-
fache und somit vorteilhafte Montage, insbesonde-
re gegeniber herkdmmlichen Stopfen, realisiert wer-
den. Die gegenlber herkdbmmlichen Stopfen einfa-
chere Montage zeichnet sich insbesondere durch ge-
ringere Eindriickkréafte aus, sodass der erfindungsge-
male Stopfen besonders ergonomisch, insbesonde-
re manuell, montiert werden kann. Aulerdem kann
eine besonders vorteilhafte Abdichtfunktion realisiert
werden. Die Flanschbereiche erméglichen dabei bei-
spielsweise eine beidseitige Abdichtung der Offnung
sowie einen besonders vorteilhaften Toleranzaus-
gleich, insbesondere gegentiber Unebenheiten und/
oder Durchmesserabweichungen der Offnung, die in
dem beispielsweise als Blech beziehungsweise als
Blechbauteil ausgebildeten Bauteil ausgebildet ist.

[0013] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es
vorgesehen, dass der Klebstoff ab einer Temperatur
von 120 Grad Celsius aktivierbar ist. Infolge seiner
Aktivierung reagiert der Klebstoff beispielsweise be-
ziehungsweise in dem Klebstoff werden chemische
Reaktionen bewirkt, sodass beispielsweise der Kleb-
stoff im Zuge seiner Aktivierung seine Klebewirkung
entfaltet und/oder ausgehéartet wird. Mit anderen Wor-
ten ist es vorzugsweise vorgesehen, dass es zu ei-
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ner chemischen Reaktion des Klebers bereits ab 120
Grad Celsius kommt beziehungsweise eine solche
Reaktion des Klebers schon ab 120 Grad Celsius er-
folgt, sodass sich eine besonders vorteilhafte Abdich-
tung realisieren lasst.

[0014] Der Kunststoff, aus welchem der Grundkér-
per gebildet ist, weist vorzugsweise eine héhere Har-
te als der Klebstoff auf, sodass der Grundkorper als
Festigkeitstrager des Stopfens fungiert und fir eine
hinreichende Steifigkeit gegenliber Steinschlag und/
oder anderen mechanischen Belastungen des Stop-
fens sorgt. Dadurch kann die Offnung auch unter ho-
hen, auf den Stopfen einwirkenden Belastungen, zu
denen es beispielsweise bei einem Fahrbetrieb des
insbesondere als Kraftfahrzeug ausgebildeten Fahr-
zeugs kommt, sicher abgedichtet werden.

[0015] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
der erste Flanschbereich einen gréeren Aulenum-
fang als der zweite Flanschbereich auf, wodurch eine
besonders vorteilhafte Abdichtung der Offnung rea-
lisiert werden kann. Ferner kann dadurch der Stop-
fen auf besonders einfache Weise montiert werden,
da beispielsweise lediglich der zweite Flanschbe-
reich, nicht jedoch der demgegenlber grol3ere erste
Flanschbereich durch die Offnung hindurchgesteckt
werden muss, um den Stopfen zu montieren.

[0016] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist es vorgesehen, dass der
Stopfen durch SpritzgieRen als Zwei-Komponen-
ten-Bauteil (2K-Bauteil) hergestellt ist, welches den
Kunststoff als erste spritzgegossene Komponen-
te, insbesondere Kunststoffkomponente, und den
Klebstoff als zweite spritzgegossene Komponente,
insbesondere Kunststoffkomponente, aufweist. Die
Komponenten werden beispielsweise in derselben
Form eines Spritzgusswerkzeugs hergestellt, mit-
tels welchem ein Zwei-Komponenten-SpritzgieRver-
fahren zum Herstellen des Stopfens durchgefihrt
wird. Dabei werden beispielsweise die Komponenten
gleichzeitig hergestellt, indem die Komponenten bei-
spielsweise gleichzeitig in die Form eingespritzt wer-
den. Ferner ist es denkbar, zunachst eine der Kom-
ponenten in die Form einzuspritzen und wahrenddes-
sen und/oder danach die andere Komponente an die
eine Komponente anzuspritzen. Somit werden der
auch als Kleber bezeichnete Klebstoff und der den
als Festigkeitstrager fungierenden Grundkérper bil-
dende Kunststoff als 2K-Bauteil festhaftend miteinan-
der hergestellt.

[0017] Als besonders vorteilhaft hat es sich gezeigt,
wenn der zumindest eine Flanschbereich der erste
Flanschbereich ist. Dabei ist es vorzugsweise vorge-
sehen, dass auch der zweite Flanschbereich durch
den Grundkérper gebildete, in Umfangsrichtung des
Stopfens voneinander beabstandete zweite Feder-
elemente und eine durch den Klebstoff gebildete, in
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Umfangsrichtung des Stopfens zwischen den jewei-
ligen zweiten Federelementen angeordnete und je-
weilige zweite freie Enden der zweiten Federelemen-
te umgebende zweite Dichteinrichtung aufweist. Da-
durch kann eine besonders einfache Montage des
Stopfens realisiert werden, wobei gleichzeitig eine
vorteilhafte Abdichtfunktion dargestellt werden kann.

[0018] Eine weitere Ausflihrungsform zeichnet sich
dadurch aus, dass die zweiten Federelemente die
erste Farbe und die zweite Dichteinrichtung die zwei-
te Farbe aufweist, wodurch die Wahrscheinlichkeit
von Fehimontagen besonders gering gehalten wer-
den kann.

[0019] Um den Stopfen besonders einfach montie-
ren und dabei eine besonders vorteilhafte Abdicht-
funktion realisieren zu kdnnen, ist es bei einer wei-
teren Ausfuhrungsform der Erfindung vorgesehen,
dass die zweiten Federelemente in Umfangsrichtung
des Stopfens versetzt zu den ersten Federelementen
angeordnet sind.

[0020] Bei der erfindungsgeméafien Halteanordnung
ist der erfindungsgemale Stopfen an dem Bauteil ge-
halten, wobei der Stopfen, insbesondere zumindest
teilweise, in der Offnung angeordnet ist. Dabei durch-
dringt die erste Wandung die Offnung, wobei der ers-
te Flanschbereich auf der ersten Seite und der zwei-
te Flanschbereich auf der der ersten Seite gegen-
Uberliegenden zweiten Seite angeordnet ist. Vortei-
le und vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungs-
gemalen Stopfens sind als Vorteile und vorteilhaf-
te Ausgestaltungen der erfindungsgemafRen Haltean-
ordnung anzusehen und umgekehrt.

[0021] Einzelheiten der Erfindung ergeben sich im
Weiteren anhand der Figurenbeschreibung sowie der
Zeichnungen. Hierbei zeigt:

Fig. 1 eine schematische und perspektivische
Draufsicht eines erfindungsgeméafRen Stopfens
zum Verschliel3en einer an dem Bauteil ausge-
bildeten Offnung;

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht des
Stopfens entlang einer in Fig. 1 gezeigten
Schnittlinie A-A; und

Fig. 3 eine schematische Schnittansicht des
Stopfens entlang einer in Fig. 1 gezeigten
Schnittlinie B-B.

[0022] Fig. 1 zeigt in einer schematischen und per-
spektivischen Draufsicht einen im Ganzen mit 1 be-
zeichneten Stopfen zum VerschlieBen einer Offnung,
welche in einem Bauteil ausgebildet ist. Bei dem Bau-
teil handelt es sich beispielsweise um ein Bauteil ei-
nes Fahrzeugs, welches beispielsweise als Kraftfahr-
zeug und dabei insbesondere als Kraftwagen wie
beispielsweise als Personenkraftwagen ausgebildet
ist. Das Bauteil ist beispielsweise aus einem metalli-
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schen Werkstoff und insbesondere als Blechbauteil
ausgebildet. Insbesondere kann das Bauteil als Ka-
rosseriebauteil ausgebildet und somit Bestandteil der
Karosserie des Fahrzeugs sein.

[0023] Die Offnung ist beispielsweise als Durch-
gangsoffnung ausgebildet und wird beispielsweise
als Ablauféffnung, insbesondere als Lackablauf6ff-
nung, verwendet. Im Rahmen der Herstellung des
Fahrzeugs wird das Bauteil zumindest teilweise mit
einer Beschichtung, insbesondere mit einer Lackbe-
schichtung, versehen, indem die Beschichtung bei-
spielsweise in zunachst flissigem Zustand auf das
Bauteil aufgebracht, insbesondere aufgespriht, wird.
Ferner ist es denkbar, dass das Bauteil durch ei-
ne kathodische Tauchlackierung (KTL) mit der Be-
schichtung versehen wird. Dabei wird die Offnung ge-
nutzt, sodass Uberschiissiges Material der Beschich-
tung Uber die Offnung von dem Bauteil ablaufen be-
ziehungsweise abtropfen kann.

[0024] In fertig hergestelltem Zustand des Fahr-
zeugs miindet die Offnung beispielsweise in einen
Hohlraum des Fahrzeugs. Dabei ist es Ublicherweise
wilnschenswert, zu vermeiden, dass wahrend eines
Betriebs des fertig hergestellten Fahrzeugs Schmutz
und Feuchtigkeit iber die Offnung in den Hohlraum
eindringen kénnen. Daher kommt der Stopfen 1 zum
Einsatz, um die Offnung zu verschlieRen und ab-
zudichten. In vollstandig hergestelltem Zustand des
Fahrzeugs kénnen die Offnungen und somit der Stop-
fen 1 in einem Bereich des Fahrzeugs, insbesonde-
re der Karosserie, angeordnet sein, wobei dieser Be-
reich beispielsweise wahrend einer Fahrt des Fahr-
zeugs mit Schmutzpartikeln und/oder Feuchtigkeit
stark beaufschlagt wird. Dabei ist es wiinschenswert,
trotz einer solchen, auf den Stopfen 1 wirkenden ho-
hen Belastung eine hinreichende Abdichtung der Off-
nung mittels des Stopfens 1 realisieren zu kénnen.
Ein solcher intensiv mit Wasser und Schmutz beauf-
schlagter Bereich ist Gblicherweise im Bereich eines
Unterbodens der Karosserie angeordnet. Ein solcher
Bereich und der Stopfen 1 sind Ublicherweise wah-
rend einer Fahrt des Fahrzeugs stéandig Feuchtigkeit
und Steinschlag ausgesetzt, wobei eine sichere Ab-
dichtung der Offnung wiinschenswert ist, um eine hin-
reichende Qualitat des Fahrzeugs insgesamt realisie-
ren zu kdnnen.

[0025] Wie besonders gut in Zusammenschau mit
Fig. 2 und Fig. 3 erkennbar ist, weist der Stopfen 1
einen Grundkdrper 2 auf, welcher aus einem Kunst-
stoff gebildet ist. Wie im Folgenden noch genauer er-
lautert wird, ist der Grundkérper 2 zumindest teilwei-
se, insbesondere zumindest Uberwiegend, mit einem
von dem Kunststoff unterschiedlichen Klebstoff 3 ver-
sehen. Dies bedeutet, dass der Klebstoff 3 und der
Kunststoff voneinander unterschiedliche Werkstoffe,
insbesondere voneinander unterschiedliche Kunst-
stoffe, sind, wobei insbesondere der Kunststoff bezie-
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hungsweise der Grundkdrper 2 eine hohere Harte als
der Klebstoff 3 aufweist. Dadurch fungiert der Grund-
korper 2 als Festigkeitstrager des Stopfens 1, wobei
mittels des Festigkeitstragers eine hinreichende Stei-
figkeit und somit Robustheit gegen Steinschlag und/
oder andere, insbesondere mechanische, auf den
Stopfen einzuwirkende Belastungen realisiert werden
kénnen.

[0026] Der Stopfen 1 weist eine durch den Grund-
kérper 2 gebildete und in die Offnung einsteckbare
Wandung 4 auf, welche fir sich betrachtet beispiels-
weise aullenumfangsseitig sowie innenumfangssei-
tig die Form eines zumindestim Wesentlichen runden
Kreiszylinders aufweist. AuBerdem weist der Stopfen
1 eine durch den Grundkoérper 2 gebildete und so-
mit einstiickig mit der Wandung 4 ausgebildete zweite
Wandung 5 auf, durch welche beispielsweise ein Bo-
den beziehungsweise eine Deckflache des zuvor ge-
nannten geraden Kreiszylinders gebildet ist. Somit ist
beispielsweise durch die erste Wandung 4 ein Mantel
und durch die zweite Wandung 5 ein Deckel bezie-
hungsweise eine Stirnseite des genannten geraden
Kreiszylinders gebildet.

[0027] In Fig. 2 und Fig. 3 ist eine, insbesondere vir-
tuelle beziehungsweise gedachte, Achse 6 gezeigt,
welche beispielsweise eine Langsachse, insbeson-
dere die Langsmittelachse, des geraden Kreiszylin-
ders ist. Dabei ist beispielsweise die Wandung 5 in
einer Ebene angeordnet, welche zumindest im We-
sentlichen senkrecht zur Langsmittelachse verlauft,
wobei die zweite Wandung 5 zum zumindest teil-
weise, insbesondere zum zumindest Uberwiegenden
oder vollstandigen, VerschlieRen der Offnung genutzt
wird.

[0028] Dabei sind in Fig. 2 Eindriickbereiche B des
Stopfens 1 erkennbar. Im Rahmen einer Montage des
Stopfens 1 wird der Stopfen 1 an dem Bauteil montiert
und dabei an dem Bauteil gehalten, indem der Stop-
fen 1 in die Offnung eingesteckt beziehungsweise
zumindest teilweise durch die Offnung hindurchge-
steckt wird. Insbesondere wird die erste Wandung 4
in eine mit der Langsachse zusammenfallende Steck-
richtung in die Offnung eingesteckt, sodass die Wan-
dung 4 in einem Zustand, in welchem der Stopfen 1
an dem Bauteil gehalten und dabei in die Offnung ein-
gesteckt beziehungsweise in der Offnung angeord-
netist, die Offnung durchdringt. Dabei wird ein zumin-
dest iberwiegender Teilbereich der Offnung von der
zweiten Wandung 5 Uberdeckt und somit verschlos-
sen. Insbesondere wird die gesamte Offnung mittels
der Wandungen 4 und 5 verschlossen. Bezogen auf
die Achse 6 sind die Wandungen 4 und 5 beispiels-
weise rotationssymmetrisch ausgebildet, wobei bei-
spielsweise der Stopfen 1 bezogen auf eine Ebene,
in welcher die Achse 6 verlauft, spiegelsymmetrisch
ausgebildet ist.

5/12



DE 10 2017 201 298 A1

[0029] Aus Fig. 1 und Fig. 2 ist erkennbar, dass der
Stopfen 1 ferner einen auf einer ersten Seite der Off-
nung anordenbaren und von der ersten Wandung ab-
stehenden ersten Flanschbereich 7 aufweist, welcher
auch von der zweiten Wandung 5 absteht. Auf3er-
dem weist der Stopfen 1 einen dem ersten Flansch-
bereich 7 gegeniberliegenden, auf einer der ersten
Seite gegeniiberliegenden zweiten Seite der Offnung
anordenbaren und von der ersten Wandung 4 und
von der zweiten Wandung 5 abstehenden zweiten
Flanschbereich 8 auf, was besonders gut aus Fig. 2
und Fig. 3 erkennbar ist. In dem zuvor genannten
Zustand, in welchem der Stopfen 1 an dem Bauteil
gehalten und in der Offnung angeordnet ist, sind so-
mit der erste Flanschbereich 7, die zweite Wandung
5 und gegebenenfalls ein erster Teil der Wandung 4
auf der ersten Seite angeordnet, wahrend der zweite
Flanschbereich 8 und zumindest ein zweiter Teil der
Wandung 4 auf der zweiten Seite angeordnet sind.

[0030] Um nun eine besonders vorteilhafte und ein-
fache Montage des Stopfens 1 realisieren zu kdnnen,
weist der erste Flanschbereich 7 durch den Grund-
koérper 2 gebildete, in Umfangsrichtung des Stopfens
1 voneinander beabstandete erste Federelemente 9
mit einer ersten Farbe und eine durch den Klebstoff 3
gebildete, in Umfangsrichtung des Stopfens 1 zumin-
dest zwischen den jeweiligen ersten Federelementen
9 angeordnete und jeweilige freie Enden 10 der je-
weiligen Federelemente 9 umgebende beziehungs-
weise umschlielende Dichteinrichtung 11 mit einer
von der ersten Farbe unterschiedlichen zweiten Far-
be auf. Die erste Farbe ist beispielsweise blau, wo-
bei die zweite Farbe beispielsweise rot ist. Besonders
gut aus Fig. 1 ist erkennbar, dass in Umfangsrichtung
des Stopfens 1 zwischen jeweils zwei in Umfangs-
richtung des Stopfens 1 unmittelbar aufeinanderfol-
genden der Federelementen 9 jeweilige Teile 12 der
Dichteinrichtung 11 angeordnet sind, wobei die Teile
12 einstlickig miteinander ausgebildet sind. Jeweili-
ge weitere, sich an die Teile 12 anschliefiende und
einstlickig mit den Teilen 12 ausgebildete Teile 13
der Dichteinrichtung 11 umgeben beziehungsweise
umschlief3en die jeweiligen freien Enden 10, sodass
beispielsweise durch die Dichteinrichtung 11 eine be-
sonders gut aus Fig. 2 erkennbare und auf der ersten
Seite anordenbare Dichtlippe 14 gebildet ist. In Fig. 1
ist die Umfangsrichtung des Stopfens 1 durch einen
Pfeil 25 veranschaulicht, wobei die Umfangsrichtung
um die Achse 6 umlauft.

[0031] Die Federelemente 9 bilden beispielsweise
erste Streifen mit der ersten Farbe, wobei beispiels-
weise die Teile 12 zweite Streifen der zweiten Far-
be bilden. Dabei sind die Streifen in Umfangsrichtung
des Stopfens 1 aufeinanderfolgend beziehungsweise
abwechselnd angeordnet, sodass der Stopfen 1 ein
vorteilhaftes duleres Erscheinungsbild aufweist. Da-
durch kann der Stopfen 1 beispielsweise von einer
die Montage des Stopfens 1 durchfihrenden Person

2018.08.02

besonders einfach von herkdmmlichen Stopfen un-
terschieden werden, sodass die Wahrscheinlichkeit
von Fehimontagen besonders gering gehalten wer-
den kann. Durch dieses duf3ere Erscheinungsbild des
Stopfens 1 bietet dieser eine vorteilhafte optische Dif-
ferenzierbarkeit gegentiber anderen, herkdmmlichen
Stopfenvarianten, welche Ublicherweise ausschliel3-
lich in schwarzer Farbe ausgestaltet sind.

[0032] Aus Fig. 2 und Fig. 3 ist erkennbar, dass die
Wandungen 4 und 5 einen Hohlquerschnitt, insbe-
sondere einen offenen Hohlquerschnitt 15, des Stop-
fens 1 bilden. Dabei ist die Wandung 4 auf ihrer dem
Hohlquerschnitt 15 abgewandten und den Flansch-
bereichen 7 und 8 zugewandten Aulienseite 16 zu-
mindest teilweise, insbesondere zumindest Giberwie-
gend oder vollstandig, mit dem Klebstoff 3 versehen.
Dadurch ist der Stopfen 1 in seinem zuvor genann-
ten Zustand Uber den auf die Auldenseite 16 aufge-
brachten Klebstoff 3 an dem Bauteil, insbesondere an
einem die Offnung begrenzenden Randbereich des
Bauteils, in Umfangsrichtung der Offnung vollstan-
dig umlaufend, abgestiitzt, wodurch eine besonders
vorteilhafte Abdichtung der Offnung realisiert werden
kann. Alternativ oder zuséatzlich ist die zweite Wan-
dung 5 auf ihrer dem Hohlquerschnitt 15 abgewand-
ten Aullenseite 17 zumindest teilweise, insbesonde-
re zumindest Uberwiegend oder vollstandig, mit dem
Klebstoff 3 versehen.

[0033] Bei der Montage des Stopfens 1 werden bei-
spielsweise auf die Eindriickbereiche B Druckkrafte,
insbesondere von der Person, ausgelbt, um dadurch
den Stopfen 1 in die Offnung einzudriicken bezie-
hungsweise einzustecken. Durch die beschriebene
und besonders gut aus Fig. 1 bis Fig. 3 erkennbare
Ausgestaltung und Anordnung der Federelemente 9
und der Dichteinrichtung 11 kann eine besonders ein-
fache und somit zeit- und kostengtinstig durchzufiih-
rende Montage des Stopfens 1 realisiert werden, da
der Stopfen 1 mit nur geringen Kraften, insbesonde-
re Eindrickkraften, an dem Bauteil montiert werden
kann. Ferner kdnnen im Vergleich zu herkémmlichen
Stopfen Zentrierrippen als Toleranzausgleich entfal-
len, da der Stopfen 1 ohne Einsatz solcher Zentrier-
rippen Toleranzen besonders vorteilhaft ausgleichen
kann. Die Wandung 5 ist eine mittlere Stopfenwan-
dung, welche in den oberen Eindriickbereichen B an-
geordnet ist. Dadurch kann eine besonders einfache
Montage realisiert werden.

[0034] Bei dem in den Fig. veranschaulichten Aus-
fuhrungsbeispiel weist auch der zweite Flanschbe-
reich 8 durch den Grundkdrper 2 gebildete, in Um-
fangsrichtung des Stopfens 1 voneinander beabstan-
dete zweite Federelemente 18 (Fig. 3) und eine durch
den Klebstoff 3 gebildete, in Umfangsrichtung des
Stopfens 1 zwischen den jeweiligen zweiten Feder-
elementen 18 angeordnete und jeweilige zweite freie
Enden 19 (Fig. 3) der zweiten Federelemente 18
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umgebende zweite Dichteinrichtung 20 auf, sodass
auch im zweiten Flanschbereich 8 eine zweite Dicht-
lippe 21 durch die Dichteinrichtung 20 gebildet ist.
Die Dichtlippen 14 und 20 sind in Umfangsrichtung
des Stopfens 1 vollstdndig umlaufend ausgebildet,
sodass der Stopfen 1 in seinem genannten Zustand
Uber die Dichtlippen 14 und 21 besonders vorteilhaft
an dem Bauteil abgestiitzt ist. Dadurch kann die Off-
nung besonders gut abgedichtet werden. Vorzugs-
weise ist es vorgesehen, dass die zweiten Federele-
mente 18 die erste Farbe und die zweite Dichtein-
richtung 20 die zweite Farbe aufweist. Mit anderen
Worten werden die Federelemente 9 durch den auch
als Kleber bezeichneten Klebstoff 3 umschlossen, um
eine einheitliche Klebeverbindung zu erhalten. Auch
die als unteren Federn fungierenden Federelemente
18 werden durch den Klebstoff 3 umschlossen, um
eine einheitliche Klebeverbindung zu erhalten.

[0035] Der Grundkdrper 2 sorgt beispielsweise fir
eine hinreichende Formhaltigkeit des Stopfens 1, wo-
durch beispielsweise die Dichtlippen 14 und 21 be-
sonders gut in Stlitzanlage mit dem Bauteil gehalten
werden. Dadurch kann die Offnung besonders gut ab-
gedichtet werden. Um dabei eine besonders vorteil-
hafte Dichtfunktion zu realisieren, ist es beispielswei-
se vorgesehen, dass die zweiten Federelemente 18
in Umfangsrichtung des Stopfens 1 versetzt zu den
ersten Federelementen 9 angeordnet sind.

[0036] Die jeweilige Dichtlippe 14 beziehungsweise
21 fungiert beispielsweise ferner als Haltelippe, da
beispielsweise der Stopfen 1 Uber den Klebstoff 3
insbesondere im Bereich der jeweiligen Dichtlippe 14
beziehungsweise 21 mit dem Bauteil verklebt wird
beziehungsweise verklebt ist. Aus Fig. 2 ist dabei
besonders gut erkennbar, dass durch die Dichtein-
richtung 20, insbesondere durch die Dichtlippe 21,
ein Hinterschnitt- und/oder Uberdruckbereich mit ei-
ner besonders groRen Klebeflache 22 gebildet ist,
Uber welche der Stopfen 1 mit dem Bauteil verklebt
sein beziehungsweise werden kann. Dabei ist es vor-
zugsweise vorgesehen, dass der Klebstoff 3 bereits
ab 120 Grad Celsius aktivierbar ist, sodass beispiels-
weise eine Kleberreaktion schon ab 120 Grad Celsi-
us beginnt. Die besonders groRe Klebeflache 22 er-
mdglicht die Realisierung einer sicheren Haftung an
dem beispielsweise als Karosserieblech ausgebilde-
ten Bauteil. Ferner ist dadurch ein Toleranzausgleich
realisierbar, sodass beispielsweise toleranzbedingte,
unterschiedliche Durchmesser der Offnungen kom-
pensiert werden kdénnen.

[0037] Das Bauteil wird beispielsweise zunachst mit
der Beschichtung versehen, wahrend der Stopfen 1
noch nicht am Bauteil montiert ist. Ist beispielsweise
Uberschulssiges Material der Beschichtung Uber die
freigegebene Offnung von dem Bauteil abgelaufen
und abgetropft, so wird der Stopfen 1 an dem Bau-
teil montiert. Daran anschlielend wird beispielswei-
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se die Beschichtung getrocknet, indem die Beschich-
tung erwarmt wird. Dabei werden die Beschichtung
und somit das Bauteil zusammen mit dem Stopfen 1
und somit in einem Zustand erwarmt, in welchem der
Stopfen 1 an dem Bauteil gehalten ist. Hierdurch wer-
den auch der Stopfen 1 und insbesondere der Kleb-
stoff 3, insbesondere mittels des zuvor genannten
Ofens, erwarmt, wobei der Klebstoff 3 beispielswei-
se auf wenigstens 120 Grad erwarmt wird. Hierdurch
wird der Klebstoff 3 beispielsweise aktiviert, sodass
der Klebstoff 3 seine klebende Funktion entfaltet und/
oder ausgehartet wird. Hierdurch wird der Stopfen 1
mittels des Klebstoffes 3, insbesondere im Bereich
der Dichtlippen 14 und 21, mit dem Bauteil verklebt,
sodass nach dem Verkleben des Stopfens 1 mit dem
Bauteil der Stopfen 1 besonders fest an dem Bauteil
gehalten ist.

[0038] Um eine besonders einfache Montage sowie
eine besonders vorteilhafte Abdichtfunktion zu reali-
sieren, weist der erste Flanschbereich 7 einen gré-
Reren AuRenumfang beziehungsweise Aufiendurch-
messer als der zweite Flanschbereich 8 auf. Um fer-
ner eine besonders kostenginstige Herstellung des
Stopfens 1 realisieren zu kénnen, ist der Stopfen
1 durch Spritzgiel3en als Zwei-Komponenten-Bauteil
hergestellt, welches den Kunststoff als erste spritzge-
gossene Komponente und den Klebstoff 3 als zwei-
te spritzgegossene Komponente aufweist. Der Stop-
fen 1 bietet darliber hinaus die Méglichkeit einer ein-
fachen DurchmesservergréRerung der unteren Dicht-
lippe 21 Uber die Geometrie insbesondere hinsicht-
lich Dicke, Lange und Breite der harten Federelemen-
te 9 der oberen Dichtlippe 14.

[0039] Insbesondere dienen die als obere Federn
fungierenden Federelemente 9 der Einstellung eines
hinreichenden Anpressdrucks, sodass die Dichtlippe
14 hinreichend stark an das Bauteil angedriickt wird.
AuRerdem werden beispielsweise die oberen Federn
(Federelemente 9) genutzt, um die untere Dichtlippe
21 aufzuweiten. Die als untere Federn fungierenden
Federelemente 18 werden insbesondere genutzt, um
einen hinreichenden Druck auf den Klebstoff 3 auszu-
Uben, sodass der Klebstoff 3, insbesondere die Dicht-
lippe 21, besonders gut in Stitzanlage mit dem Bau-
teil gehalten werden kann.

[0040] Insgesamt ist aus Fig. 1 bis Fig. 3 erkenn-
bar, dass das jeweilige Federelement 9 beziehungs-
weise 18 an sich ein jeweiliges freies Ende 10 bezie-
hungsweise 19 aufweist. Dieses jeweilige freie En-
de 10 beziehungsweise 19 ist von dem Klebstoff 3,
insbesondere unter Ausbildung der jeweiligen Dicht-
lippe 14 beziehungsweise 21, umgeben beziehungs-
weise umschlossen, um eine einheitliche Klebever-
bindung und eine hinreichende Abdichtung zu rea-
lisieren. Dabei ist das jeweilige Federelement 9 be-
ziehungsweise 18 in Umfangsrichtung des jeweiligen
Federelements 9 beziehungsweise 18 bis auf einen
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jeweiligen Teilbereich 23 beziehungsweise 24, Uber
welchen das jeweilige Federelement 9 beziehungs-
weise 18 mit der Wandung 4 verbunden beziehungs-
weise an der Wandung 4 gehalten ist, vollstandig um-
laufend von dem Klebstoff 3 umgeben, um dadurch
eine besonders vorteilhafte Dichtwirkung realisieren
zu kénnen.

Bezugszeichenliste

Stopfen

Grundkérper

Klebstoff

erste Wandung

zweite Wandung
Achse

erster Flanschbereich
zweiter Flanschbereich

Federelement

= O 0 N O a0 A~ O N -

0 freies Ende

1" Dichteinrichtung
12 Teil

13 Teil

14  Dichtlippe

15  Hohlquerschnitt
16  AulRenseite

17  AuRenseite

18  Federelement
19 freies Ende

20 Dichteinrichtung
21 Dichtlippe

22  Klebeflache

23  Teilbereich

24  Teilbereich
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Patentanspriiche

1. Stopfen (1) zum VerschlieBen einer in einem
Bauteil, insbesondere eines Fahrzeugs, ausgebilde-
ten Offnung, mit einem aus einem Kunststoff gebil-
deten Grundkdrper (2), welcher zumindest teilwei-
se mit einem von dem Kunststoff unterschiedlichen
Klebstoff (3) versehen ist, mit einer durch den Grund-
kérper (2) gebildeten, zumindest teilweise in die Off-
nung einsteckbaren ersten Wandung (4), mit einer
durch den Grundkérper (2) gebildeten, zweiten Wan-
dung (5) zum VerschlieRen der Offnung, mit einem
auf einer ersten Seite der Offnung anordenbaren
und von der ersten Wandung (4) abstehenden ers-
ten Flanschbereich (7), und mit einem dem ersten
Flanschbereich (7) gegenlberliegenden, auf einer
der ersten Seite gegenlberliegenden zweiten Seite
der Offnung anordenbaren und von der ersten Wan-
dung (4) abstehenden zweiten Flanschbereich (8),
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einer der
Flanschbereiche (7, 8) durch den Grundkérper (2)
gebildete, in Umfangsrichtung (25) des Stopfens (1)
voneinander beabstandete Federelemente (9) mit ei-
ner ersten Farbe und eine durch den Klebstoff (3)
gebildete, in Umfangsrichtung (25) des Stopfens (1)
zwischen den jeweiligen Federelementen (9) ange-
ordnete und jeweilige freie Enden (10) der Federele-
mente (9) umgebende Dichteinrichtung (11) mit einer
von der ersten Farbe unterschiedlichen zweiten Far-
be aufweist.

2. Stopfen (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Wandung (4) auf ihrer Au-
Renseite (16) zumindest teilweise, insbesondere zu-
mindest Uberwiegend oder vollstédndig, mit dem Kleb-
stoff (3) versehen ist.

3. Stopfen (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das jeweilige Federelement
(9, 18) in Umfangsrichtung des jeweiligen Federele-
ments (9, 18) bis auf einen jeweiligen Teilbereich (23,
24), Uber welchen das jeweilige Federelemente (9,
18) mit der ersten Wandung (4) verbunden ist, voll-
stdndig umlaufend von dem Klebstoff (3) umgeben
ist.

4. Stopfen (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kleb-
stoff (3) ab 120 Grad Celsius aktivierbar ist.

5. Stopfen (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Flanschbereich (7) einen gréReren AuRenumfang als
der zweite Flanschbereich (8) aufweist.

6. Stopfen (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Stop-
fen (1) durch SpritzgieRen als Zweikomponentenbau-
teil hergestellt ist, welches den Kunststoff als erste
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spritzgegossene Komponente und den Klebstoff (3)
als zweite spritzgegossene Komponente aufweist.

7. Stopfen (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der zu-
mindest eine Flanschbereich (7) der erste Flansch-
bereich (7) ist.

8. Stopfen (1) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auch der zweite Flanschbereich (8)
durch den Grundkérper (2) gebildete, in Umfangsrich-
tung (25) des Stopfens (1) voneinander beabstandete
zweite Federelemente (18) und eine durch den Kleb-
stoff (3) gebildete, in Umfangsrichtung (25) des Stop-
fens (1) zwischen den jeweiligen zweiten Federele-
menten (18) angeordnete und jeweilige zweite freie
Enden (19) der zweiten Federelemente (18) umge-
bende zweite Dichteinrichtung (20) aufweist.

9. Stopfen (1) nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweiten Federelemente (18) die
erste Farbe und die zweite Dichteinrichtung (20) die
zweite Farbe aufweist.

10. Stopfen (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweiten Federelemente
(18) in Umfangsrichtung (25) des Stopfen (1) versetzt
zu den ersten Federelementen (9) angeordnet sind.

11. Halteanordnung wenigstens eines Stopfens (1)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche an dem
Bauteil, bei welcher der Stopfen (1) in der Offnung
angeordnet ist.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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