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A taldlméiny tdrgya vdgdnyon mozgé méréjdrmu ala-
gutcsovek, pilyadtereszek és hasonld szilk helyek hossz-
szelvényének lényegében folyamatos, érintés nélkiili fel-
mérésére szolgdlé berendezéssel, amelynek legaldbb egy,
folyamatos el6tol6 mozgissal, kilonosen sajat jarmthaj-
tassal mozgathat6 jarmialvizon elhelyezett és lézerkibo-
csdté- és fogadobol képzett tdvolsigmérd szerkezete és
ezzel Osszekotott szerkezetei vannak, a mérési adatok
jelzésére, illetve regisztrldsdra és adott esetben tdrold-
sara, valamint ezzel Osszekdtott UtmérS szerkezete van.

A taldlmany lényege abban van, hogy a hossz-szelvény
mérésre vald tavolsdgmérs szerkezet a 1ézerkibocsdto- és
lézerfogadé kozos elrendezéseként van kialakitva, és
ezekkel megegyezd, a vigny, illetve alagit tengelyére
merdleges sikban futé optikai tengelye van, és folya-
matos és 1épésenkénti vagy szakadatlanul lezajlé hossz-
méréshez az UtmérSszerkezettel vezérlStag utjan van
Ssszekdtve, tovabba killdnboz8 hossz-szelvények tetszés
szerinti  felméréséhez a keresztszelvény-tartomany
legaldbb egy rész-szakaszdn belil helyzetében bedllit-
hatéan és rogzithetden van kialakitva.
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A taldlmdny tdrgya vdgdnyon mozgé mérSjarmd ala-
gitcsovek, pdlyadtereszek és hasonlé sziik helyek hossz-
szelvényének lényegében folyamatos, érintés nélkiili fel-
mérésére szolgdlé berendezéssel, amelynek legalabb egy,
folyamatos elStolé mozgdssal, kiilondsen sajdt jarmiihaj-
tdssal mozgathaté jarmalvazon elhelyezett és lézerki-
bocsdtobal és fogad6bol képzett tivolsigmérs szerkezete
és ezzel Osszekotott szerkezetei vannal, a mérési adatok
jelzésére, illetve regisztrdldsdra és adott esetben tdrold-
sdra, valamint ezzel G6sszek6tott Utméré szerkezete van.

A 353 487. szdmu osztrdk szabadalmi leirds olyan
vaginyon mozgé mérGjdrmiivet ismertet, amely az ala-
gutcsovek vagy hasonldk esetében Kkeresztszelvények
vonaldnak érintés nélkili felmérésére alkalmas és amely-
nek a viginytengellyel parhuzamos forgdstengely koriil
dgyazott, a menetszakaszokkal szinkronban forgé, léze-
res tdvolsdgmérs szerkezete van és ez az alaglt faldt csa-
varvonal alakd pdlydt kovetd lézersugdrral letapogatja.
A mérés sok egymdst kozvetleniil kovet§, mindenkor a
teljes keresztszelvény-tartomdnyt befuté egyedi jelzést
szolgdltat, amelyeket analég vagy digitdlis modon egy
megfeleld informdcidhordozé regisztrdl, illetve tdrol.
A mérési adatok kiértékelése képet ad a keresztszelvény
vonaldrél a teljes mérési szakaszon, valamint a viginy
viszonylagos helyzetérdl az alagit tengelyéhez képest és
az alagitprofil helyi deformdciéirdl, illetve sziiktileteirdl.

A 2440 321. szdmi NSZK-beli szabadalmi leirds
olyan viginyon mozgé alagitmér8 jarmiivet ismertet,
amellyel a hosszanti szelvényt lehet megdllapitani egy
vagy tobb lézeres tdvolsigmérd szerkezet segitségével,
amelyek az alagit falat mindenkor egy alkoté mentén
letapogatjdk. Minden ilyen tdvolsigmér§ szerkezet egy
fixen bedllitott, az alagit tengelyére merdlegesen futé
lézersugarat kibocsdté szerkezetbdl, valamint attél
hosszirdnyban tdvolsdgban elhelyezett képkiértékelGbal
dll, amely nagy fordulatszdmu villamos motorral hajtott
réses tdrcsit és egy optikai rendszert tartalmaz, amely a
lézerkibocsatébol az alagut faldn 1étesitett fényfoltokat a
réses tdrcsdn leképezi, valamint a résekhez tartozo, sok-
szorositoként kialakitott fogadd elemet és ezdltal vezé-
relt szdmldl6t tartalmaz. Eltekintve attdl, hogy ezek a
tévolsdgmérs szerkezetek mind szerkezeti, mind koltség
szempontjdbol rendkiviil bonyolultak és koltségesek,
rendkiviil sok hibaforrds adédik abbdl, hogy a képkiérté-
kel§ a 1ézerkibocsdtétdl tdvol van elhelyezve és a kett6
optikai tengelyei széttartéak, tovdbbd, hogy az alkal-
mazott mérési elv rendkiviil sok bizonytalansdgot tar-
talmaz, ami lehetetlenné teszi, hogy olyan pontos szel-
vényfelmérést végezziink, ami a vasiti lizemben el6 van
irva. Ezek a pontatlansdgok az indirekt tdvolsdgmérésbdl
adédnak azdltal, hogy az egyik végsS feliilet kitdguldssal
biré 1ézerfényfoltot egy ezzel a feliilettel hegyesszdget
bezdré 1ézersugdrral tapogatjdk le.

Az 522 202. szdmu svéjci szabadalmi leirds egy olyan
tovdbbi alagutprofil méréjarmiivet ismertet, amelynél a
jérmivoén oldalirdnyban dllithatéan elhelyezett mérd-
berendezés van felszerelve, és ez egy lézerkibocsdté el-
rendezést tartalmaz, amellyel két, az alagutfal felé Gssze-
tartd lézersugarat lehet létesiteni. A mér&berendezés
megfelel§ oldalirdnyt eldllitdsdval a két lézersugdr met-
széspontjit az alagitfalon be lehet éllitani igy, hogy ott
egyetlen lézerfényfolt keletkezzék. Ahhoz, hogy a méré-
jérm{ folyamatos mozgésa alatt a vigdny hosszirdnydban
a hosszanti szelvényvonalat fel lehessen mérni, vagy a
mérSberendezés és az alagutfal kozotti tivolsigot kell az
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cldalbedllitds folyamatos kiigazitdsdval dllandd értéken
tartani, vagy pedig a két egymdst most mir nem fedd
13zerfényfolt kozotti dllanddan vdltozd tdvolsdgot kell
folyamatosan mérni, illetve regisztrilni. Eltekintve a je-
lent8s kezelési és vezérléstechnikai problémdktdl, ame-
lyek killéndsen az utébbi miikodtetés esetében fellép-
rek, ez a mérési mdéd sem ad pontos eredményt, tekin-
tettel a mérési elvvel jaré hibaforrasokra, gy, hogy a
Libaszérds ennél a megolddsndl is az adott tiiréshatdron
kivil esik.

A taldlmdny feladata, hogy a bevezet6ben ismertetett
fajtdji olyan mérdjarmiivet hozzon létre, amely az ismer-
teknél lényegesen pontosabb, gyorsabb, valamint a gya-
korlati kovetelményeknek kiilonosen megfelel§ hossz-
szelvény felmérést tesz lehet6vé, és amely kiilondsen
egyszerliségével és lizembiztonsdgdval tlnik ki. Ezt a fel-
edatot taldlmdnyunk értelmében azidltal oldjuk meg,
Logy a hossz-szelvény felmérésre vald tdvolsaigmér§ szer-
kezet a lézerkibocsitd és lézerfogadd kozos elrendezé-
seként van kialakitva és ezekkel megegyezs, a viginy,
iletve alagit tengelyére merGleges sikban futé optikai
tengelye van és folyamatos és lépésenkénti vagy szaka-
datlanul lezajlé hosszméréshez az 1tmérSszerkezettel
vezérltag utjdn van Osszekotve, tovébbd kilonbozd
Lossz-szelvények tetszés szerinti felméréséhez a kereszt-
szelvény-tartomdny legaldbb egy részszakaszdn beliil
lielyzetében bedllithatéan és régzithetSen van kialakitva.

A taldlminy segitségével vdlik lehet6vé el8szor, hogy
olyan lézeres tdvolsigmér§ szerkezetet hozzunk iétre,
emelynél a lézerkibocsité és lézerfogadd optikai ten-
gelye egybeesik és amely meglepGen elény6s médon al-
kalmazhat6é alagitcsovek vagy hasonlék hossz-szelvé-
ryének kozvetlen, lényegében folyamatos felmérésére.
Fz a mérési méd rendkiviil nagy pontossiga mellett
konnyen és sokféleképpen kiértékelhet§ és a tdvolsdg-
mérS-szerkezet rogzitett bedllitdsa kovetkeztében min-
denkor reprodukdlhaté mérési adatokat eredményez,
emelyek a késGbbi Osszehasonlitd mérések sordn a
lLiossz-szelvény mindenféle vdltozdsdrdl, illetve a viginy
helyzetének az alaglt tengelyéhez képesti véltozdsirdl
telvildgositdst adnak. A szerkezet uttdl fiiggd vezérlése,
illetve milkodtetése biztositja, hogy a tavolsdgmérd-
szerkezet minden egyes bedllitdsi helyzetére mindegyik
mérési hely pontosan egy meghatirozott viginyhelyhez
tartozzék és ebbdl az a tovdbbi elényods lehetSség add-
aik, hogy egyedi mérdjdratokat végezhetiink nagyobb
il6kozokben anélkiil, hogy a mérési program teljesité-
séhez szikkséges sok mérdjarat dsszeredményének pon-
tossdgdt ez hdtrinyosan befolyisolnd. Igy tehat, kiils-
rosen er8sen igénybe vett fészakaszokon, a mérGjdra-
tokat a tdvolsigmér6 szerkezet mindenkor megvéltoz-
tatott bedllitdsdval a vonat-sziinetek alatt lehet elvégezni,
gy, hogy a vdgdnyzarak elmaradhatnak, illetve Iényege-
sen lerovidithetSk.

A taldlmény ily médon egy nagyon racionalis munka-
mddot tesz lehetdvé, mivel a hossz-szelvény felmérése a
keresztszelvény-tartomdnynak azon bizonyos részszaka-
szaira korldtozddik, amelyek az adott esetben érdekesek,
Ugy, hogy a felesleges mér6munka elkeriilhetd és az
egész mérési program lefolytatdsinak iddszitkséglete 16-
ryegesen csokkenthetd. fgy példdul abban az esetben, ha
csupén a teherméretek tullépésének lehetdségét, azaz az
druszdllité transzport méreteit kell feliitvizsgdini, a szab-
viny szerinti fénytér-profilbél kinyilé kontirjaival,
akkor a hossz-szelvény mérést a keresztszelvény-tarto-
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ménydnak azon részszakaszaira lehet korldtozni, ame-
lyeknek a tévolsiga a széllitott anyag korvonalatol ki-
csinyitve lesz azdltal, hogy a teher méretei a szabviny
fénytérprofilt tullépik. A legtobb esetben ez csak az ala-
gutiv felsd oldalsé tartomdnyait érinti.

Minden esetben lehet&ség van arra, hogy a viginy
hosszanti vonaldban gyakorlatilag minden egyes helyen
végzett hossz-szelvény mérésbdl a széban forgé részsza-
kaszban, illetve a Keresztszelvényprofil teljes tarto-
minydban a keresztszelvény alakjit meghatirozzuk.

A taldlmédny tovédbbi elénye a berendezés rendkiviil
egyszeri felépitésébsl és a mér sokszor, jol bevalt 1ézeres
szerkezetek alkalmazdsdbol adédik. Végiil lehetSség van
arra is, hogy a mdr meglév$ vaganyon mozgé jarmiiveket,
killonésen felépitményt épits gépeket utdlagosan a taldl-
mény szerinti szerkezettel ldssuk el.

A talalmédny egy tovdbbi rendkiviil eldnyos kivitele
szerint a tdvolsdgmérd szerkezet a vigdnytengellyel par-
huzamos tengely koriil forgathatéan van dgyazva és tet-
szBleges szoghelyzetben rdgzithetd éllitészalaggal, pél-
ddul szogskdla szerint bedllithaté tdrcsival vagy ha-
soni6val, van dsszekotve, illetve elldtva. Ez az elrendezés,
amely lehet6vé teszi, hogy a tdvolsdgmér§ szerkezet op-
tikai tengelyének hajlasszogét kézileg is a kivdnt pontos-
sdgra tudjuk bedllitani, nemcsak rendkivili szerkezeti
egyszerlisége 4ltal tfinik ki, hanem aziltal is, hogy a td-
volségmérd szerkezet forgistengelyének kozponti, lénye-
gében az alagit tengelyével egybe esd elrendezése kovet-
keztében mindegyik bedllitdsi helyzetben ugyanazokat
az elényds mérési feltételeket kapjuk, nevezetesen, hogy

a lézerkibocsdto és lézerfogad6 optikai tengelyei lénye-

gében mindenkor az alagit falira merGlegesek, és a tivol-
sdgmérd szerkezet és az alagit fala kozott lényegében
mindenkor azonos tdvolsig van.

A taldlmdny egy tovabbi eldnyos jellemzdje szerint a
tdvolsdgmérd szerkezet magassdgban és/vagy oldalirdny-
ban dllithatéan van dgyazva és legaldbb egy, tetszoleges
magassdg-, illetve oldalhelyzetben reteszelhetd dllito-
taggal van osszekotve, illetve elldtva. Egy ilyen elrende-
zés, amelyet adott esetben a tdvolsigmér§ szerkezet 4llit-
hatéan forgathaté csapdgyazdsdval lehet kombindlni,
ugyancsak eldnyds mérési feltételeket biztosit, ha a
hossz-szelvény mérést palyaitereszek, vagy lényegében
sik feltletekkel hatdrolt objektumok tartomanydban kell
elvégezni.

A taldlmény egy tovibbi jellemz&je szerint elényo0s,
ha az 4llitétag lyuktdrcsa, illetve lap, amelyen el6ny&sen
azonos szdgtavolsigban, illetve hossztdvolsdgban lyukak
vannak kialakitva, és amelyeknek legaldbb egy, a jarmG-
alvdzon dgyazott és a lyuktdrcsdba kapcsolédo reteszeld-
csapja vagy hasonldja van. Ezéltal nemcsak a tdvolsdg-
mér6 szerkezetnek — irinden mérSjdrat kezdetekor —
egy meghatdrozott {i: ocdllitsi helyzetre elvégzendS
bedllitdsa egyszerfisodik, i.unem az ugyanazzal vagv ha-
sonléan kialakitott mér8jarmivel elvégzendS Ossze
hasonlité mérések szdmdra egy megnyugtaté alapéllds
adédik. Annak érdekében, hogy a szerkezet a mérési
pontosség, illetve siirliség szempontjdbdl killdnbozd ko-
vetelményeknek is megfeleljen, a lyuktdrcsdn, illetve
-lapon tébb lyuksort alakithatunk ki kiilonb6z6 osztds-
sal, vagy pedig a lyuktdrcsdkat, illetve lapokat cserél-
het8en helyezhetjiik el.

A taldlmdny egy tovdbbi el6nyos kiviteli alakja szerint
a tdvolsagmérd szerkezet r10gzithetd helyzetbedllitds,
illetve 1épésenkénti vagy folyamatos, elényosen onmii-
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kodd helyzetbedllitds céljdbol hajtdssal van elldtva, illetve
dsszekotve, kiildondsen az egyes mérdjiratok kezdetekor,
illstve befejeztekor. Ez az elrendezés a bedllité szerkezet
tdvmiikodtetését teszi lehetGvé egy kozponti kezeld-
pultrdl, illetve az allitéfolyamat onmiik6ds lefolydsdt
egy tovabbi hossz-szelvény felmérése elGtt.

A taldlmdny egy rendkiviil egyszer(i kivitele szerint a
beallito, illetve etdllitd hajtis elektromdgnesesen mikad-
tethets léptetémiként van kialakitva. Ehhez a megoldds-
hoz elénydsen 6nzdrd fogaskilines zdrat, vagy hasonl6t
alkalmazhatunk.

A taldlmédny tovdbbi elSnyds kivitele szerint a tdvol-
sdzmérd szerkezetet milkodtetd Btmérd szerkezet kiilo-
nosen a vdgdnyrészektdl, példdul sinrogzit6 eszkozoktdsl
befolydsolhatd, illetve miikodtetett impulzusaddként
van kialakitva. Ezzel a megoldissal a tdvolsigmér§ szer-
kezet egyedi mikodtetésekor kozvetlen kapcsolatot
lehet teremteni az egyes tdvolsdgi mérési értékek és a
vigdnytest anyagi hivatkozdsi pontjai koz6tt. Azonkiviil
feinall annak a lehet§sége, hogy két egymdst kovetd
mikodtetési hely kozott tobbszori impulzusadéssal az
egyedi mérések szdmdt a mérési szakasz egy-egy hossz-
egységén megsokszorozzuk és ezdltal a mérések stirtiségét
ncveljiik.

A taldlmdny trgya tovdbbd az eljirds alagitcsovek,
pilyadtereszek és hasonlék sziik helyek hossz-szelvényé-
nek lényegében folyamatos felmérésére az 1-7. igény-
pentok szerinti mérGjdrmtvel. Ennek az eljdrdsnak a
Iényege, hogy a mér§jarmi folyamatos mozgdsa alatt a
vigdny hosszirdnydban a tdvolsigmérd szerkezet, illetve
annak forgdstengelye és az alaglit fala, illetve a szlik
helyet képzs targy kozotti tivolsdgot a tdvolsigmérd
szerkezet optikai tengelyének dllandé bedllitdsa mellett
fo'yamatosan mérjiik, regisztriljuk és adott esetben td-
roljuk, majd ezutdn egy tovdbbi hosszanti mér&jératot
vézziink, mikozben az optikai tengely bedllitdsdt dllan-
d¢an véltoztatjuk, amig a teljes keresztszelvény-tarto-
miny szdmdra tetszés szerinti részszakaszban a felmért
hessz-szelvények rendelkezésre dlinak. Ennél a megoldds-
nal fennall az az el6ny0s lehetdség, hogy egy hossz-szel-
vé1y egymdst kovetd felméréseihez killonbézéen bedlli-
to't tdvolsdgmérd szerkezette]l a mérdjdrmd a mérési
szakaszt viltakozva, ellentétes irdnyban fussa be és igy a
mérési program teljes idStartamdt a felére csokkentjuk.
A mérési eredményt a menetirdnyvaltdsok nem befolya-
so’jdk, mivel a mérési helyek viszonya a viginy hossz-
vonaldhoz képest nem viéltozik.

A taldlmdnyt részletesebben a rajzok alapjdn ismer-
tejiik, amelyek a taldlmdny szerinti mér&jarmi példa-
kénti kiviteli alakjat tiintetik fel. Az
1. dbra a méréjdrm{ axonometrikus képe, a
2. dbra a mérSjarmi egyik részének mds kivitelét dbrd-

zolja, ugyancsak axonometrikusan, a
3. 4bra szalag alakid informéciéhordozét dbrdzol,

amelyre a sinszelvény vonaldt lehet rajzolni.

Az 1. dbrdn vasiti palydk alagutjinak hossz-szelvény
felmérése lithaté vizlatosan és leegyszer(isitve a taldl-
miny szerinti, vigdnyon elmozdithaté 1 mérgjarmd se-
gitségével. Az 1 mérSjarmi eldnyodsen hidraulikus hen-
ge ‘dugattyu hajtdssal terhelhetd 2 feszits- és rogzitészer-
kezettel van felszerelve, amelynek segitségével az 1 méré-
jarmid 3 jarmGalvdza négy nyomkarimds 4 kerekével az 5
sirekbdl és 6 talpfikbol dllé vdgdnyon nyomkarimdi
révén a jobb oldali vagy bal oldali 5 sinen dllanddan jdték
né'kil felfekszik és a 7 viganytengely irdnydban elmoz-
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dithaté. Ilyen 2 szerkezetek, amelyekkel a jarmiivet egy
vezetdsin mentén, példiul a vaginyivek kiils3 sinén, illet-
ve a viganykozép mentén jdték nélkil vezetni lehet, mé-
réjarmiiveken és viginyépit§ gépeken szokdsosak €és a
pontos mérési adatok elnyerése érdekében elSnyosen
alkalmazzuk ezeket.

Az 1 mérSjdrmi az dbrdzolt kivitelnél sajit, a 3 jar-
miialvizon elhelyezett, irdnyvaltdsra képes 8 jarmihaj-
tassal van elldtva. A sajat jarmihajtds helyett azonban
alkalmazhaté egy kapcsolatot egy masik 6njdré jarmiivel,
killonosen vdgdnyépitSgéppel, példdul csukldsan csatla-
koztatott huzé-vondérudak segitségével. Lényeges azon-
ban, hogy az 1 mérSjdrmi a mérendé vigdnyszakaszt
mindkét irdnyban elére megadott, kiilonodsen folyamatos
sebességgel tudja befutni.

Az 1 mér6jarmiinek 9 Utmérdszerkezete van, amely
az dbrdzolt kivitelnél a 10 sinrogzité-eszkozok, kiilons-
sen a talpfacsavarok éltal induktivan befolydsolhatd,
illetve mlkodtetett 11 impulzusadébol 4ll. A 11 impul-
zusadd a 12 vezeték révén a 3 jarm@alvdzon elhelyezett
13 vezérl&taggal van kapcsolatban, amely viszont a szel-
vény mérési adatainak jelzésére, illetve regisztrdldsira és
adott esetben tdroldsira a 14 szerkezettel van oOssze-
kotve.

A 3 jarmiialvdzzal a 15 tdmaszok révén Osszekotott 6
csapagyrészen egy 17 tdvolsigmérd szerkezet van a 7
viganytengellyel pirhuzamos 18 tengely koril forgat-
hatéan dgyazva. Ez a 17 tdvolsigmérd szerkezet a 19
lézerkibocsdtobol és 20 1ézer fogaddbdl dll, amelyeknek
gyakorlatilag a 18 tengelyre mer6leges, egybeesé 21
optikai tengelye van. ,,Egybeesd” alatt azt értjiik, hogy a
lézerkibocsaté és -fogadé nemesak pontosan koaxidlisan
van elhelyezve, hanem azt, ami technikailag sokkal
kénnyebben megoldhatd, nevezetesen, hogy a 19 lézer-
kibocsdté €és a 20 lézerfogadd optikai tengelyei egymds-
tol a lehet§ legkisebb tdvolsdgra vannak. A 17 tdvolsdg-
mérd szerkezet megvdlaszthatd szoghelyzetben rogzit-
hets 22 dllitotaggal van Osszekotve, amely az 1.dbra
esetében a rogzitett 23 szogskdla alapjdn bedllithatd tdr-
csaként van kialakitva. A 17 tdvolsigmér6 szerkezet tav-
miikodtetett be- és eldllitdsdra ez egy elektromagnesesen
miikodtetett 1éptetd kapcsolémilként vagy hasonloként
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kialakitott 24 hajtdssal van Gsszekotve. A 24 hajtisa 15 -

tdmaszok révén a 3 jarmifalvdzzal van Gsszekotve. A 24
hajtds, valamint a 17 tdvolsdgmérd szerkezet a 25, illetve
26 vezetékek segitségével van a 13 vezérlGtaggal ossze-
kotve.

Annak feltételezésével, hogy az alaglt hossz-szelvé-
nyének felmérése a 28 keresztszelvény-tartomdny elSre
megadott 27 részszakaszdra kell, hogy kiterjedjen, a mé-
réprogram lefolytatdsdra a kovetkez8 eljdrdismodot eld-
ny0s alkalmazni.

Az elsd mér&jdrat elStt a 17 tdvolsdgmérd szerkezetet
a 22 allitétag segitségével, kézzel, vagy a 24 hajtds utén,
a 18 forgdstengely kortl elforditjuk, amig a 21 optikai
tengely egy elS6re meghatdrozott, a 18 forgdstengelyre
merdleges vonatkoztatdsi irdnnyal, példdul a 29 vizszin-
teshez képest egy elSre meghatdrozott a, emelkedési
szbget zdr be, ami a 28 keresztszelvény-tartomdny mé-
rendd 27 részszakasza fels hatdrdnak felel meg. Ezutdn
a 9 utmérdszerkezetet, a 13 vezérlGtagot, a 14 szerke-
zetet, valamint a 17 tdvolsdgmérs szerkezetet lizemkész
dllapotba helyezziik és az 1 mérGjarmiit 8 jarmihaijtd-
séval a 30 nyil irdnydban (eléremenet) folyamatos moz-
gisba hozzuk. Azels§ 6 talpfa atfutdsakor, amelynek
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he yzete a viginy hosszirdnydval a mérési jegyz8konyv-
be1 meg van adva, illetéleg bejelolendd, és amelyet cél-
szerll elSzéleg tartésan megjeldini, a 11 impulzusadét
eniek a 6 talpfinak a 10 sinrogzit8 eszkoze induktivan
befolydsolja, igy, hogy az jelet bocsdt ki. A 11 impulzus-
ad’bdl leadott vezérlimpulzus a 12 vezetéken ésa 13
veériStagon keresztil a 14 szerkezetbe jut a helyzeti jel
jelzésére, illetve regisztraldsira. Az impulzus egyidejiileg
a 76 vezetéken keresztiil a 17 tdvolsagmér§ szerkezetet is
miikodésbe hozza, amikor is a vezérlés fajtdira a kovet-
kez6 alternativdk léteznek:

Ha az alaglit hosszdt megszakitds nélkiil, folyama-
toran a teljes mérési szakaszon 4t akarjuk felmérni,
akkor a 17 tdvolsigmérd szerkezetet az els§ Gtimpulzus-
sal folyamatos mériizemre kapcsoljuk és a mérési adato-
kat a 14 szerkezet folyamatosan jelzi, illetve regisztrélja
és/vagy tdrolja. Csak a mérési szakasz végénél kapcsoljuk
ki a 17 tdvolsdgmérs szerkezetet — kézileg vagy automa-
tikusan az 1 mér&jarma ledlidsakor. Az alagiit hossz-szel-
véayének folyamatos 1épésenkénti, illetve pontszerd fel-
meréséhez viszont Witimpulzusonként a 17 tdvolsdgmérs-
szcrkezet egyedi mérést végez, és/vagy a helyi tdvolsdg-
merd érték jelzését, illetve regisztrdldsdt a 14 szerkezet
egrenként végzi. Mindkét esetben az alagut fala fixen
beillitott ay emelkedési szog mellett a 32 alkotd mentén
lett letapogatva és mindenkor az alagiit fala és a 14 szer-
kezet 18 tengelye kozotti tavolsigot mértiik.

A mérési szakasz végénél az eddigi beallitdsi helyzeté-
be1 rogzitett 17 tavolsigmérs szerkezetet a 18 tengely
koriili forgatdssal egy el6re meghatdrozott szoggel elallit-
juk és az 1j helyzetben rogzitjik. Optikai 21 tengelye
ek<or a 29 vizszintessel o; szoget zar be. Ezutdn a 8
jdrmihajtdst hdtramenetre dllitjuk és az 1 mérGjarmiivet
a szaggatott 31 nyil irdnydban folyamatos mozgisba
hozzuk. Ezalatt a mindenkori jelzdszerkezet, példdul
megnesszalag vagy regisztrdlécsik mozgdsirdnya automa-
tikusan irdnyvaltdst szenved. Az alagut faldt egy tovabbi
33 alkotdé mentén a 17 tdvolsagmérG szerkezet folyama-
tosan letapogatja, amig az 1 mérSjarmi az elsé mérd-
menet kiinduldsi pontjdt, illetve az elSz8leg jelolt 6 talp-
fat el nem éri. Tovabbi mérGjdratok sordn mindenkor
ell:ntétes menetirdnyban és a 17 tavolsigmérd szerkezet
vdltozd bedllitdsdval az alagut faldt tovabbi 3437 alko-
ték mentén letapogatjuk, amig a mért hesszanti szelvé-
nyzk az egész mérends 27 tartomdny szdmadra rendelke-
zésre dll. Ekozben az utolsé harom méréjdratnal a 35, 36
és 37 alkotok esetében a 38 alagutbemélyedés tarto-
minydban a tdvolsdg mérési értékei ugrdsszertien val-
tornak.

A 14 szerkezet dltal Osszességben tdrolt mérési ada-
tokbol nemcsak az alagiit hossz-szelvény vonaldt lehet a
27 részszakasz mentén megdllapitani, hanem az alagit
szelvényének keresztmetszetét is oly moddon, hogy a
szoban forgé vaginyhely szdmara a kiilonboz8 emelke-
dési szogeket és az ezekhez tartozd tdvolsigértékeket a
18 tengelytdl kiindulva sugdralakban felhordjuk és ezek-
nek a sugaraknak a végpontjait egymdssal egy kereszt-
szclvény-vonalld 6sszekotjilk, amint azt az 1. dbrdn a 39,
4C vonalak jelzik. Ezt a kiértékelést természetesen elekt-
ronikus uton is elvégezhet;jlik.

A taldlmdny értelmében tehdt az el6zdekben leirt be-
rendezéssel eldnyos mddon egy eljdrdst is foganatosit-
hatunk, amelynek lényege, hogy mialatt az 1 mér6jarmd
a 7agdny hosszirdnydban folyamatosan mozog, a 17 td-
vo'sdgmérd szerkezet, illetve annak 18 tengelye és az
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alagut fala, illetve a sz{ik helyeket képez§ tdrgy kozotti
tavolsdg a 17 tdvolsdgmérd szerkezet 21 optikai tengelyé-
nek 4llandd bedllitisa mellett folyamatosan mérhetd,
regisztrilhaté és adott esetben tdrolhatd, majd egy to-
vdbbi hosszirdnyd mérGjarat végezhet6 mindenkor meg-
valtoztatott 21 optikai tengely bedllitdssal, amig csak a
teljes 28 keresztszelvény-tartomany szémdra a megva-
laszthaté 27 részszakaszban a mé:rt hossz-szelvények
rendelkezésre nem dllanak.

A kapott mérési adatok pontossdga szempontjdbol
rendkivil fontos, hogy a 17 tavolsigmérs szerkezet
mindegyik rogzitett bedllitdsdhoz a 21 optikai tengely
helyzete adott legyen a 18 tengelyre, illetve a 7 vaginy-
tengelyre mer6leges 41 sikban.

A 2. dbra szerint a 21 optikai tengelynek a 41 sikban
valé rogzithetd allitdsdra szolgdld 22 allitdtag 42 lyuktar-
csaként van kialakitva, amely a 17 tavolsdgméré szer-
kezettel forgisbiztosan van Osszekotve. A 42 lyuktarcsa
keriilete mentén egyenl§ tdvolsigban 43 lyukakkal van
ellitva, amelyekbe a 16 csapagyrészen tengelyirdnyban
elforgathatéan dgyazott 44 reteszeldcsap kapcsolédik.
Ez a 44 reteszelGcsap példdul a 45 rugdhdzban elhelye-
zett csavarrug6val vagy hasonléval a 42 lyuktdrcsa ird-
nydban tengelyirdnyd eléfeszité erGvel terhelhetd.
Az dbrdzolt kiviteli alaktdl eltéréen alkalmazhatunk
olyan lyuktdresdt is, amelyen tobb egymdshoz képest
koncentrikusan elhelyezett lyuksor van, amelyeknek
keriileti osztdsa kiilonbozé és az alkotdk egymastdl vald
keriileti tdvolsiga a mindenkori pontossigi kovetelmé-
nyeknek megfelelGek. A mérSprogram teljesen automa-
tikus lefutdsdhoz célszerlien a 44 reteszelcsapot elektro-
madgnesesen tavmikodtetjik a 24 allitéhajtason, illetve a
13 vezériGtagon keresztlil a mérGjdratok kezdetekor és
befejeztekor.

A 3. dbrén egy informéciéhordozé legegyszer(ibb kivi-
teli alakjat dbrazoltuk a 46 regisztralécsik mérési adatai-
nak folyamatos felrajzoldsdhoz, amelyen az 1. dbra sze-
rinti alagutfal tartominydban kapott mérési adatok lat-
haték. A 47 nyil mutatja a 46 regisztrdldcsik mozgds-
irdnydt a hossz-szelvény felrajzoldsakor, el6remozgd 1
mérGjarmi esetén, és a 48 nyi mutatja a megfeleld moz-
gdsirdnyt a hdtramenetnél. Ahhoz, hogy a mérési adato-
kat a vagany hosszanti vonaldhoz hozzd tudjuk rendelni,
a 9 Gtmér§ szerkezet 11 impulzusaddjabol az egyes 6
talpfak dtfutdsakor kibocsdtott vezérld impulzusok egy-
mést kovetd 49 helyjelekként vannak berajzolva. Annak
érdekében, hogy az egyes hossz-szelvényeket killondlléan
és egymdst nem fedve tudjuk dbrdzolni, a 17 tdvolsdg-
mérs szerkezet minden bedllitdsi helyzetére, illetve a 21
optikai tengely minden egyes emelkedési szogére egy
kilondlls, a 18 tengelynek megfelels 50 alapvonalat
alkalmazunk, amelytdl kiindulva az alagit fala és a 11
tengely koézott a mindenkori mért 51 tdvolsdgokat meg-
felel6en lekicsinyitett léptékben a 46 regisztralocsik el6-
toldsi irdnydra keresztiranyban felvisszitk. A 32 alkoté-
nak megfelel6 hossz-szelvény szdmdra a 3. dbrdndl a td-
volsigmérés, illetve regisztrdlds mindkét viltozatdt beraj-
zoltuk. Az dtmend, teljes vonal egy folyamatos, meg-
szakitds nélkiil lezajlé tdvolsdgmérésnek felel meg, mig az
egymdst kovet§ 52 mérési pontok az egyes 49 helyjelek-
nél végzeiut egyedi tdvolsigmérésnek felelnek meg.
A folyamatosan lezajlé tavolsigmérés esetében minden
egyes vaganyhely szdmdra a helyi tdvolsigmérési adatok-
bél és a mindenkori emelkedési szogekbsl a szelvényt
ezeken a helyeken meg lehet hatdrozni. Pontszer( mérés
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esetén a szelvényt ugyancsak minden tetszés szerinti, 49
helyjellel jelzett helyen meg lehet hatdrozni. Két ilyen
vigényhelyet, ahol példdul az 1. dbra szerinti 39, 40 ke-
resziszelvény vonalakat meg lehet hatdrozni, a 3. d4brdn
53 és 54 vonalakkal dbrazoltuk.

Természetesen a taldlmidny keretén beliil lehetdség
van arra, hogy a hossz-szelvény mérési adatait digitélis
alakban regisztriljuk, illetve tdroljuk, tovibbd, hogy az
elére megadott hatdrértékek segitségével az ezeknek a
riérési adatoknak az a mérdjdrat folyamdn a tlirési hatd-
rokon kivill fekvé tavolsdgmérési értékeit és azok helyze-
tét megdllapitsuk és kiilon regisztraljuk. Azonkiviil meg-
fzleld szelvényadatok eldre megaddsdval a terhelés tiillé-
pését a tavolsdgmérd késziilék dltal kapott mérési adatok
kozvetlen osszehasonlitasaval felill lehet vizsgalni.

Szerkezeti szempontbdl a taldilmdny keretén belil
szdmtalan véltozat képzelhetS el, amelyek eltérnek az
€l6zBekben leirtaktdl és dbrazoltaktol, kilondsen amit a
tdvolsdgmérd szerkezet dllithaté elrendezését, valamint a
}ilénbozs segédberendezések, mint példdul allitétag,
«llitéhajtas, UtmérSszerkezet és a mérési adatok jelzé-
sére, regisztraldsdra és tdroldsdra szolgilé szerkezetek ki-
olakitdsdt illeti. fgy példdul a forgatds helyett egy magas-
sdgban és/vagy oldalirdnyban allithatd, valamint rogzit-
heté 4gyazdst létesithetiink a tdvolsigmérG szerkezet
szdmdra. Az dllitétagot azonkivil reteszelhetd fogas-
Idlincs elrendezésként és az allit6hajtdst példdul villamos
motorral hajtott 6nzdré csigahajtisként alakithatjuk ki.
Végiil az itmér§ szerkezetet — annak érdekében, hogy
«{r{ibb impulzusokat kapjunk — a talpfaosztdson tuli tar-
~omdnyban is elhelyezhetjiik.

Szabadalmi igénypontok

1. Véginyon mozgdé mérSjarmii alagitcsovek, pdlya-
itereszek és hasonlé szilk helyek hossz-szelvényének
“ényegében folyamatos, érintés nélkili felmérésére szol-
2416 berendezéssel, amelynek legaldbb egy, folyamatos
2l6tolé mozgdssal, killondsen sajit jarmG-hajtdssal moz-
3athaté jarmfiialvdzon elhelyezett és 1ézer kibocsatobol és
fogadobol képzett tdvolsigmérd-szerkezete és ezzel
Ssszekotott szerkezetei vannak, a mérési adatok jel-
zésére, illetve regisztrdldsdra és adott esetben tdroldsdra,
valamint ezzel Osszekotott Wtmérd szerkezete van, azzal

‘ellemezve, hogy a hossz-szelvény mérésre valé tdvolsig-

mérd-szerkezet (17) a 1ézer kibocsdto (19) és 1ézerfogadd
(20) kozos elrendezéseként van kialakitva, és ezekkel
megegyezd, a vigdny, illetve alagit tengelyére (7) merd-
leges sikban (41) futd optikai tengelye (21) van, és az
dtmérGszerkezettel (9) vezériStag (13) dtjdn van dssze-
kotve, tovdbbd a keresztszelvény-tartomany (28) leg-
aldbb egy részszakaszdn (27) belill helyzetében bedliit-
hatéan és rogzithetden van kialakitva.

2. Az 1. igénypont szerinti mérSjarmi kiviteli alakja,
azzal jellemezve, hogy a tdvolsigmér8-szerkezet (17) a
viginytengellyel (7) parhuzamos tengely (18) korid
forgathatéan van agyazva és tetszSleges szoghelyzetben
rogzithet dllitotaggal (22), példdul szogskdla (23)
szerint bedllithatd tdrcsdval vagy hasonldval, van dssze-
kotve, illetve elldtva.

3. Az 1. igénypont szerinti mér&jdrmu kiviteli alakja,
azzal jellemezve, hogy a tivolsigmérG-szerkezet (17)
magassagban €s/vagy oldalirdnyban dllithatéan van dgyaz-
va és legaldbb egy, tetszdleges magassdg-, illetve oldal-
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helyzetben reteszelhetd 4llitGtaggal van Gsszekotve, illet-
ve elldtva.

4. A 2. vagy 3. igénypont szerinti méréjarmii kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy az dllitotag (22) lyuktdrcsa
(42), illetve lap, amelyen el&nyosen azonos szogtivolsig-
ban, illetve hossztdvolsdgban lyukak (43) vannak ki-
alakitva és amelynek legaldbb egy, a jirmialvizon
dgyazott és a lyuktdrcsdba kapcsolédé reteszelScsapja
(44) vagy hasonléja van.

5. Az 1-4. igénypontok bdrmelyike szerinti mér6-
jarmi kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a tdvolsig-
méré-szerkezet (17) el6nyosen az egyes mérdjaratok
kezdetekor, illetve befejeztekor rogzithet6 helyzet-
bedllitd, illetve 1épésenkénti vagy folyamatos, elénydsen
onm{ikdds helyzetbedllité hajtdssal (24) van elldtva,
illetve Gsszekotve.

6. Az 5. igénypont szerinti mér6jarm{ kiviteli alakja,
azzal jellemezve, hogy a bedllitd, illetve eldllité hajtds
(24) elektromdgnesesen miikodtethetd 1éptetémiként
van kialakitva.
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7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti mérg-
jarmi kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a tdvolsdg-
méré-szerkezetet (17) mikodtetd Utmérdszerkezet (9)
kiilsndsen a vdginyrészekt6l, példdul sinrdgzit eszko-
zoktSl (10) befolyédsolhatd, illetve mikodtetett impul-
zusadoként (11) van kialakitva.

8. Eljards alagitcsovek, pilyadtereszek és hasonld
szlk helyek hossz-szelvényének 1ényegében folyamatos
felmérésére az 1-7. igénypontok birmelyike szerinti
mérGjarmiivel, azzal jellemezve, hogy a mérjarmi folya-
matos mozgdsa alatt a vagany hosszirdnydban a tdvolsdg-
méc8-szerkezet, illetve annak forgdstengelye és az alagiit
falg, illetve a sziik helyet képez§ targy kozotti tdvolsdgot
a tivolsdgmér8-szerkezet optikai tengelyének éllandé be-
dllitdsa mellett folyamatosan mérjik, regisztrdljuk és
adott esetben tdroljuk, majd ezutin egy tovdbbi
hosszanti mérSjdratot végzlnk, mikozben az optikai
tengely bedllitdsdt dllandéan véltoztatjuk, amig a teljes
keresztszelvény-tartomény szdmdra tetszés szerinti rész-
szakaszban a felmért hossz-szelvények rendelkezésre
allnak.

(3 db ébra)
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