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심사관 : 이정희

(54) 유해 생물 방제용 조성물, 이를 사용한 유해 생물 방제방법 및 유해 생물 방제 효과의 향상 방법

요약

본 발명은 활성 성분(a)로서의 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물과

활성 성분(b)로서의 하나 이상의 무기 인 화합물 및/또는 하나 이상의 피코마이세테스(Phycomycetes)용 살진균제 

또는

활성 증진 성분(c)로서의 전착제(spreader)를 포함하는 유해 생물 방제용 조성물 및 당해 유해 생물 방제용 조성물을

유해 생물에게 사용함을 포함하여 유해 생물을 방제하는 방법에 관한 것이다.

화학식 I

위의 화학식 I에서,

R은 저급 알킬 그룹 또는 저급 알콕시 그룹이고,

n은 1 내지 5의 정수이다.

색인어

유해 생물 방제, 이미다졸 화합물, 무기 인 화합물, 피코마이세테스용 살진균제, 전착제.

명세서

기술분야

본 발명은 농업과 원예 분야에서 유용한 유해 생물에 대한 방제 효과, 특히 식물 질병에 대한 치료 및/또는 예방 효과

가 현저하게 향상된 조성물, 당해 조성물을 사용한 유해 생물 방제방법 및 유해 생물 방제제의 유해 생물 방제 효과를

향상시키는 방법에 관한 것이다.

배경기술

본 발명에서 사용하는 활성 성분(a)와 활성 성분(b)와의 혼합물(이후에 기재되어 있음)과 관련하여, 유럽 특허공보 제

298196호에는, 본 발명에서 활성 성분(a)로서 사용하는 이미다졸 화합물이 유해 생물 방제제로서 유용하며, 경우에 

따라, 기타 살진균제와 배합하여 당해 화합물을 사용할 수 있음을 교시하고 있다. 유럽 특허공보 제298196호에는, 본

발명에서 활성 성분(a)로서 사용하는 이미다졸 화합물과 구조적으로 유사한 이미다졸 화합물을 기타 살진균제, 예를 

들면, 시아노아세트아미드 화합물[예: 1-(2-시아노-2-메톡시이미노아세틸)-3-에틸우레아] 및 유기 염소 화합물(

예: 테트라클로로이소프탈로니트릴)과 배합하여 사용함으로써 효과를 향상시킬 수 있음을 덧붙이고 있다. 또한, 유럽

특허공보 제337103호에는, 본 발명에서 활성 성분으로서 사용하는 이미다졸 화합물과 구조적으로 유사한 하나 이상

의 이미다졸 화합물, 및 시아노아세트아미드 화합물, 유기 염소 화합물(예: 테트라클로로이소프탈로니트릴), 페닐아

미드 화합물[예: 메틸 N-(2-메톡시아세틸)-N-(2,6-크실릴)-DL-알라니네이트], 신남산 화합물, 구리 화합물 및 유

기 인 화합물(예: 포세틸-알루미늄)로 이루어진 그룹으로부터 선택된 하나 이상의 활성 성분을 함유하는 유해 생물 

방제제가 기재되어 있다.

본 발명의 견지에서 이들 특허를 검토해 보면, 이들 특허에는 무기 인 화합물, β-메톡시아크릴레이트 화합물 또는 

옥사졸리딘디온 화합물과 활성 성분(a)로서의 이미다졸 화합물과의 배합물이 기재되어 있지도 제안되어 있지도 않다.
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이들 특허에는 하나의 활성 성분으로서의 이미다졸 화합물과 기타 활성 성분으로서의 시아노아세트아미드 화합물, 

유기 염소 화합물, 페닐아미드 화합물, 신남산 화합물, 구리 화합물 및 유기 인 화합물로 이루어진 그룹으로부터 선택

된 하나 이상의 물질을 포함하는 조성물에 의해 제공될 수 있는 매우 우수한 방제 효과가 기재되어 있지도 제안되어

도 있지 않다.

활성 성분(a)와 활성 증진 성분(c)와의 배합물(아래에 기재되어 있음)과 관련하여, 유럽 특허공보 제298196호에는, 

본 발명의 이미다졸 화합물의 유해 생물 방제제로서의 유용성이 기재되어 있으며, 당해 이미다졸 화합물을 보조제와 

함께 다양한 형태로 제형화할 수 있음이 교시되어 있다. JP-A 제(평)3-11003호(본원에서 사용하는 용어 'JP-A'는 '

미심사된 일본 공개특허공보'를 의미한다)에는, 본 발명의 하나 이상의 이미다졸 화합물과 소르비탄 고급 지방산 에

스테르 계면활성제를 함유하는 수성 분산액을 사용함을 포함하는 유해 생물 방제방법이 기재되어 있다.

화학식 I의 이미다졸 화합물과 기타 다수의 통상적인 유해 생물 방제제는 방제 효과에 있어서 몇가지 특성을 갖는다. 

어떤 것은 특정 유해 생물에 대하여 불충분한 효과를 갖거나, 어떤 것은 예방 효과보다 치료 효과가 더 적거나, 어떤 

것은 잔존 효과가 비교적 짧은 기간 동안 지속된다. 따라서, 실제로 특정 용도에서 유해 생물에 대한 방제 효과가 불충

분한 경우가 간혹 존재한다. 또한, 화학식 I의 이미다졸 화합물이 피코마이세테스(Phycomycetes)에 대해 우수한 살

진균 효과를 나타낼지라도, 질병의 진전 상태에 따라 충분한 치료 및/또는 예방 효과를 나타내지 못하는 경향이 있다.

이러한 관점에서도 개선이 요구되고 있다.

또 한편, 화학식 I의 이미다졸 화합물을 포함하는 유해 생물 방제제를 실제로 사용할 때, 비용 절감을 위해 당해 화합

물의 사용량을 최소화하면서 종류, 발병 시기 및 발병 빈도가 상이한 다수의 유해 생물을 가능한 한 많이 방제하도록 

하는 것이 바람직하다. 또한, 화학식 I의 이미다졸 화합물을 활성 성분으로서 함유하는 유해 생물 방제제는 예방 효과

는 특히 우수한 반면에, 치료 효과는 향상시켜야 할 필요가 있다.

발명의 상세한 설명

본 발명자들은 위에서 언급한 문제들을 해결하기 위해 예의 연구한 결과, 활성 성분(a)로서의 화학식 I의 이미다졸 화

합물과 활성 성분(b)로서의 특정 화합물을 배합하여 사용함으로써, 이들 화합물들을 개별적으로 사용하는 경우에 비

해, 이들 화합물들 각각의 사용량을 감소시키거나 각각의 방제 스펙트럼을 확장시킬 수 있는 것과 같이 예기치 못한 

결과가 나타남을 밝혀냈다. 또한, 본 발명자들은 활성 성분(a)를 활성 증진 성분(c)와 배합하여 사용함으로써, 활성 성

분(a)를 단독으로 사용하는 경우에 비해, 방제 효과, 특히 치료 효과를 현저하게 향상시켜 활성 성분(a)의 사용량을 감

소시킬 수 있음을 밝혀냈다. 본 발명은 이러한 발견에 기초하여 완성되었다.

본 발명은 활성 성분(a)로서의 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물과

활성 성분(b)로서의 하나 이상의 무기 인 화합물 및/또는 하나 이상의 피코마이세테스용 살진균제 또는

활성 증진 성분(c)로서의 전착제(spreader)를 포함하는 유해 생물 방제용 조성물에 관한 것이다.

화학식 I

위의 화학식 I에서,

R은 저급 알킬 그룹 또는 저급 알콕시 그룹이고,

n은 1 내지 5의 정수이다.

실시예

화학식 I에서, R이 나타내는 저급 알킬 그룹 또는 저급 알콕시 그룹의 알킬 잔기는 메틸, 에틸, 프로필, 부틸, 펜틸 또

는 헥실과 같은 탄소수 1 내지 6의 직쇄형 또는 측쇄형 알킬 그룹을 포함한다. n이 2 이상인 경우, 다수의 R은 동일하

거나 상이할 수 있다.

화학식 I의 이미다졸 화합물은 아래의 화합물을 포함한다:

4-클로로-2-시아노-1-디메틸설파모일-5-(4-메틸페닐)이미다졸(화합물 제1번),

4-클로로-2-시아노-1-디메틸설파모일-5-(4-메톡시페닐)이미다졸(화합물 제2번),

4-클로로-2-시아노-1-디메틸설파모일-5-(4-에틸페닐)이미다졸(화합물 제3번) 및

4-클로로-2-시아노-1-디메틸설파모일-5-(3-메틸-4-메톡시페닐)이미다졸(화합물 제4번).

화학식 I의 이미다졸 화합물은, 예를 들면, 유럽 특허공보 제298196호 또는 유럽 특허원 제705823호에 기재되어 있

는 공지된 방법으로 제조할 수 있다.

활성 성분(b)로서의 무기 인 화합물은 인산, 아인산, 하이포아인산, 축합 인산, 축합 아인산 및 이들의 염을 포함한다. 

염은 경금속(비중: 4 미만), 예를 들면, 알칼리 금속, 알칼리 토금속, 알루미늄 등과의 염; 중금속(비중: 4 이상), 예를 

들면, 아연, 구리, 니켈, 망간 등과의 염 및 치환되거나 치환되지 않은 암모늄 염을 포함한다.
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인산의 염은 1급 인산염(예: 인산이수소나트륨, 인산이수소칼륨, 인산이수소알루미늄, 인산이수소암모늄 및 인산이수

소칼슘), 2급 인산염(예: 인산수소이나트륨, 인산수소이칼륨, 인산수소이암모늄 및 인산수소이마그네슘) 및 3급 인산

염(예: 인산삼나트륨, 인산삼칼륨, 인산아연, 인산알루미늄, 인산암모늄, 인산마그네슘암모늄, 인산마그네슘 및 인산

칼슘)을 포함한다.

아인산의 염은 1급 아인산염 또는 2급 아인산염(예: 1급 또는 2급 아인산나트륨, 1급 또는 2급 아인산칼륨 및 1급 또

는 2급 아인산칼슘)을 포함한다.

하이포아인산의 염은 하이포아인산나트륨, 하이포아인산바륨 및 하이포아인산칼슘을 포함한다.

축합 인산 및 이의 염은 다가 인산(예: 피로인산)과 다가 인산염(예: 피로인산나트륨, 피로인산칼슘 및 피로인산이수

소이나트륨)을 포함한다.

축합 아인산 및 이의 염은 폴리메타인산(예: 트리메타인산과 테트라메타인산)과 폴리메타인산염(예: 트리메타인산나

트륨, 테트라메타인산나트륨 및 헥사메타인산나트륨)을 포함한다.

활성 성분(b)로서 사용할 수 있는 피코마이세테스용 살진균제는,

β-메톡시아크릴레이트 화합물[예: 메틸 (E)-2-{2-[6-(2-시아노페녹시)피리미딘-4-일옥시]페닐}-3-메톡시아크

릴레이트, 메틸 (E)-메톡시이미노[α-(o-톨릴옥시)-O-톨릴]아세테이트],

옥사졸리딘디온 화합물[예: 3-아닐리노-5-메틸-5-(4-페녹시페닐)-1,3-옥사졸 리딘-2,4-디온]

시아노아세트아미드 화합물[예: 1-(2-시아노-2-메톡시이미노아세틸)-3-에틸우레아(상용명: 시목사닐)],

유기 염소 화합물[예: 테트라클로로이소프탈로니트릴(상용명: 클로로탈로닐), 펜타클로로니트로벤젠(상용명: 퀸토젠

)],

페닐아미드 화합물[예: 메틸 N-(2-메톡시아세틸)-N-(2,6-크실릴)-DL-알라니네이트(상용명: 메탈락실), 2-메톡시

-N-(2-옥소-1,3-옥사졸리딘-3-일)아세토-2',6'-크실리디드(상용명: 옥사딕실), (±)-α-2-클로로-N-(2,6-크실

릴아세트아미드)-γ-부티로락톤(상용명: 오푸라세), 메틸 N-페닐아세틸-N-(2,6-크실릴)-DL-알라니네이트(상용

명: 베날락실), 메틸 N-(2-푸로일)-N-(2,6-크실릴)-DL-알라니네이트(상용명: 푸랄락실), (±)-α-[N-(3-클로로

페닐)사이클로프로판카복스아미드]-γ-부티로락톤(상용명: 시프로푸람)],

신남산 화합물[예: (E,Z)-4-[3-(4-클로로페닐)-3-(3,4-디메톡시페닐)아크릴로일]모르폴린(상용명: 디메토모르프)

],

구리 화합물[예: 유기 구리 살진균제 또는 무기 구리 살진균제] 및

유기 인 화합물[예: 알루미늄 트리스(에틸 포스포네이트)(상용명: 포세틸-알루미늄), O-2,6-디클로로-p-톨릴-O,O

-디메틸 포스포로티오에이트(상용명: 톨클로포스메틸), (R,S)-S-(R,S)-2급-부틸-O-에틸-2-옥소-2-티아졸리디닐

포스포노티오에이트, S-벤질 O,O-디-이소프로필 포스포로티오에이트(상용명: 이프로벤포스), O-에틸 S,S-디페닐 

포스포로디티오에이트(상용명: 에디펜포스), 에틸 2-디에톡시티오포스 포릴옥시-5-메틸피라졸로(1,5-a)피리미딘-

6-카복실레이트(상용명: 피라조포스)]을 포함한다.

이들 중에서, 메틸 (E)-2-{2-[6-(2-시아노페녹시)피리미딘-4-일옥시]페닐}-3-메톡시아크릴레이트[이후에는 '화

합물(a)'라 지칭함], 메틸 (E)-메톡시이미노[α-(o-톨릴옥시)-O-톨릴]아세테이트[이후에는 '화합물(b)'라 지칭함] 

및 3-아닐리노-5-메틸-5-(4-페녹시페닐)-1,3-옥사졸리딘-2,4-디온[이후에는 '화합물(c)'라 지칭함]은 다음의 문

헌에 각각 기재되어 있다[참고: Brighton Crop Prot. Conf. Pests and Diseases, pp. 435-443(1992), pp. 403-41

0(1992) 및 pp. 21-26(1996)].

위에 기재된 유기 염소 화합물 중에서, 테트라클로로이소프탈로니트릴이 바람직하다. 페닐아미드 화합물 중에서, 메

틸 N-(2-메톡시아세틸)-N-(2,6-크실릴)-DL-알라니네이트가 바람직하다. 유기 인 화합물 중에서, 알루미늄 트리스

(에틸 포스포네이트)가 바람직하다. 구리 화합물 중에서, 무기 구리 살진균제가 바람직하다.

위에 언급된 무기 구리 살진균제 또는 유기 구리 살진균제는 구리 화합물 뿐만 아니라 활성 성분(a)와 활성 성분(b) 

이외의 화학약품(예: 살진균제 등)을 함유하는 살진균성 제제를 포함한다.

무기 구리 살진균제는 활성 성분으로서 구리 옥시설페이트를 함유하는 것들, 예를 들면, 산푼 보르도(Sanpun Borudo

)[상품명, 다이이치 노야쿠 가부시키가이샤(Dai-ichi Noyaku K. K.)와 혹코 케미칼 인더스트리 캄파니, 리미티드(Ho

kko Chemical Industry Co., Ltd.) 제조]와 산푼 보르도 더스트(Sanpun Borudo Dust) DL(상품명, 다이이치 노야쿠 

가부시키가이샤와 혹코 케미칼 인더스트리 캄파니, 리미티드 제조); 활성 성분으로서 구리(I) 옥시클로라이드를 함유

하는 것들, 예를 들면, 산 보르도(San Borudo)[상품명, 산케이 케미칼 캄파니, 리미티드(Sankei Chemical Co., Ltd.)

제조], 도이츠 보르도(Doitsu Borudo) A(상품명, 다이이치 노야쿠 가부시키가이샤와 혹코 케미칼 인더스트리 캄파니

, 리미티드 제조), 도-칼 웨터블 파우더(Do-cal Wettable Powder)[상품명, 야시마 케미칼 인더스트리 캄파니, 리미

티드(Yashima Chemical Industry Co., Ltd.) 제조], 도-제트(Do-jet)[상품명, 닛산 케미칼 인더스트리즈, 리미티드(

Nissan Chemical Industries, Ltd.) 제조] 등; 활성 성분으로서 수산화제이구리를 함유하는 것들, 예를 들면, 코시드 

보르도(Kocide Borudo), 코시드 DF, 코시드 SD[상품명, 그리핀(Griffin) 제조] 등 및 무수 황산구리(II)를 함유하는 

것들, 예를 들면, 간디(Gandie) 웨터블 파우더[상품명, 아그로-가네쇼 캄파니, 리미티드(Agro-Kanesho Co., Ltd.) 

제조] 등을 포함한다.

무기 구리 살진균제와, 활성 성분(a)와 활성 성분(b) 이외의 화학약품(예: 살진균제 등)을 함유하는 살진균성 제제는 

염기성 황산칼슘구리를 함유하는 보르도 혼합물; 구리-황 살진균제, 예를 들면, 엔게이 보르도(Engei Borudo)(상품

명: 산케이 케미칼 캄파니, 리미티드 제조) 등; 구리-발리다마이신 살진균제; 구리-발리다마이신-프탈리드 살진균제;

구리-피리페녹스 살진균제; 구리(I)-빈클로졸린 살진균제; 구리-프탈리드 살진균제; 구리-프로시미돈 살진균제, 예

를 들면, 스클레탄(Scletane) 웨터블 파우더[상품명, 혹코 케미칼 인더스트리 캄파니, 리미티드 제조]; 구리(I)-포세

틸 웨터블 파우더; 구리-메탈락실 살진균제, 예를 들면, 리도밀(Ridomil) 구리 웨터블 파우더[상품명, 니혼 노야쿠 캄
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파니, 리미티드(Nihon Nohyaku Co., Ltd.) 제조]; 이프로디온 구리(I) 살진균제, 예를 들면, 다이세도(Daisedo) 웨터

블 파우더(상품명, 야시마 케미칼 인더스트리 캄파니, 리미티드 제조); 이민옥타딘 트리아세테이트-구리 살진균제; 

옥사딕실 구리(I) 살진균제; 옥솔린산-구리 살진균제; 가수가마이신-구리 살진균제, 예를 들면, 가수민 보르도 더스

트(Kasumin Borudo Dust) 3DL(상품명, 혹코 케미칼 인더스트리 캄파니, 리미티드 제조), 가수민 보르도(상품명, 다

이이치 노야쿠 가부시키가이샤와 혹코 케미칼 인더스트리 캄파니, 리미티드 제조) 등; 디티아논 구리(I) 살진균제; 스

트렙토마이신-구리 살진균제, 예를 들면, 도-스토미(Do-Stomy) 웨터블 파우더(상품명, 니혼 노야쿠 캄파니, 리미티

드 제조) 등; 탄산수소나트륨-구리 살진균제, 예를 들면, G-파인(G-Fine) 웨터블 파우더(상품명, 야시마 케미칼 인더

스트리 캄파니, 리미티드 제조) 및 구리-유기 구리 살진균제, 예를 들면, 옥시 보르도(Oxy Borudo)[상품명, 산쿄 캄

파니, 리미티드(Sankyo Co., Ltd.) 제조], 킨세트(Kinset) 웨터블 파우더(상품명, 아그로-가네쇼 캄파니, 리미티드 제

조), 킨세트 웨터블 파우더 80(상품명, 아그로-가네쇼 캄파니, 리미티드 제조) 등을 포함한다.

이들 무기 구리 살진균제 중에서, 수산화제이구리, 구리 옥시설페이트, 구리 옥시클로라이드, 무수 황산구리(II) 및 염

기성 황산칼슘구리로 이루어진 그룹으로부터 선택된 하나 이상의 활성 성분을 함유하는 것들을 사용하는 것이 특히 

바람직하다.

유기 구리 살진균제는 8-하이드록시퀴놀린 구리 살진균제, 예를 들면, 퀴논-도(Quinone-do) 웨터블 파우더 40 또는

80(상품명, 아그로-가네쇼 캄파니, 리미티드 제조), 퀴논-도 그래뉼즈(Quinone-do Granules)(상품명, 아그로-가네

쇼 캄파니, 리미티드 제조), 퀴논-도 플루어블(Quinone-do Flowable)(상품명, 아그로-가네쇼 캄파니, 리미티드 제조

), 옥신(Oxine)-구리(I) 웨터블 파우더[상품명, 도모노 아그리카 캄파니, 리미티드(Tomono Agrica Co., Ltd.) 제조],

옥신-구리(I) 웨터블 파우더 75(상품명, 도모노 아그리카 캄파니, 리미티드), 옥신-구리(I) 웨터블 파우더 80(상품명, 

도모노 아그리카 캄파니, 리미티드와 닛산 케미칼 인더스트리즈, 리미티드 제조), 옥신-구리(I) 플루어블(상품명, 도

모노 아그리카 캄파니, 리미티드와 닛산 케미칼 인더스트리즈, 리미티드 제조), 도키린(Dokirin) 웨터블 파우더 80(상

품명, 니혼 노야쿠 캄파니, 리미티드 제조) 및 도키린 플루어블(상품명, 니혼 노야쿠 캄파니, 리미티드 제조) 등; 구리 

하이드록시노닐벤젠설포네이트 살진균제, 예를 들면, 요네폰(Yonepon)[상품명, 요네자와 가가쿠 가부시키가이샤(Yo

nezawa Kagaku K. K.) 제조] 등; 구리(II) 비스(에틸렌디아민)비스(도데실벤젠설포네이트) 살진균제, 예를 들면, 산

욜(Sanyol)[상품명, 오츠카 케미칼 캄파니, 리미티드(Otsuka Chemical Co., Ltd.)와 요네자와 가가쿠 가부시키가이

샤 제조] 등 및 구리 테레프탈레이트 살진균제를 포함한다.

활성 성분(a)와 활성 성분(b) 이외의 유기 구리 살진균제(들)를 함유하는 살진균성 제제는 이프로디온(I)-유기 구리 

살진균제, 옥솔린산-유기 구리 살진균제, 캡탄(I)-티우람-유기 구리 살진균제, 캡탄(I)-유기 구리 살진균제, 디티아논

(I)-유기 구리 살진균제, 스트렙토마이신-유기 구리 살진균제, 티아벤다졸(I)-유기 구리 살진균제, 페나리몰(I)-유기 

구리 살진균제, 기계유-유기 구리 살진균제 및 구아자틴(I) 이민옥타딘-유기 구리 살진균제를 포함한다.

전착제는 활성 증진 성분(c)로서 사용된다. 본 발명에서 사용하는 전착제의 예는 계면활성제(소르비탄 고급 지방산 

에스테르 제외), 파라핀 오일, 동물성 및/또는 식물성 오일 및 광유를 포함한다. 일반적으로, 전착제는 제한적으로 분

류되지 않는다. 특정 동물성 및/또는 식물성 오일과 광유는 계면활성제로서 작용하며, 명확하게 분류할 수 없는 점착

제(sticker)라 불리우는 전착제가 일부 존재한다. 본 발명에서는 화학식 I의 이미다졸 화합물의 물리적 특성, 예를 들

면, 고정성(fixing property), 침투성, 전개성 및 기공 유출성(stomatal flooding property)을 상당히 향상시켜 당해 

화합물의 효과를 향상시키는 임의의 전착제를 사용할 수 있다. 전형적으로, 전착제를 사용하여 화학식 I의 이미다졸 

화합물의 물리적 특성을 향상시킴으로써 당해 화합물의 사용량을 감소시키더라도 동일한 유해 생물 방제 효과를 수

득하는 효과를 얻을 수 있다. 위에 기재된 전착제 중에서, 계면활성제(소르비탄 고급 지방산 에스테르 제외), 동물성 

및/또는 식물성 오일 및 광유가 바람직하다. 더욱 바람직하게는, 비이온성 계면활성제(소르비탄 고급 지방산 에스테

르 제외), 동물성 및/또는 식물성 오일 및 광유이다.

활성 증진 성분(c)로서 사용할 수 있는 적합한 비이온성 계면활성제는 폴리옥시에틸렌 알킬 에테르, 폴리옥시에틸렌 

알킬페닐 에테르, 폴리옥시에틸렌 아릴 에테르, 폴리옥시에틸렌 글리콜 알킬 에테르, 폴리옥시에틸렌 지방산 에스테

르, 폴리옥시에틸렌 폴리올 지방산 에스테르, 폴리옥시에틸렌 지방산 아미드, 아민 N-옥사이드, 예를 들면, 아로목스

(Aromox) C/12W[상품명, 아크조 케미(Akzo Chemie) 제조], 폴리옥시에틸렌 알킬아민, 글리세롤 지방산 에스테르,

실리콘 계면활성제, 폴리옥시에틸렌 알킬 티오에테르 폴리포스페이트 계면활성제, 예를 들면, 레이더(Reider)[상품

명, 아메리칸 트레이딩 캄파니(American Trading Company) 제조], 고급 알콜 황산 에스테르 및 디알킬설포석시네

이트를 포함한다. 이들 중에서, 폴리옥시에틸렌 알킬 에테르, 폴리옥시에틸렌 알킬페닐 에테르, 폴리옥시에틸렌 지방

산 에스테르, 폴리옥시에틸렌 지방산 아미드, 실리콘 계면활성제, 고급 알콜 황산 에스테르 및 디알킬설포석시네이트

가 바람직하다. 더욱 바람직하게는, 실리콘 계면활성제, 폴리옥시에틸렌 알킬페닐 에테르 및 폴리옥시에틸렌 지방산 

에스테르이다. 실리콘 계면활성제, 특히 다인아믹(DyneAmic)[상품명, 세터 케미칼(Setre Chemical) 제조]과 키네틱

(KINETIC)(상품명, 세터 케미칼 제조), 실웨트(SILWETT) L-77[위트코(Witco) 제조] 및 슬립파(SLIPPA)[인터아

그로(Interagro) 제조]가 특히 바람직하다.

바람직한 비이온성 계면활성제의 구체적인 예는 아래의 표 1a, 1b 및 1c에 기재되어 있다. 또한, 폴리옥시에틸렌 폴

리실란 에테르(실리콘 계면활성제의 일종), 레넥스(Renex) 36[상품명, 바이엘 아게(Bayer AG)가 제조한 폴리옥시에

틸렌 알킬 에테르], 크롭 오일 엑스트라(Crop Oil Extra)[상품명, 칼로, 인코포레이티드(Kalo, Inc.)가 제조한 폴리옥

시에틸렌 알킬페닐 에테르], 오르토 X-77 스프레더(Ortho X-77 Spreader)[상품명, 쉐브론 케미칼 캄파니(Chevron

Chemical Company) 제조] 및 쿠프 스프레더 액티베이터(COOP Spreader Activator)[상품명, 포름랜드 인더스트리

(Formland Industry) 제조]도 유용한 비이온성 계면활성제에 포함된다.
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[표 1a]

비이온성 계면활성제

번호 종류 명칭 상품명(제조사)

1 폴리옥시에틸렌 알킬 에테르

게나폴 LRO 플루이드

(Genapol LRO Fluid)

[훽스트 아게](Hoechst AG)]

2 폴리옥시에틸렌 알킬 에테르
이소-C 

13
옥소 알콜의

에틸렌 옥사이드 부가물

루텐솔(Lutensol) TO 7

[바스프 아게(BASF AG)]

3 C 10 옥소 알콜 + 에틸렌 옥사이드

C 10 옥소 알콜의 에틸

렌

옥사이드 부가물

루텐솔 ON 60

(바스프 아게)

4 폴리옥시에틸렌 알킬페닐 에테르

아그랄(AGRAL) 30

[아이씨아이 아그로케미칼스

(ICI Agrochemicals)]

5 폴리옥시에틸렌 알킬페닐 에테르
90% 노닐 페녹시

폴리에톡시에탄올

아그랄 90

(아이씨아이 아그로케미칼스)

6 폴리옥시에틸렌 알킬페닐 에테르
노닐페놀 폴리에틸렌

글리콜 에테르

아그랄 플러스(AGRAL PLUS)

(아이씨아이 아그로케미칼스)

7 폴리옥시에틸렌 알킬페닐 에테르
아르코팔(ARKOPAL) N-100

(훽스트 아게)

8 폴리옥시에틸렌 알킬페닐 에테르 에틸렌 옥사이드 축합물
시토웨트(Citowett 또는

CITOWETT)(바스프 아게)

9 폴리옥시에틸렌 알킬페닐 에테르 게나폴 X-60(훽스트 아게)

10 폴리옥시에틸렌 알킬페닐 에테르 에톡시화 지방 아민

프리게이트(Frigate R )[아이에스

케이 바이오테크 유럽, 리미티드

(ISK Biotech Europe, Ltd.)]

11 폴리옥시에틸렌 아릴 에테르
폴리옥시에틸렌

트리스티릴페닐 에테르

소프로포르(SOPROPHOR R ) BSU

[롱 프랑(RHONE-POULENC)]

12 폴리옥시에틸렌 알킬페닐 에테르
폴리옥시에틸렌

옥틸페닐 에테르

쿠사리노(KUSARINO)(니혼 노야쿠

캄파니, 리미티드)

13 폴리옥시에틸렌 알킬페닐 에테르

노이겐(Noigen) EA110[다이이치

고교 세이야쿠 캄파니, 리미티드

(Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.

)]

14
폴리옥시에틸렌 알킬페닐 에테르 + 리그닌 

설포네이트

폴리에틸렌 글리콜

알킬페놀 에테르(20%) 

+

리그닌 설포네이트(12%

)

도쿠세이 리노(TOKUSEI RINO)

(니혼 노야쿠 캄파니,

리미티드)

[표 1b]

번호 종류 명칭 상품명(제조사)

15
폴리옥시에틸렌

지방산 에스테르

폴리옥시에틸렌

지방족 알콜

로다서프(RHODASURF R ) 860/P

(롱-프랑)

16
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폴리옥시에틸렌

지방산 에스테르

폴리옥시에틸렌 대두

아미노 에테르

D-3605[다케모토 오일즈 앤드 팻츠 캄

파니, 리미티드

(Takemoto Oils and Fats Co., LTd.)]

17
폴리옥시에틸렌

지방산 에스테르

폴리옥시에틸렌

피마자 에테르

D-230 N(다케모토 오일즈 앤드 팻츠 

캄파니, 리미티드)

18
폴리옥시에틸렌

지방산 에스테르

폴리옥시에틸렌

평지유 에테르

D-233 N(다케모토 오일즈 앤드 팻츠 

캄파니, 리미티드)

19
폴리옥시에틸렌

지방산 에스테르

폴리옥시에틸렌

올레일 에테르

노이겐 ET-120E(다이이치 고교 세이

야쿠 캄파니, 리미티드)

20
폴리옥시에틸렌

지방산 에스테르

폴리옥시에틸렌

지방산 에스테르(70%)

스프레이 스틱커

(Spray Sticker)(니혼 노야쿠 캄파니, 

리미티드)

21 실리콘 계면활성제
폴리알킬렌 옥사이드-개질된 폴리메틸

실록산, 비이온성 유화제 및 메틸화 식

물성 오일의 적절한 블렌드

다인아믹(세터 케미칼)

22 실리콘 계면활성제
폴리알킬렌 옥사이드-개질된 폴리

디메틸실록산과 비이온성 계면활성제

와의 적절한 블렌드

키네틱(세터 케미칼)

23 실리콘 계면활성제
(제23번) 실리콘 폴리알킬렌 옥사이드 

개질된 폴리디메틸 실록산
실웨트 L-77(위트코)

24
실리콘 계면활성제(제

23번과 직쇄형 알콜 계면활

성제와의 블렌드)

실리콘 폴리알킬렌 옥사이드 개질된 폴

리디메틸 실록산과 직쇄형 알콜

계면활성제와의 블렌드

슬립파(인터아그로)

유기 실리콘(실웨트 L-77)

25
폴리옥시에틸렌

지방산 아미드

지방산 아미드의

에틸렌 옥사이드 부가물

루텐솔 FSA10

(바스프 아게)

[표 1c]

번호 명칭 상품명(제조사)

26 옥틸페녹시 폴리에톡시에탄올
시토웨트 플러스(Citowett PLUS 또는 CITOWETT PLUS)

(바스프 아게)

27
디라우릴 에스테르 폴리에틸렌 글리콜 에스테르

용매 c.s.p.

코애드쥬번트 쉐브론(COADJUVANT Chevron)(바이엘 아

게)

28
폴리옥시에스테르 아미노

그라스(grass) 80g, 용매

하이-포인트(Hi-Point)

[카르길(CARGIL)]

29 폴리옥시에틸렌 로진 에스테르
소르폴(Sorpol) 7261[도호 케미칼

인더스트리 캄파니, 리미티드(Toho Chemical Industry Co

., Ltd.)]

30
디글리세린 디올 지방산 에스테르

+ 폴리옥시에틸렌 모노메틸 에테르

소르폴 7337(도호 케미칼 인더스트리

캄파니, 리미티드)

31 폴리옥시에틸렌 로진 에스테르
소르폴 7445(도호 케미칼 인더스트리

캄파니, 리미티드)

32 트리메틸노닐 폴리에톡시에탄올 서팩턴트(Surfactant) WK

33 폴리글리콜 알킬아릴 에테르
트렌드(TREND R )[이. 아이. 듀퐁

(E. I. du Pont)]

34 에틸렌-아크릴산 공중합체 에멀젼 폴리겐(Poligen) WE3(바스프 아게)
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35

페폴(Pepol) AH-053 롯트 번호 2184Y

(도호 케미칼 인더스트리 캄파니,

리미티드)

36
벤세노 설포나토 데 소디오 에테르

(benceno Surfonato de sodio eter) 45

코애드쥬번트 트리톤

(COADJUVANT TRITON) ACT-M

37 아세타이트 미네랄(Acetite Mineral) 85%
코애드쥬번트 아세타이트

앤플러스(COADJUVANT ACETITE ANPLUS)

38 아세타이트 미네랄 83%
코애드쥬번트 어시스트 오일

(COADJUVANT ASSIST OIL)

39 직쇄형 알콜 에톡실레이트 7mol EO 에틸란(Ethylan) D257

활성 증진 성분(c)로서 사용할 수 있는 적합한 음이온성 계면활성제는 황산 에스테르 계면활성제, 예를 들면, 알킬 황

산 에스테르 또는 이의 염; 설폰산 계면활성제, 예를 들면, 나프틸메탄설포네이트와 리그닌 설포네이트; 지방산 염 및

불소 함유 계면활성제를 포함하며, 황산 에스테르와 설폰산 계면활성제가 바람직하다. 바람직한 음이온성 계면활성

제의 예는 아래의 표 2에 나타내었다.

[표 2]

음이온성 계면활성제

번호 종류 명칭 상품명(제조사)

40
고급 알콜 황산 에스테

르
나트륨 고급 알콜 설페이트

모노겐(Monogen) Y-100 R (다이이치 고교

세이야쿠 캄파니, 리미티드)

41 디알킬설포석시네이트 나트륨 디알킬설포석시네이트

뉴 칼겐(New Kalgen) EP-70G

(다케모토 오일즈 앤드 팻츠

캄파니, 리미티드)

42 디알킬설포석시네이트
나트륨 디-2-에틸헥실-

설포석시네이트

게노퍼(Genopur) SB 1970J

(훽스트 아게)

43 나트륨 올레일메틸타우라이드
호스타폰(Hostapon) T 파우더

H/C(훽스트 아게)

44

천연 지방 알콜계 알킬 디글리콜 에테

르 설페이트 염;

RO-(EO) 2 -SO 3 Na

게노폴 LRO 페이스트

(훽스트 아게)

45
리노설파 투 드 칼시오(linosulfa to d

e calcio) 20+12
코애드쥬번트 리노

(COADJUVANT RINO)

활성 증진 성분(c)로서 사용할 수 있는 적합한 양이온성 계면활성제는 아래의 표 3에 나타낸 바와 같이 디알킬암모늄

염, 예를 들면, 니즈(NEEDS)[상품명, 카오 코포레이션(Kao Corporation) 제조]와 알킬암모늄 염, 예를 들면, 아르가

드(Arguard) T/50(상품명, 아크조 케미칼 제조)를 포함한다.

[표 3]

양이온성 계면활성제

번호 종류 명칭 상품명(제조사)

46 디알킬암모늄 염
폴리나프틸메탄설포네이트 디알킬 디메틸

암모늄 폴리옥시에틸렌 지방산 에스테르

니즈

(카오 코포레이션)

47
폴리옥시에틸렌

지방족 아민

로다민(RHODAMEEN) R

(롱-프랑)
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활성 증진 성분(c)로서 사용할 수 있는 동물성 및/또는 식물성 오일은 식물성 오일, 예를 들면, 옥수수유, 대두유, 아마

인유, 해바라기유, 면실유 및 평지유와 동물성 오일, 예를 들면, 우지와 경유(고래 기름)을 포함한다. 알킬화(예: 메틸

화) 식물성 오일, 예를 들면, 스코일(SCOIL)(MVRC 제조)도 포함된다. 적합한 동물성 및/또는 식물성 오일의 구체적

인 예는 아래의 표 4에 나타내었다. 이들 중에서, 알킬화 식물성 오일이 바람직하다.

[표 4]

동물성 및/또는 식물성 오일

번호 종류 번호 종류(제조사)

48 옥수수유 53 대두 90% 에멀젼

49 옥수수유 에멀젼 54 대두유

50 옥수수유 에멀젼 55 스코일(MVRC)

51 옥수수유 에멀젼 56
아마인유 에멀젼

(아이씨아이 아그로케미칼스)

52 대두유 57
동물성 오일 에토켐(Ethokem)[미드켐

아그로케미칼스(Midkem Agrochemicals)]

번호 종류 명칭 상품명

58 코코넛 오일

개질된 코코 디에탄올

아미드/불활성 성분 커플러

(coupler) 및 가용화제

씨웨트(Seawet 또는 SEAWET)

[씨-본 서브시더리 레인, 인코포레이티드

(Sea-Born Subsidiary Lane, Inc.)]

활성 증진 성분(c)로서 사용할 수 있는 파라핀 오일은 동물성 및/또는 식물성 오일을 원료로 한 제품, 광유(예: 석유)

를 원료로 한 제품 및 이들의 혼합물을 포함한다. 구체적인 예는 아래의 표 5에 나타내었다.

[표 5]

파라핀 오일

번호 종류 명칭 상품명(제조사)

59 파라핀 오일
아트플러스(ATPLUS) 411F(아이씨아이

아그로케미칼스)

60 파라핀 오일
아트플러스 411F 오일(아이씨아이

아그로케미칼스)

61 파라핀 오일 비이온성 계면활성제
선 오일 애드쥬번트(SUN OIL ADJUVANT)

[쉐링 아그로케미칼스, 리미티드(Schering Agrochemicals, Ltd

.)

62 파라핀 오일
석유계 파라핀 오일 비이온성

계면활성제

올레오탄(OLEOTAN)

[바이오멕스(Biomex)]

63 파라핀 오일
석유계 파라핀 오일 비이온성

계면활성제
프라임 오일(PRIME OIL)

활성 증진 성분(c)로서 사용할 수 있는 광유는 기계유, 연료유 및 실리콘 오일을 포함한다. 바람직한 광유의 예는 아

래의 표 6에 나타내었다. 이들 중에서, 이시오일(ISHIOIL)[상품명: 이시하라 산교 가이샤, 리미티드(Ishihara Sangyo

Kaisha, Ltd.) 제조]이 가장 바람직하다.

[표 6]

광유

번호 종류 명칭 상품명(제조사)
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64 광유(기계유) 기계유 에멀젼

65 광유(기계유)
기계유 에멀젼(도호 케미칼 인더스트리

캄파니, 리미티드)

66 광유(연료유) 디젤 엔진 오일 에멀젼

67 광유
광유(98%) + 텐시오 액티보

(tensio activo)(2%)

이시오일

(이시하라 산교 가이샤, 리미티드)

68 광유

중질 범위의 석유계 파라핀 오일,

폴리올 지방산 에스테르 및

폴리에톡시화 유도체의 블렌드

아그리-덱스(AGRI-DEX 또는 Agri-Dex)

[헬레나 케미칼 캄파니

(Helena Chemical Company)]

위에 기재된 전착제, 즉 계면활성제(소르비탄 고급 지방산 에스테르 제외), 동물성 및/또는 식물성 오일, 파라핀 오일 

또는 광유 등은 활성 증진 성분(c)로서 사용하기 위해 적절하게 배합할 수 있다. 둘 이상의 전착제의 배합물은 식물성

오일 함유 계면활성제, 예를 들면, 소이 덱스(Soy Dex)[헬레나 케미칼 캄파니]와 파라핀 오일 함유 계면활성제, 예를

들면, 올레오 DP 11E[이. 아이. 듀퐁], 피졸(Fyzol) 11E[쉐링 아그로케미칼스], 아그리 덱스(헬레나 케미칼 캄파니),

아트플라스(Atplas) 411[아이씨아이 아그로케미칼스], 허비맥스(Herbimax)[러브 랜드 인더스트리즈, 인코포레이티

드(Love Land Industries, Inc.)], 컴페티터 크롭 오일 콘센트레이트(Competitor Crop Oil Concentrate)[레드 팬서 

케미칼(Red Pancer Chemical)], 액티프론(Actipron)[오일 캄파니(Oil Co.)], 다쉬(DASH)[바스프 아게], 아틀라스 

애드허브(Atlas Adherb)[아틀라스 인터레이츠, 리미티드(Atlas Interlates, Ltd.)], 크롭스프레이(Cropspray)[트리

바트 팜 케미칼(Tribart Farm Chemical)] 아그라비아(Agravia) 11E[왁커 케미(Wakker Chemie)], 페너트레이터(P

enetrator)(헬레나 케미칼 캄파니), 아틀러스 애드쥬번트 오일(Atlus Adjuvant Oil)(아틀러스 인터레이츠, 리미티드) 

등을 포함한다. 표 7에 나타낸 혼합 전착제도 포함한다.

[표 7]

혼합 전착제

번호 종류 상품명

69 광유 + 식물성 오일 기계유 에멀젼 + 대두유 에멀젼

70

2-피롤리디온 + 1-옥틸-2-피롤리디온 + 1-에테닐-1-헥사데실 단독중합

체 +

칼슘 도데실벤젠설포네이트

아그리맥스(Agrimax) 3H

위에서 언급한 바와 같이, 전착제는 어떠한 종류에 속하던지 화학식 I의 이미다졸 화합물의 물리적 특성을 향상시켜 

당해 화합물의 효과를 향상시키기만 하면 본 발명에서 사용할 수 있다. 위에 기재된 종류로 분류할 수 없는 유용한 전

착제의 구체적인 예는 아래의 표 8a와 8b에 나타내었다. 물론, 활성 증진 성분(c)로서 사용할 수 있는 전착제가 본 발

명에 따르는 비율로 혼입된, 활성 성분(a)로서의 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물을 함유하는 유해 생물 방제

용 조성물도 유사한 효과를 나타낼 것으로 기대된다.

[표 8a]

위의 종류로 분류되지 않는 전착제

번호 명칭 상품명(제조사)

71
애드헤렉스(Adherex) MR[아이에스케이 멕시코

(ISK Mexico)]

72 아틀록스(Atlox)-BI(카오 코포레이션)

73
sol de olamina del acido dodecil benceno sulfuronico(3

3%) + solvente(aqua) estabilizante e impurezas(67%)

엑스트라본(EXTRAVON R ) 40

[시바-가이기 아그로케미칼스, 리미티드

(Ciba-Geigy Agrochemicals, Ltd.)]

74
수퍼 코랄(SUPER CORAL) ADH-50[그루포코

레트(Grupocoret)]

75 서페이트(SURFATE) 30(이. 아이. 듀퐁)
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76
알볼 이네움(ALBOL INEUM) AK

(아이씨아이 아그로케미칼스)

77 아트플러스 SL 92(아이씨아이 아그로케미칼스)

78

닛세키 노야쿠 오일 에멀젼(Nisseki Noyaku

Oil Emulsion)[닛폰 오일 캄파니, 리미티드

(Nippon Oil Co., Ltd.)]

79
올레오 러스티카(OLEO RUSTICA) 11E(훽스트 

아게)

80 서프 오일(SURF OIL)(훽스트 아게)

81
애드쥬번트 제1번

(도호 케미칼 인더스트리 캄파니, 리미티드)

82 아세타이트 파라피니코(Acetite parafinico) 81% 울바프론(Ulvapron R )

83
X2-5309[도레이 인더스트리즈, 인코포레이티드

(Toray Industries, Inc.)]

84

알킬페닐 하이드록시-폴리옥시에틸렌 중합 수지 및 지방산

(78%) +

석유계 파라핀 오일(22%)

헬레나 서픽스(Helena Surfix)

(헬레나 케미칼 캄파니)

[표 8b]

번호 명칭 상품명(제조사)

85
헬레나 서레이드(Helena Suraid)

(헬레나 케미칼 캄파니)

86

코애드쥬번트 내츄럴 오일(COADJUVANT NATURAL 

OIL)[스톨러 케미칼 캄파니

(Stoller Chemical Co.)]

87 폴리옥시 에스테르 아미노 그라소(graso) 42 코애드쥬번트 SP-수퍼

88
합성 라텍스(45%) + 1급 지방족 옥시알킬화 알콜(

10%) + 불활성 성분(45%)
본드(Bond)(러브 랜드 인더스트리즈,

인코포레이티드)

89
수불용성 중합체[가양성 중합체(pseudo

cationic polymers)] 및 계면활성제와 배합된 고급 

알킬 피롤리돈

밴카(Banka)[기존의 '앤카(ANKA)']

(인터아그로)

90
알킬화 아민(알콕시화 지방 아민 중합체)/다당류

(당계 비이온성 계면활성제와 완충액) 블렌드
ARMA(인터아그로)

91
개질된 프탈산/글리세롤 알킬 수지(77%) +

부틸 알콜(23%)

라트론(LATRON) B-1956

[롬 앤드 하스 캄파니(Rohm amp; Haas Co.)

92 DL-1-p-멘텐(96%) + 불활성 성분(4%)의 블렌드 라스틱(LASTIC)(헬레나 케미칼 캄파니)

위에 기재된 활성 성분(b)로서의 피코마이세테스용 살진균제는 특징적으로 예방 효과, 치료 효과 및 침투성 중 하나 

이상을 나타낸다. 살진균제가 아닌, 활성 성분(b)로서의 특정 무기 인 화합물은 피코마이세테스용 살진균제와 유사하

게 예방 효과, 치료 효과 및 침투성 중의 하나 이상을 나타낸다.

'예방 효과를 갖는 살진균제'라는 용어는 살진균제가 식물 질병 예방 능력을 갖고 있음을 의미한다. 이러한 살진균제

의 예는 β-메톡시아크릴레이트 화합물, 옥사졸리딘디온 화합물, 시아노아세트아미드 화합물, 유기 염소 화합물, 페

닐아미드 화합물, 신남산 화합물, 구리 화합물 및 유기 인 화합물을 포함한다.

'치료 효과를 갖는 살진균제'라는 용어는 살진균제가 식물체를 통해 전달되어 침입하는 유해 생물을 방제할 수 있음을

의미한다. 이러한 살진균제의 예는 β-메톡시아크릴레이트 화합물, 시아노아세트아미드 화합물, 페닐아미드 화합물, 
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신남산 화합물 및 유기 인 화합물을 포함한다.

'침투성을 갖는 살진균제'라는 용어는 살진균제가 잎 표면을 통해 내부로 침투하는 능력을 갖고 있음을 의미한다. 이

러한 살진균제의 예는 β-메톡시아크릴레이트 화합물, 옥사졸리딘디온 화합물, 시아노아세트아미드 화합물, 페닐아

미드 화합물, 신남산 화합물 및 유기 인 화합물을 포함한다.

언급된 살진균제 이외에, 예방 효과, 치료 효과 및 침투성 중 하나 이상을 갖는 기타 피코마이세테스용 살진균제도 본

발명에서 관찰되는 효과와 동일한 효과를 나타낼 것으로 기대된다. 예를 들면, 예방 효과만을 갖는 피코마이세테스용

살진균제의 한 예로서 디티오카바메이트 살진균제를 언급할 수 있다.

활성 성분(a)로서의 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물과 활성 성분(b)로서의 하나 이상의 무기 인 화합물을 포

함하는 본 발명에 따르는 유해 생물 방제용 조성물은 농업 및 원예용으로 특히 적합하다. 구체적으로는, 이들은 농작

물의 질병, 예를 들면, 피리쿨라리아 오리자에(Pyricularia oryzae)에 의해 발생하는 도열병(rice blast), 리조크토니

아 솔라니(Rhizoctonia solani)에 의해 발생되는 벼 잎집무늬마름병(rice sheath blight), 콜레토트리쿰 라게나리움(C

olletotrichum lagenarium)에 의해 발생하는 오이 탄저병(anthracnose), 스파에로데카 풀리기네아(Sphaerotheca fu

liginea)에 의해 발생하는 오이 흰가루병(powdery mildew), 슈도페로노스포라 쿠벤시스(Pseudoperonospora cube

nsis)에 의해 발생하는 오이 노균병(downy mildew), 피토프토라 인페스탄스(Phytophthora infestans)에 의해 발생

하는 토마토 역병(late blight), 알테르나리아 솔라니(Alternaria solani)에 의해 발생하는 토마토 겹둥근무늬병(early

blight), 디아포르테 시트리(Diaporthe citri)에 의해 발생하는 감귤 검은점무늬병(melanose), 페니실리움 디지타툼(

Penicillium digitatum)에 의해 발생하는 감귤의 녹색 곰팡이병(common green mold), 벤투리아 나쉬콜라(Venturia 

nashicola)에 의해 발생하는 배의 검은별 무늬병(scab), 알테르나리아 말리(Alternaria mali)에 의해 발생하는 사과 

알테르나리아 무늬병(Alternaria blotch), 플라스모파라 비티콜라(Plasmopara viticola)에 의해 발생하는 포도 노균

병, 보트리티스 시네레아(Botrytis cinerea)에 의해 발생하는 회색 곰팡이병(gray mold), 스클레로티니아 스클레로티

오룸(Sclerotinia sclerotiorum)에 의해 발생하는 균핵병(Sclerotinia rot) 및 녹병(rust)에 의해 발생하는 질병 등; 및

식물 병원성 진균, 예를 들면, 푸자리움(Fusarium), 피티움(Pythium), 리조크토니아, 베르티실리움(Verticillium) 및 

플라스모디오포라(Plasmodiophora) 등에 의해 발생하는 토양 질병 등에 대해 우수한 방제 효과를 나타낸다. 특히, 본

발명의 조성물은 피토프토라 인페스탄스에 의해 발생하는 감자 역병, 피토프토라 캡시시(Phytophthora capsici)에 

의해 발생하는 피망 피토프토라 마름병(blight), 피토프토라 드레키슬레리(Phytophthora drechsleri)에 의해 발생하

는 수박 피토프토라 역병(rot), 피토프토라 니코티아나에 변종 니코티아나에(Phytophthora nicotianae var. nicotian

ae)에 의해 발생하는 토마토 역병(black shank), 피토프토라 인페스탄스에 의해 발생하는 토마토 역병, 슈도페로노스

포라 쿠벤시스에 의해 발생하는 오이 또는 멜론 노균병, 페로노스포라 브랏시카에(Peronospora brassicae)에 의해 

발생하는 양배추 또는 배추 노균병, 페로노스포라 데스트럭터(Peronospora destructor)에 의해 발생하는 양파 노균

병, 피토프토라 포리(Phytophthora porri)에 의해 발생하는 양파 시로이로-역병(shiroiro-eki-byo), 피토프토라 캡

시시에 의해 발생하는 수박 잿빛 무늬병(brown rot), 플라스모파라 비티콜라에 의해 발생하는 포도 노균병 및, 예를 

들면, 아파노마이세스(Aphanomyces), 피티움 등에 의해 발생하는 각종 토양 질병 등의 질병에 대해 우수한 방제 효

과를 나타낸다. 당해 조성물은 지속적인 잔존 효과를 가지며, 매우 우수한 치료 효과를 나타낸다. 따라서, 감염 후의 

처리에 의해 질병을 방제할 수 있다. 또한, 당해 조성물은 전신 활성을 갖고 있으므로, 토양 처리에 의해 줄기와 잎의 

질병을 방제할 수 있다.

활성 성분(a)로서의 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물과 활성 성분(b)로서의 피코마이세테스용 살진균제를 포

함하는 본 발명에 따르는 유해 생물 방제용 조성물은 병원성 진균에 의해 감염되었거나 감염이 의심되는 농작물, 예를

들면, 야채(예: 오이, 토마토, 가지 등), 곡류(예: 쌀, 밀 등), 종자 채소, 과일(예: 사과, 배, 포도, 감귤 등), 감자 등에 사

용하는 경우에 우수한 살진균 활성을 나타낸다. 당해 조성물은 질병, 예를 들면, 흰가루병, 노균병, 탄저병, 회색 곰팡

이병, 녹색 곰팡이병, 균핵병, 검은별 무늬병, 알테르나리아 무늬병, 세균성 반점, 검은무늬병, 검은점무늬병, 만부병(r

ipe rot), 역병, 겹둥근무늬병, 도열병, 잎집무늬마름병, 모잘록병(damping-off), 백견병(southern blight) 등에 대해 

우수한 방제 효과를 나타낸다. 또한, 당해 조성물은 피코마이세테스, 예를 들면, 피티움과 기타 식물 병원균, 예를 들

면, 푸자리움, 리조크토니아, 베르티실리움, 플라스모디오포라 등에 의해 발생하는 토양 질병에 대해 우수한 방제 효

과를 나타낸다. 당해 조성물은 지속적인 잔존 효과를 가지며, 특히 우수한 치료 효과를 나타낸다. 따라서, 감염 후의 

처리에 의해 질병을 방제할 수 있다. 또한, 당해 조성물은 전신 활성을 갖고 있으므로, 토양 처리에 의해 줄기와 잎의 

질병을 방제할 수 있다.

특히, 활성 성분(a)로서의 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물과 활성 성분(b)로서의 피코마이세테스용 살진균

제로서 구리 화합물 및/또는 유기 인 화합물을 포함하는 조성물은 농업과 원예 분야에서 특히 유용하다. 구체적으로

는, 조성물은 농작물의 질병, 예를 들면, 피리쿨라리아 오리자에에 의해 발생하는 도열병, 리조크토니아 솔라니에 의

해 발생되는 벼 잎집무늬마른병, 콜레토트리쿰 라게나리움에 의해 발생하는 오이 탄저병, 스파에로데카 풀리기네아에

의해 발생하는 오이 흰가루병, 슈도페로노스포라 쿠벤시스에 의해 발생하는 오이 노균병, 피토프토라 인페스탄스에 

의해 발생하는 토마토 역병, 알테르나리아 솔라니에 의해 발생하는 토마토 겹둥근무늬병, 디아포르테 시트리에 의해 

발생하는 감귤 검은점무늬병, 페니실리움 디지타툼에 의해 발생하는 감귤의 녹색 곰팡이병, 벤투리아 나쉬콜라에 의

해 발생하는 배의 검은별무늬병, 알테르나리아 말리에 의해 발생하는 사과 알테르나리아 무늬병, 플라스모파라 비티

콜라에 의해 발생하는 포도 노균병, 보트리티스 시네레아에 의해 발생하는 회색 곰팡이병, 스클레로티니아 스클레로

티오룸에 의해 발생하는 균핵병, 녹병, 세균성 반점 등; 및 식물 병원성 진균, 예를 들면, 푸자리움, 피티움, 리조크토

니아, 베르티실리움 및 플라스모디오포라에 의해 발생하는 토양 질병 등에 대해 우수한 방제 효과를 나타낸다. 특히, 

본 발명의 조성물은 피토프토라 인페스탄스에 의해 발생하는 감자 또는 토마토 역병, 슈도페로노스포라 쿠벤시스에 

의해 발생하는 오이 노균병, 플라스모파라 비티콜라에 의해 발생하는 포도 노균병 및, 예를 들면, 플라스모디오포라, 
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아파노마이세스, 피티움 등에 의해 발생하는 각종 토양 질병 등과 같은 질병에 대해 우수한 방제 효과를 나타낸다.

본 발명의 조성물은 지속적인 잔존 효과를 가지므로 우수한 예방 효과를 나타낼 뿐만 아니라 우수한 치료 효과를 나

타낸다. 따라서, 감염 후의 처리에 의해 질병을 방제할 수 있다. 또한, 당해 조성물은 전신 활성을 갖고 있으므로, 토양

처리에 의해 줄기와 잎의 질병을 방제할 수 있다.

특히, 피코마이세테스용 살진균제로서 구리 화합물을 함유하는 조성물은 우수한 예방 효과를 나타내며, 피코마이세

테스용 살진균제로서 유기 인 화합물을 함유하는 조성물은 우수한 치료 효과를 나타낸다.

활성 성분(a)로서의 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물과 활성 성분(b)로서의 피코마이세테스용 살진균제로서 

시아노아세트아미드 화합물, 페닐아미드 화합물 또는 신남산 화합물을 포함하는 유해 생물 방제용 조성물은 피코마

이세테스에 의해 발생하는 질병, 예를 들면, 오이, 멜론, 양배추, 배추, 양파, 호박 및 포도의 노균병; 감자, 고추, 피망, 

수박, 호박, 담배 및 토마토의 역병; 양파의 시로이로-역병 및 수박 잿빛 무늬병과 같은 식물 질병 및 식물 병원성 진

균, 예를 들면, 피티움에 의해 발생하는 토양 질병 등에 대해 우수한 방제 효과를 나타낸다. 또한, 플라스모디오포라에

의해 발생하는 질병에 대해서도 우수한 방제 효과를 나타낸다.

활성 성분(a)로서의 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물과 활성 성분(b)로서의 피코마이세테스용 살진균제로서 

β-메톡시아크릴레이트 화합물, 옥사졸리딘디온 화합물 또는 유기 염소 화합물을 포함하는 유해 생물 방제용 조성물

은 식물 질병과 같은 피코마이세테스에 의해 발생하는 질병, 예를 들면, 도열병; 벼 잎집무늬마른병; 오이 탄저병; 오

이, 멜론, 양배추, 배추, 양파, 호박 및 포도의 노균병; 밀, 보리 및 오이의 흰가루병; 감자, 고추, 피망, 수박, 호박, 담배

및 토마토의 역병; 밀잎 반점(wheat speckled leaf blotch); 토마토 겹둥근무늬병; 감귤의 검은점무늬병; 감귤의 녹색

곰팡이병; 배의 검은별무늬병; 사과 알테르나리아 무늬병; 양파의 시로이로-역병; 수박 잿빛 무늬병; 회색 곰팡이병, 

균핵병, 녹병 및 세균성 반점과 같은 각종 질병; 푸자리움, 피티움, 리조크토니아, 베르티실리움 등과 같은 식물 병원

성 진균에 의해 발생하는 각종 토양 질병 등에 대해 우수한 방제 효과를 나타낸다. 또한, 당해 조성물은 플라스모디오

포라에 의해 발생하는 질병에 대해서도 우수한 방제 효과를 나타낸다. 당해 조성물은 감자, 고추, 피망, 수박, 호박, 담

배, 토마토 등의 피토프토라 역병 및 오이, 멜론, 양배추, 배추, 양파, 호박, 포도 등의 노균병과 같은 질병에 대해 특히

우수한 방제 효과를 나타낸다.

또한, 활성 성분(a)와 활성 성분(b)를 포함하는 본 발명의 조성물은 농학 및 원예학적으로 유해한 곤충, 예를 들면, 플

랜트호퍼(planthopper)[델파시다에(Delphacidae)], 배추종 나방(diamondback moth)[플루텔라 크실로스텔라(Plute

lla xylostella)], 녹색 벼 리프호퍼(green rice leafhopper)[네포텍틱스 신크티셉스(Nephotettix cincticeps)], 팥바

구미[칼로소브루커스 키넨시스(Callosobruchus chinensis)], 일반적인 거세미[스포돕테라 리투라(Spodoptera litur

a)], 녹색 복숭아 진딧물[마이주스 페르시카에(Myzus persicae)] 등; 응애류, 예를 들면, 점박이 응애(two-spotted 

spider mite)[테트라니쿠스 우르티카에(Tetranychus urticae)], 양홍색 거미 응애(carmine spider mite)[테트라니

쿠스 신나바리누스(Tetranychus cinnabarinus)], 감귤 붉은 응애[파노니쿠스 시트리(Panonychus citri)] 등 및 선

충, 예를 들면, 고구마 뿌리혹 선충(southern root-knot nematode)[멜로이도긴 인코그니타(Meloidogyne incognita

)] 등에 대해 우수한 방제 효과를 나타낸다.

활성 성분(a)와 활성 증진 성분(c)를 포함하는 본 발명의 유해 생물 방제용 조성물은 농업 또는 원예용으로 특히 적합

하다. 당해 조성물로 방제할 수 있는 유해 생물은 식물 질병, 예를 들면, 도열병; 벼 잎집무늬마름병; 오이 탄저병; 오

이 흰가루병; 오이, 멜론, 양배추, 배추, 양파 및 포도의 노균병; 감자, 고추, 피망, 수박, 호박 및 담배의 역병; 토마토 

피토프토라 역병; 토마토 겹둥근무늬병; 감귤 검은점무늬병; 감귤의 녹색 곰팡이병; 배의 검은별무늬병; 사과 알테르

나리아 무늬병; 회색 곰팡이병, 균핵병, 녹병 등과 같은 각종 식물 질병을 발생시키는 식물 병원성 진균; 푸자리움, 피

티움, 리조크토니아, 베르티실리움, 플라스모디오포라 등과 같은 각종 식물 질병을 발생시키는 토양으로부터 나타나

는 병원성 진균; 곤충, 예를 들면, 플랜트호퍼, 배추종 나방, 녹색 벼 리프호퍼, 팥바구미, 일반적인 거세미, 녹색 복숭

아 진딧물 등; 응애류, 예를 들면, 점박이 응애, 양홍색 거미 응애, 감귤 붉은 응애 등 및 선충, 예를 들면, 고구마 뿌리

혹 선충 등을 포함한다. 더욱 구체적으로, 당해 조성물은 감자, 고추, 피망, 수박, 호박, 담배 및 토마토의 피토프라토

라 역병과 오이, 멜론, 양배추, 배추, 양파, 호박 및 포도의 노균병에 대해 효과적이다. 활성 성분(a)와 활성 증진 성분(

c)를 포함하는 당해 조성물은 지속적인 잔존 효과를 가지며, 우수한 예방 효과 뿐만 아니라 우수한 치료 효과를 나타

낸다. 따라서, 감염 후의 처리에 의해 질병을 방제할 수 있다.

본 발명의 유해 생물 방제용 조성물을 구성하는 활성 성분(a)와 활성 성분(b) 및 활성 증진 성분(c)뿐만 아니라 이후에

기재될 기타 살충제를 포함하는 활성 성분은, 전통적인 농약 제제에서와 같이, 각종 보조제와 함께 각종 형태, 예를 

들면, 유화성 농축물, 더스트(dust), 습윤성 분말, 수용액, 과립, 현탁 농축물 등으로 제형화할 수 있다. 활성 성분(a)(

화학식 I의 이미다졸 화합물), 활성 성분(b) 및 기타 특정 화합물을 혼합하여 제형화하거나, 이들 각각을 개별적으로 

제형화한 후, 함께 혼합할 수 있다. 당해 제제는 사용시 그대로 사용하거나 적합한 희석제, 예를 들면, 물을 사용하여 

소정의 농도로 희석시켜 사용할 수 있다.

사용할 수 있는 보조제의 예에는 담체, 유화제, 현탁제, 증점제, 안정화제, 분산제, 활성 증진 성분(c)로서 사용되는 것

을 제외한 전착제, 계면활성제, 습윤제, 침투제, 동결방지제, 소포제 등이 포함된다. 이러한 보조제는 필요에 따라 적

절하게 가한다.

담체는 고체 담체와 액체 담체로 분류된다. 고체 담체에는 동물성 및 식물성 분말(예: 전분, 당, 셀룰로오즈 분말, 사

이클로덱스트린, 활성탄, 대두분, 소맥분, 왕겨분, 목분, 어분, 분유 등), 및 무기물 분말(예: 활석, 카올린, 벤토나이트,

벤토나이트-알킬아민 착물, 탄산칼슘, 황산칼슘, 탄산수소나트륨, 제올라이트, 규조토, 화이트 카본, 점토, 알루미나, 

실리카, 황 분말, 소석회 등)이 포함된다. 액체 담체의 예에는 물, 식물성 오일(예: 대두유, 면실유), 동물성 오일(예: 

우지, 경유 등), 알콜(예: 에틸 알콜, 에틸렌 글리콜 등), 케톤(예: 아세톤, 메틸 에틸 케톤, 메틸 이소부틸 케톤, 이소포

론 등), 에테르(예: 디옥산, 테트라하이드로푸란 등), 지방족 탄화수소(예: 등유, 석유, 액체 파라핀 등), 방향족 탄화수
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소(예: 톨루엔, 크실렌, 트리메틸벤젠, 테트라메틸벤젠, 사이클로헥산, 용매 나프타 등), 할로겐화 탄화수소(예: 클로로

포름, 클로로벤젠 등), 산 아미드(예: 디메틸포름아미드 등), 에스테르(예: 에틸 아세테이트, 지방산 글리세린 에스테

르 등), 니트릴(예: 아세토니트릴 등), 황 함유 화합물(예: 디메틸 설폭사이드 등), N-메틸-2-피롤리돈, N,N-디메틸

포름아미드 등이 포함된다. 활성 증진 성분(c)로서 사용되는 것을 제외한 전착제 또는 계면활성제에는 폴리옥시에틸

렌 소르비탄 지방산 에스테르가 포함된다.

활성 성분(a)로서의 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물 및 활성 성분(b)로서의 하나 이상의 무기 인 화합물을 

포함하는 조성물에서 활성 성분(a):활성 성분(b)의 중량비는 보통 1:300 내지 300:1, 바람직하게는 1:100 내지 100:

1, 더욱 바람직하게는 1:50 내지 5:1, 가장 바람직하게는 1:50 내지 1:10이다.

활성 성분(a)로서의 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물 및 활성 성분(b)로서의 하나 이상의 피코마이세테스용 

살진균제를 포함하는 조성물에서 활성 성분(a):활성 성분(b)의 중량비는 보통 1:10,000 내지 10,000:1, 바람직하게는

1:1,000 내지 10,000:1, 더욱 바람직하게는 1:100 내지 1,000:1이다. 특히, 활성 성분(a)로서의 하나 이상의 화학식 

I의 이미다졸 화합물 및 활성 성분(b)(피코마이세테스용 살진균제)로서의 하나 이상의 시아노아세트아미드를 포함하

는 조성물에서 활성 성분(a):활성 성분(b)의 중량비는 바람직하게는 1:300 내지 5:1이다. 특히, 활성 성분(b)(피코마

이세테스용 살진균제)로서 구리 화합물 및/또는 유기 인 화합물을 사용하는 경우, 활성 성분(a):활성 성분(b)의 중량

비는 보통 1:2,000 내지 2,000:1, 바람직하게는 1:300 내지 300:1, 더욱 바람직하게는 1:100 내지 100:1, 특히 바람

직하게는 1:50 내지 5:1이다.

활성 성분(a)와 활성 증진 성분(c)를 함유하는 조성물에서 성분(a):성분(c)의 중량비는 보통 1:5,000 내지 2,000:1, 

바람직하게는 0.05:99.95 내지 90:10, 더욱 바람직하게는 0.2:99.8 내지 80:20이다.

본 발명의 유해 생물 방제용 조성물을 사용함으로써 유해 생물을 방제하는 방법 또한 본 발명의 범위에 포함된다.

활성 성분(a)로서의 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물 및 활성 성분(b)로서의 하나 이상의 무기 인 화합물을 

포함하는 유해 생물 방제용 조성물을 사용하는 데 있어서, 일반적으로 활성 성분(a)와 활성 성분(b)의 사용 농도를 한

정할 수 없는데, 이는, 예를 들면, 처리할 농작물, 처리 방법, 제제 형태 및 제제의 사용량에 따라 농도가 변하기 때문

이다. 예를 들면, 화학식 I의 이미다졸 화합물과 무기 인 화합물로 잎을 처리할 경우는 각각 1 내지 1,000ppm 및 1 내

지 5,000ppm의 농도로 사용하고, 토양을 처리할 경우는 각각 10 내지 10,000g/ha 및 10 내지 50,000g/ha의 농도로

사용한다.

활성 성분(a)로서의 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물 및 활성 성분(b)로서의 β-메톡시아크릴레이트 화합물,

옥사졸리딘디온 화합물, 시아노아세트아미드 화합물, 유기 염소 화합물, 페닐아미드 화합물 및 신남산 화합물로 이루

어진 그룹으로부터 선택된 하나 이상의 피코마이세테스용 살진균제를 포함하는 유해 생물 방제용 조성물을 사용하는

데 있어서, 일반적으로 활성 성분들의 사용 농도를 한정할 수 없는데, 이는 사용되는 살진균제의 종류, 처리할 농작물,

처리 방법, 제제 형태, 제제의 사용량, 처리 시기 및 방제할 유해 진균 종류에 따라 변하기 때문이다. 예를 들면, 화학

식 I의 이미다졸 화합물과 살진균제로 잎을 처리할 경우, 각각 0.01 내지 1,000ppm 및 0.01 내지 1,000ppm, 바람직

하게는 0.1 내지 500ppm 및 0.1 내지 500ppm의 농도로 사용한다.

활성 성분(a)로서의 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물 및 활성 성분(b)로서의 구리 화합물 및/또는 유기 인 화

합물을 포함하는 유해 생물 방제용 조성물을 사용하는 데 있어서, 일반적으로 활성 성분들의 사용 농도를 한정할 수 

없는데, 이는, 예를 들면, 사용되는 살진균제의 종류, 처리할 농작물, 처리 방법, 제제 형태, 제제의 사용량, 처리 시기 

및 방제할 유해 진균 종류에 따라 변하기 때문이다. 예를 들면, 화학식 I의 이미다졸 화합물과 살진균제로 잎을 처리할

경우는 각각 0.01 내지 1,000ppm 및 1 내지 5,000ppm의 농도로 사용하고, 토양을 처리할 경우는 각각 10 내지 10,

000g/ha 및 10 내지 50,000g/ha의 농도로 사용한다.

활성 성분(a)와 활성 증진 성분(c)를 포함하는 조성물을 사용하는 데 있어서, 일반적으로 이들 성분들의 사용 농도를 

한정할 수 없는데, 이는, 예를 들면, 처리할 농작물, 처리 방법, 제제 형태 및 제제의 사용량에 따라 변하기 때문이다. 

예를 들면, 활성 성분(a)와 활성 증진 성분(c)로 잎을 처리할 경우는 각각 0.1 내지 10,000ppm 및 0.01 내지 50ppm

의 농도로 사용하고, 토양을 처리할 경우는 각각 0.01 내지 100kg/ha 및 0.1 내지 0.5kg/ha의 농도로 사용한다.

활성 성분(a)와 활성 성분(b)를 포함하는 조성물은, 예를 들면, 개선된 효과와 작용을 나타내는 기타 살충제, 비료 및 

완화제(safener)와의 혼합물로서 또는 이들과 배합하여 사용할 수 있다. 유용한 살충제에는 활성 성분(a) 및 활성 성

분(b)로서 사용되는 것을 제외한 살균제, 살진균제, 살충제, 살비제, 살선충제, 항바이러스제, 유인제, 제초제 및 식물 

성장 조절제가 포함된다. 특히, 본 발명의 유해 생물 방제용 조성물과 활성 성분(a) 및 활성 성분(b)로서 사용되지 않

은 하나 이상의 살진균제 활성 성분과의 혼합물 또는 배합물이 방제가능한 유해 생물의 범위, 처리 시기 및 유해 생물

에 대한 방제 활성 면에서 효과를 개선시킬 수 있다. 활성 성분(a)로서의 화학식 I의 이미다졸 화합물, 활성 성분(b)로

서의 무기 인 화합물 및/또는 피코마이세테스용 살진균제 및 활성 성분(a) 및 활성 성분(b)로서 사용되지 않은 살진균

제 활성 성분(들)을 별도로 제형화하여 함께 혼합하여 사용하거나, 이들 중의 하나 또는 2개 이상을 혼합하여 단일 제

제로 제형화할 수 있다.

활성 성분(a)로서의 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물을 활성 성분(b)로서의 하나 이상의 무기 인 화합물 및/

또는 하나 이상의 피코마이세테스용 살진균제와 배합하는 경우, 사용 직전에 제조한 조성물은 미리 제조한 조성물보

다 향상된 방제 효과를 나타낸다. 그러므로, 활성 성분(a)와, 경우에 따라, 다양한 보조제를 함유하는 조성물 및 활성 

성분(b)와, 경우에 따라, 다양한 보조제를 함유하는 조성물을 별도로 패키징하여 투-팩(two-pack) 제제로서 제공하

는 것이 편리하다. 예를 들면, 활성 성분(a)와 활성 성분(b)를 각각 액체 담체에 용해시키고 별도로 패키징하거나, 활

성 성분(a)와, 활성 성분(b)와 기타 살진균제와의 혼합물을 각각 액체 담체에 용해시키고 별도로 패키징한다.

활성 성분(a)와 활성 증진 성분(c)를 포함하는 조성물을 사용하는 유해 생물 방제 방법에서, 당해 조성물은 상기한 기

타 살충제와의 혼합물로서 사용하여 추가의 향상 효과를 낼 수 있다. 유용한 기타 살충제의 전형적인 예에는 트리플



등록특허  10-0454622

- 15 -

루미졸(상용명) 등과 같은 아졸 화합물, 퀴노메티오네이트(상용명) 등과 같은 퀴녹살린 화합물, 베노밀(상용명) 등과 

같은 벤즈이미다졸 화합물, 플루아지남(상용명) 등과 같은 피리딘아민 화합물, 디클로플루아니드(상용명) 등과 같은 

설펜산 화합물, 하이드록시이속사졸(상용명) 등과 같은 이속사졸 화합물, 프로시미돈(상용명) 등과 같은 디카복시이

미드 화합물, 플루톨라닐(상용명) 등과 같은 벤즈아닐리드 화합물 및 (R,S)-4-클로로-N-[시아노(에톡시메틸)]벤즈

아미드 등과 같은 벤즈아미드 화합물이 포함된다.

활성 성분(a)와 활성 성분(b)를 포함하는, 본 발명에 따르는 유해 생물 방제용 조성물의 바람직한 양태를 하기에 설명

하며, 이는 예시하기 위한 것이며 제한하려는 것은 아니다.

(1) 하나 이상의 무기 인 화합물 및/또는 하나 이상의 피코마이세테스용 살 진균제가 예방 효과를 갖는 유해 생물 방

제용 조성물.

(2) 하나 이상의 무기 인 화합물 및/또는 하나 이상의 피코마이세테스용 살진균제가 치료 효과를 갖는 유해 생물 방제

용 조성물.

(3) 하나 이상의 무기 인 화합물 및/또는 하나 이상의 피코마이세테스용 살진균제가 침투성이 있는 유해 생물 방제용 

조성물.

(4) 하나 이상의 무기 인 화합물 및/또는 하나 이상의 피코마이세테스용 살진균제가 예방 효과와 치료 효과를 갖는 유

해 생물 방제용 조성물.

(5) 하나 이상의 무기 인 화합물 및/또는 하나 이상의 피코마이세테스용 살진균제가 예방 효과와 침투성이 있는 유해 

생물 방제용 조성물.

(6) 하나 이상의 무기 인 화합물 및/또는 하나 이상의 피코마이세테스용 살진균제가 치료 효과와 침투성이 있는 유해 

생물 방제용 조성물.

(7) 하나 이상의 무기 인 화합물 및/또는 하나 이상의 피코마이세테스용 살진균제가 예방 효과, 치료 효과 및 침투성

이 있는 유해 생물 방제용 조성물.

(8) 활성 성분(b)가 하나 이상의 무기 인 화합물인 유해 생물 방제용 조성물.

(9) 활성 성분(b)가 하나 이상의 피코마이세테스용 살진균제인 유해 생물 방제용 조성물.

(10) (9)에 있어서, 피코마이세테스용 살진균제가 β-메톡시아크릴레이트 화합물, 옥사졸리딘디온 화합물, 시아노아

세트아미드 화합물, 유기 염소 화합물, 페닐아미드 화합물, 신남산 화합물, 구리 화합물 및 유기 인 화합물로 이루어진

그룹 으로부터 선택된 화합물인 유해 생물 방제용 조성물.

(11) (9)에 있어서, 피코마이세테스용 살진균제가 β-메톡시아크릴레이트 화합물 및/또는 옥사졸리딘디온 화합물인 

유해 생물 방제용 조성물.

(12) (9)에 있어서, 피코마이세테스용 살진균제가 시아노아세트아미드 화합물, 유기 염소 화합물, 페닐아미드 화합물,

신남산 화합물, 구리 화합물 및 유기 인 화합물로 이루어진 그룹으로부터 선택된 화합물인 유해 생물 방제용 조성물.

(13) (9), (10) 또는 (11)에 있어서, 피코마이세테스용 살진균제가 β-메톡시아크릴레이트 화합물인 유해 생물 방제

용 조성물.

(14) (13)에 있어서, β-메톡시아크릴레이트 화합물이 메틸 (E)-2-{2-[6-(2-시아노페녹시)피리미딘-4-일옥시]페

닐}-3-메톡시아크릴레이트 또는 메틸 (E)-메톡시이미노[α-(o-톨릴옥시)-O-톨릴]아세테이트인 유해 생물 방제용

조성물.

(15) (9), (10) 또는 (11)에 있어서, 피코마이세테스용 살진균제가 옥사졸리딘디온 화합물인 유해 생물 방제용 조성물

.

(16) (15)에 있어서, 피코마이세테스용 살진균제가 3-아닐리노-5-메틸-5-(4-페녹시페닐)-1,3-옥사졸리딘-2,4-디

온인 유해 생물 방제용 조성물.

(17) (9), (10) 또는 (12)에 있어서, 피코마이세테스용 살진균제가 시아노아세트아미드 화합물인 유해 생물 방제용 조

성물.

(18) (17)에 있어서, 시아노아세트아미드 화합물이 1-(2-시아노-2-메톡시이미노아세틸)-3-에틸우레아인 유해 생

물 방제용 조성물.

(19) (9), (10) 또는 (12)에 있어서, 피코마이세테스용 살진균제가 유기 염 소 화합물인 유해 생물 방제용 조성물.

(20) (19)에 있어서, 유기 염소 화합물이 테트라클로로이소프탈로니트릴 또는 펜타클로로니트로벤젠인 유해 생물 방

제용 조성물.

(21) (19)에 있어서, 유기 염소 화합물이 테트라클로로이소프탈로니트릴인 유해 생물 방제용 조성물.

(22) (9), (10) 또는 (12)에 있어서, 피코마이세테스용 살진균제가 페닐아미드 화합물인 유해 생물 방제용 조성물.

(23) (22)에 있어서, 페닐아미드 화합물이 메틸 N-(2-메톡시아세틸)-N-(2,6-크실릴)-DL-알라니네이트, 2-메톡시

-N-(2-옥소-1,3-옥사졸리딘-3-일)아세토-2',6'-크실리디드, (±)-α-2-클로로-N-(2,6-크실릴아세트아미드)-γ

-부티로락톤, 메틸 N-페닐아세틸-N-(2,6-크실릴)-DL-알라니네이트, 메틸 N-(2-푸로일)-N-(2,6-크실릴)-DL-

알라니네이트 및 (±)-α-[N-(3-클로로페닐)-사이클로프로판카복스아미드]-γ-부티로락톤으로 이루어진 그룹으

로부터 선택된 하나 이상의 화합물인 유해 생물 방제용 조성물.

(24) (22)에 있어서, 페닐아미드 화합물이 메틸 N-(2-메톡시아세틸)-N-(2,6-크실릴)-DL-알라니네이트인 유해 생

물 방제용 조성물.

(25) (9), (10) 또는 (12)에 있어서, 피코마이세테스용 살진균제가 신남산 화합물인 유해 생물 방제용 조성물.

(26) (25)에 있어서, 신남산 화합물이 (E,Z)-4-[3-(4-클로로페닐)-3-(3,4-디메톡시페닐)아크릴로일]모르폴린인 

유해 생물 방제용 조성물.
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(27) (9), (10) 또는 (12)에 있어서, 피코마이세테스용 살진균제가 구리 화합물 및/또는 유기 인 화합물인 유해 생물 

방제용 조성물.

(28) (27)에 있어서, 구리 화합물이 무기 구리 살진균제 및/또는 유기 구리 살진균제인 유해 생물 방제용 조성물.

(29) (28)에 있어서, 무기 구리 살진균제의 활성 성분이 수산화제이구리, 구리 옥시설페이트, 구리 옥시클로라이드, 

무수 황산구리(II) 및 염기성 황산칼슘구리로 이루어진 그룹으로부터 선택된 하나 이상의 물질인 유해 생물 방제용 조

성물.

(30) (27)에 있어서, 유기 인 화합물이 알루미늄 트리스(에틸 포스포네이트), O-2,6-디클로로-p-톨릴-O,O-디메틸 

포스포로티오에이트, (R,S)-S-(R,S)-2급-부틸-O-에틸-2-옥소-2-티아졸리디닐 포스포노티오에이트, S-벤질 디

이소프로필 포스포로티오에이트, O-에틸 디페닐 포스포로디티오에이트 및 에틸 2-디에톡시티오포스포릴옥시-5-메

틸피라졸로(1,5-a)피리미딘-6-카복실레이트로 이루어진 그룹으로부터 선택된 하나 이상의 물질인 유해 생물 방제용

조성물.

(31) (27)에 있어서, 유기 인 화합물이 알루미늄 트리스(에틸 포스포네이트)인 유해 생물 방제용 조성물.

(32) (27)에 있어서, 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물:구리 화합물 및/또는 유기 인 화합물의 중량비가 1:2,0

00 내지 2,000:1인 유해 생물 방제용 조성물.

활성 성분(a)와 활성 증진 성분(c)를 함유하는 조성물을 유해 생물에 사용하는 바람직한 양태를 하기에 설명하며, 이

는 예시하기 위한 것이며 제한하려는 것은 아니다.

(1) 활성 성분(a)와 활성 증진 성분(c)를 함유하는 조성물을 유해 생물에 수성 분산액의 형태로 사용할 수 있다. 당해 

방법에서, 수성 분산액을 유용한 식물의 잎이나 토양과 같이 유해 생물이 출현하거나 출현할 것 같은 위치에 분무한

다. 수성 분산액을 잎에 사용하는 것이 특히 효과적이다. 수성 분산액은, 예를 들면, 활성 성분 제제를 물에 분산시키

고 여기에 활성 증진 성분을 가하는 방법(i), 활성 성분과 활성 증진 성분을 함유하는 제제를 물에 분산시키는 방법(ii),

또는 (i) 또는 (ii)와 유사한 방법으로 제조한다. 사용되는 수성 분산액은 유해 생물 방제용 조성물 0.1 내지 10,000㎎

당 물 1ℓ를 사용하여 활성 성분의 농도가 0.1 내지 10,000ppm이 되도록 제조한다. 수성 분산액은 100 내지 10,000

ℓ/ha의 양으로 분무한다.

(2) 활성 성분(a)와 활성 증진 성분(c)를 함유하는 조성물을 수성 현탁액의 형태로 수성 분산액에서와 동일한 방법으

로 사용할 수 있다. 수성 현탁액 중의 활성 성분의 농도는 0.1 내지 10,000ppm이다. 수성 현탁액은 100 내지 10,000

ℓ/ha의 양으로 분무한다.

농업 또는 원예용 살진균제로서 사용되는 본 발명의 유해 생물 방제용 조성물의 시험 실시예를 예시하기 위해 하기에

설명한다.

시험 실시예 1

오이 노균병에 대한 치료 효과 시험

화합물 제1번과 하기 표 9에 나타낸 무기 인 화합물을 각각 100ppm 및 2,000ppm의 농도로 함유하는 유해 생물 방

제용 조성물을 화합물 제1번의 수성 현탁 농축물과 무기 인 화합물의 20% 습윤성 분말을 혼합하여 제조한다. 무기 인

화합물의 20% 습윤성 분말은 하기의 참조 제형 실시예에 따라 제조한다.

오이[품종: 스요(Suyo)]를 폴리에틸렌 포트(직경: 7.5㎝)에서 재배한다. 식물이 두 잎(two-leaf) 단계에 이르면, 노균

병 진균(슈도페로노스포라 쿠벤시스)의 포자 현탁액을 분무하여 접종한다. 24시간 후, 이렇게 제조한 조성물 10㎖/포

트로 분무 건을 사용하여 식물에 분무한다. 비교용으로, 무기 인 화합물을 2,000ppm 함유하고 화합물 제1번은 함유

하지 않는 조성물 10㎖ 또는 화합물 제1번을 100ppm 함유하고 무기 인 화합물은 함유하지 않는 조성물 10㎖를 사용

하여 동일한 시험을 수행한다. 식물을 22 내지 24℃로 고정된 챔버 속에서 6일 동안 유지시키고, 제1 잎의 손상 면적

을 측정한 다음, 이로부터 수학식 1에 따라 발병률(%)을 계산한다. 수득한 결과는 표 9에 나타내었다.

수학식 1

위의 수학식 1에서,

a는 처리된 식물의 손상 면적이고,

b는 대조구(미처리된 식물)의 손상 면적이다.

이론적 발병률(%)은 수학식 2의 콜비(Colby)의 식으로부터 계산할 수 있다. 시험 조성물의 발병률이 이론적 발병률

보다 낮은 경우, 시험 조성물은 상승 효과를 낼 수 있다. 이러한 경우의 이론적 발병률(%)은 표 9의 괄호 속에 기재하

였다.

수학식 2

위의 수학식 2에서,

X 1 은 화합물 제1번으로만 처리된 식물의 발병률(%)이고,

Y 1 은 무기 인 화합물로만 처리된 식물의 발병률(%)이다.
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[표 9]

오이 노균병에 대한 치료 효과[발병률(%)]

무기 인 화합물

2,000ppm

화합물 제1번

100ppm 0ppm

Na 3 PO 4 ·12H 2 O 0(90.2) 95

Al(H 2 PO 4 ) 3 5(95) 100

H 2 (PO 3 H) 12.5(71.3) 75

Na 2 HPO 3 ·5H 2 O 0(85.5) 90

K 2 HPO 4 2.5(90.2) 95

Na 2 HPO 4 2.5(95) 100

없음 95 100(대조구)

시험 실시예 2

오이 노균병에 대한 치료 효과 시험

예정된 농도의 화합물 제1번과 하기 표 10에 나타낸 무기 인 화합물을 250 ppm의 농도로 함유하는 유해 생물 방제용

조성물을 화합물 제1번의 수성 현탁 농축물과 무기 인 화합물의 20% 습윤성 분말을 혼합하여 제조한다. 무기 인 화

합물의 20% 습윤성 분말은 하기의 참조 제형 실시예에 따라 제조한다.

오이(품종: 스요)를 폴리에틸렌 포트(직경: 7.5㎝)에서 재배한다. 식물이 두 잎 단계에 이르면, 노균병 진균(슈도페로

노스포라 쿠벤시스)의 포자 현탁액을 분무하여 접종한다. 24시간 후, 이렇게 제조한 조성물을 10㎖/포트로 분무 건을

사용하여 식물에 분무한다. 비교용으로, 무기 인 화합물을 250ppm 함유하고 화합물 제1번은 함유하지 않는 조성물 

10㎖/포트 또는 예정된 농도의 화합물 제1번을 함유하고 무기 인 화합물은 함유하지 않는 조성물 10㎖/포트를 사용

하여 동일한 시험을 수행한다. 식물을 22 내지 24℃로 고정된 챔버 속에서 4일 동안 유지시키고, 제1 잎의 손상 면적

을 측정한 다음, 이로부터 수학식 1에 따라 발병률(%)을 계산한다. 수득한 결과는 표 10에 나타내었다.

수학식 1

위의 수학식 1에서,

a는 처리된 식물의 손상 면적이고,

b는 대조구(미처리된 식물)의 손상 면적이다.

이론적 발병률(%)은 수학식 3의 콜비의 식으로부터 계산할 수 있다. 시험 조성물의 발병률이 이론적 발병률보다 낮은

경우, 시험 조성물은 상승 효과를 낼 수 있다. 이러한 경우의 이론적 발병률(%)은 표 10의 괄호 속에 기재하였다.

수학식 3

위의 수학식 3에서,

X 2 는 화합물 제1번으로만 처리된 식물의 발병률(%)이고,

Y 2 는 무기 인 화합물으로만 처리된 식물의 발병률(%)이다.

[표 10]

오이 노균병에 대한 치료 효과[발병률(%)]

무기 인 화합물 250ppm
화합물 제1번

50ppm 12.5ppm 0ppm

Na 3 PO 4 ·12H 2 O 0(77) 3(81) 90

Al(H 2 PO 4 ) 3 0(85) 0(90) 100

H 2 (PO 3 H) 0(64) 3(68) 75

Na 2 HPO 3 ·5H 2 O 0(72) 3(77) 85

K 2 HPO 4 0(81) 5(86) 95

Na 2 HPO 4 3(85) 3(90) 100
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없음 85 90 100(대조구)

시험 실시예 3

오이 노균병에 대한 효과의 밭(field) 시험

두 잎 단계인 오이 묘목[품종: 도키와 고하이 히카리(Tokiwa Kohai Hikari) 제3번, P형] 5그루를 일본 시가켄 구사

쓰시에 위치한 밭의 구획(각각 3㎡)에 1997년 5월 10일에 심는다. 6월 10일과 17일에 화합물 제1번 50ppm과 하기 

표 11에 나타낸 무기 인 화합물 1,500ppm을 함유하는 조성물을 소형 분무기를 사용하여 구획당 500㎖의 양으로 분

무한다. 비교용으로 무기 인 화합물 1,500ppm 만을 함유하는 조성물 또는 화합물 제1번 50ppm 만을 함유하는 조성

물을 사용하여 동일한 밭 시험을 수행하고 6월 23일에 모든 잎들을 관찰하여 다음의 등급 시스템에 따라 대조 지수를

수득한다. 수득한 결과는 표 11에 나타내었다. 병원성 진균을 강제 감염시키지 않아서, 발병은 자발적으로 일어난다.

대조 지수 질병 중증도

5
손상 면적 또는 손상 길이가 대조구(미처리된 영역)의

손상 면적 또는 손상 길이의 3% 미만

4
손상 면적 또는 손상 길이가 대조구의 손상 면적 또는

손상 길이 3 내지 5% 미만

3
손상 면적 또는 손상 길이가 대조구의 손상 면적 또는

손상 길이 5 내지 10% 미만

2
손상 면적 또는 손상 길이가 대조구의 손상 면적 또는

손상 길이 10 내지 30% 미만

1
손상 면적 또는 손상 길이가 대조구의 손상 면적 또는

손상 길이 30% 이상

[표 11]

오이 노균병에 대한 밭 시험(대조 지수)

무기 인 화합물

1,500ppm

화합물 제1번

50ppm 0ppm

알렉신(Alexin) 95 PS * 5 1

피텍스(Phytex) 200 SL ** 5 1

없음 3 1

(주) * : 마소(Masso)가 시판중인 아인산 농도 600g/l의 수용액

** : 호르티쿠라 씨씨(Horticura cc)가 시판중인 아인산 농도

200g/l의 수용액

시험 실시예 4

오이 노균병에 대한 치료 효과 시험

오이(품종: 스요)를 폴리에틸렌 포트(직경: 7.5㎝)에서 재배한다. 식물이 두 잎 단계에 이르면, 노균병 진균(슈도페로

노스포라 쿠벤시스)의 포자 현탁액을 분무하여 접종한다. 24시간 후, 표 12 내지 19에 나타낸 각각의 농도의 화합물

을 함유하는 조성물 10㎖를 분무 건을 사용하여 식물에 분무한다. 식물을 22 내지 24℃로 고정된 챔버 속에서 6일 동

안 유지시키고, 제1 잎의 손상 면적을 측정한 다음, 이로부터 수학식 1에 따라 발병률(%)을 계산한다. 수득한 결과는 

표 12 내지 19에 나타내었다.

수학식 1

위의 수학식 1에서,

a는 처리된 식물의 손상 면적이고,

b는 대조구(미처리된 식물)의 손상 면적이다.

이론적 발병률(%)은 수학식 4의 콜비의 식으로부터 계산할 수 있다. 시험 조성물의 발병률이 이론적 발병률보다 낮은

경우, 시험 조성물은 상승 효과를 낼 수 있다. 이러한 경우의 이론적 발병률(%)은 표 12 내지 19의 괄호 속에 기재하
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였다.

수학식 4

위의 수학식 4에서,

X 3 은 화합물 제1번, 제2번 또는 제3번으로만 처리된 식물의 발병률(%)이고,

Y 3 은 화합물(a)〈즉, 메틸 (E)-2-{2-[6-(2-시아노페녹시)피리미딘-4-일옥시] 페닐}-3-메톡시아크릴레이트〉, 

화합물(b)〈즉, 메틸 (E)-메톡시이미노[α-(o-톨릴옥시)-O-톨릴]아세테이트〉, 시목사닐, 메탈락실 또는 디메토모

르프로만 처리된 식물의 발병률(%)이다.

[표 12]

오이 노균병에 대한 치료 효과[발병률(%)]

화합물 제1번
화합물(a)

63ppm 2ppm 0ppm

500ppm 0(0.5) 5(10) 10

125ppm 5 0(5) 5

31ppm 5 5(50) 50

8ppm 0(5) 5(100) 100

0ppm 5 100(100) 100

[표 13]

오이 노균병에 대한 치료 효과[발병률(%)]

화합물 제1번
화합물(b)

500ppm 125ppm 0ppm

500ppm 10 0(10) 10

125ppm 0(5) 0(5) 5

31ppm 10(50) 0(50) 50

8ppm 10(100) 10(100) 100

0ppm 100 100 100

[표 14]

오이 노균병에 대한 치료 효과[발병률(%)]

화합물 제3번
화합물(a)

2ppm 0ppm

125ppm 5(10) 10

31ppm 5(10) 10

8ppm 10(50) 50

2ppm 50 50

0ppm 100 100
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[표 15]

오이 노균병에 대한 치료 효과[발병률(%)]

화합물 제3번
화합물(b)

500ppm 125ppm 0ppm

125ppm 5(10) 10 10

31ppm 5(10) 5(10) 10

8ppm 5(50) 10(50) 50

2ppm 50 10(50) 50

0ppm 100 100 100

[표 16]

오이 노균병에 대한 치료 효과[발병률(%)]

화합물 제1번
시목사닐

31ppm 8ppm 2ppm 0ppm

8ppm 0(7) 15(70) 85 70

2ppm 2(10) 15(100) 85(100) 100

0.5ppm 10 50(100) 70(100) 100

0.125ppm 7(10) 100 100 100

0ppm 10 100 100 100

[표 17]

오이 노균병에 대한 치료 효과[발병률(%)]

화합물 제2번
시목사닐

31ppm 0ppm

125ppm 5(7) 10

31ppm 5(7) 10

8ppm 5(35) 50

2ppm 5(70) 100

0ppm 70 100

[표 18]

오이 노균병에 대한 치료 효과[발병률(%)]

화합물 제1번
메탈락실

2ppm 0.5ppm 0ppm

8ppm 20(42) 10(70) 70

2ppm 7(60) 70(100) 100

0.5ppm 35(60) 85(100) 100

0.125ppm 70 100 100

0ppm 60 100 100
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[표 19]

오이 노균병에 대한 치료 효과[발병률(%)]

화합물 제1번
디메토모르프

31ppm 8ppm 0ppm

8ppm 0(35) 4(42) 70

2ppm 4(50) 50(60) 100

0.5ppm 20(50) 85 100

0ppm 50 60 100

시험 실시예 5

오이 노균병에 대한 치료 효과 시험

오이(품종: 스요)를 폴리에틸렌 포트(직경: 7.5㎝)에서 재배한다. 식물이 두 잎 단계에 이르면, 노균병 진균(슈도페로

노스포라 쿠벤시스)의 포자 현탁액을 분무하여 접종한다. 18시간 후, 표 20에 나타낸 각각의 농도의 화합물 제1번과 

화합물(c)[3-아닐리노-5-메틸-5-(4-페녹시페닐)-1,3-옥사졸리딘-2,4-디온]를 함유하는 조성물 20㎖를 분무 건

을 사용하여 2그루의 묘목에 분무한다. 식물을 22 내지 24℃로 고정된 챔버 속에서 5일 동안 유지시키고, 2그루의 묘

목의 평균 손상 면적을 측정한 다음, 이로부터 시험 실시예 1에서와 동일한 방법으로 발병률(%)을 계산한다. 수득한 

결과는 표 20에 나타내었다.

이론적 발병률(%)은 수학식 5의 콜비의 식으로부터 계산할 수 있다. 시험 조성물의 발병률이 이론적 발병률보다 낮은

경우, 시험 조성물은 상승 효과를 낼 수 있다. 이러한 경우의 이론적 발병률(%)은 표 20의 괄호 속에 기재하였다.

수학식 5

위의 수학식 5에서,

X 4 는 화합물 제1번으로만 처리된 식물의 발병률(%)이고,

Y 4 는 화합물(c)로만 처리된 식물의 발병률(%)이다.

[표 20]

오이 노균병에 대한 치료 효과[발병률(%)]

화합물 제1번
화합물(c)

800ppm 400ppm 200ppm 0ppm

200ppm 0(4) 0(13) 0(48) 87

100ppm 0(5) 0(14) 0(52) 95

50ppm 0(5) 0(14) 0(52) 95

0ppm 5 15 55 100

시험 실시예 6

토마토 역병에 대한 치료 효과 시험

토마토[품종: 폰데로사(Ponderosa)]를 폴리에틸렌 포트(직경: 7.5㎝)에서 재배한다. 식물이 네 잎(four-leaf) 단계에

이르면, 역병 진균(피토프토라 인페스탄스)의 유주자낭 현탁액을 분무하여 접종한다. 6시간 후, 표 21 내지 23에 나

타낸 각각의 농도의 화합물 제1번과 시목사닐, 메탈락실 또는 디메토모르프를 함유하는 조성물 10㎖/포트를 분무 건

을 사용하여 식물에 분무한다. 식물을 22 내지 24℃로 고정된 챔버 속에서 3 내지 5일 동안 유지시키고, 손상 면적을 

측정한 다음, 이로부터 시험 실시예 1에서와 동일한 방법으로 발병률(%)을 계산한다. 수득한 결과는 표 21 내지 23에

나타내었다.

이론적 발병률(%)은 수학식 6의 콜비의 식으로부터 계산할 수 있다. 시험 조성물의 발병률이 이론적 발병률보다 낮은

경우, 시험 조성물은 상승 효과를 낼 수 있다. 이러한 경우의 이론적 발병률(%)은 표 21 내지 23의 괄호 속에 기재하
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였다.

수학식 6

위의 수학식 6에서,

X 5 는 화합물 제1번으로만 처리된 식물의 발병률(%)이고,

Y 5 는 시목사닐, 메탈락실 또는 디메토모르프로만 처리된 식물의 발병률(%)이다.

[표 21]

토마토 역병에 대한 치료 효과[발병률(%)]

화합물 제1번
시목사닐

2ppm 0.5ppm 0ppm

500ppm 0(10) 4(10) 10

125ppm 70(85) 60(85) 85

31ppm 70(100) 85(100) 100

8ppm 85(100) 100 100

0ppm 100 100 100

[표 22]

토마토 역병에 대한 치료 효과[발병률(%)]

화합물 제1번
메탈락실

8ppm 2ppm 0.5ppm 0ppm

500ppm 2 2 0(7) 10

125ppm 0(13) 2(13) 10(59) 85

31ppm 7(15) 7(15) 20(70) 100

8ppm 7(15) 10(15) 60(70) 100

0ppm 15 15 70 100

[표 23]

토마토 역병에 대한 치료 효과[발병률(%)]

화합물 제1번
디메토모르프

31ppm 8ppm 0ppm

500ppm 0(8.5) 0(10) 10

125ppm 4(72) 20(85) 85

31ppm 60(85) 70(100) 100

8ppm 30(85) 100 100

0ppm 85 100 100

시험 실시예 7

오이 노균병에 대한 밭 시험
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오이 묘목(품종: 도키와 고하이 히카리 제3번, P형) 7그루를 일본 시가켄 구사쓰시에 위치한 밭의 구획(각각 5㎡)에 1

995년 5월 9일에 심는다. 5월 30일과 6월 6일에 하기 표 24에 나타낸 각각의 농도의 화합물 제1번과 클로로탈로닐

을 함유하는 조성물을 소형 분무기를 사용하여 구획당 500 내지 750㎖의 양으로 식물에 분무한다. 6월 14일에 모든 

잎들을 관찰하여 다음의 등급 시스템에 따라 대조 지수를 수득한다. 수득한 결과는 표 24에 나타내었다. 병원성 진균

을 강제 감염시키지 않아서, 발병은 자발적으로 일어난다.

대조 지수 질병 중증도

5
손상 면적 또는 손상 길이가 대조구(미처리된 영역)의

손상 면적 또는 손상 길이의 7% 미만

4
손상 면적 또는 손상 길이가 대조구의 손상 면적 또는

손상 길이 7 내지 10% 미만

3
손상 면적 또는 손상 길이가 대조구의 손상 면적 또는

손상 길이 10 내지 20% 미만

2
손상 면적 또는 손상 길이가 대조구의 손상 면적 또는

손상 길이 20 내지 30% 미만

1
손상 면적 또는 손상 길이가 대조구의 손상 면적 또는

손상 길이 30% 이상

[표 24]

오이 노균병에 대한 밭 시험[대조 지수]

화합물 제1번
클로로탈로닐

400ppm 0ppm

12.5ppm 5 3

0ppm 1 1

시험 실시예 8

오이 노균병에 대한 예방 효과 시험

오이(품종: 스요)를 폴리에틸렌 포트(직경: 7.5㎝)에서 재배한다. 식물이 두 잎 단계에 이르면, 표 25에 나타낸 각각의

농도의 화합물 제1번과 도이츠 보르도 A[혹코 케미칼 인더스트리 캄파니, 리미티드가 제조하는 구리 옥시클로라이드

습윤성 분말의 상품명]를 함유하는 조성물 10㎖를 분무 건을 사용하여 묘목에 분무한다. 24시간 후, 노균병 진균(슈

도페로노스포라 쿠벤시스)의 포자 현탁액을 분무하여 접종한다. 식물을 22 내지 24℃로 고정된 챔버 속에서 6일 동안

유지시키고, 제1 잎의 손상 면적을 측정한 다음, 이로부터 수학식 1에 따라 발병률(%)을 계산한다. 수득한 결과는 표 

25에 나타내었다.

수학식 1

위의 수학식 1에서,

a는 처리된 식물의 손상 면적이고,

b는 대조구(미처리된 식물)의 손상 면적이다.

이론적 발병률(%)은 수학식 7의 콜비의 식으로부터 계산할 수 있다. 시험 조성물의 발병률이 이론적 발병률보다 낮은

경우, 시험 조성물은 상승 효과를 낼 수 있다. 이러한 경우의 이론적 발병률(%)은 표 25의 괄호 속에 기재하였다.

수학식 7

위의 수학식 7에서,

X 6 은 화합물 제1번으로만 처리된 식물의 발병률(%)이고,

Y 6 은 도이츠 보르도 A로만 처리된 식물의 발병률(%)이다.



등록특허  10-0454622

- 24 -

[표 25]

오이 노균병에 대한 예방 효과[발병률(%)]

화합물 제1번
도이츠 보르도 A

50ppm 0ppm

0.2ppm 0(7) 7

0.025ppm 70(100) 100

0ppm 100 100

시험 실시예 9

토마토 역병에 대한 예방 효과 시험

토마토(품종: 폰데로사)를 폴리에틸렌 포트(직경: 7.5㎝)에서 재배한다. 식물이 네 잎 단계에 이르면, 표 26 및 27에 

나타낸 각각의 농도의 화합물 제1번과 코시드 보르도[그리핀이 제조하는 수산화제이구리 습윤성 분말의 상품명] 또

는 도이츠 보르도 A(혹코 케미칼 인더스트리 캄파니, 리미티드가 제조하는 구리 옥시클로라이드 습윤성 분말의 상품

명)를 함유하는 조성물 10㎖를 분무 건을 사용하여 묘목에 분무한다. 24시간 후, 역병 진균(피토프토라 인페스탄스)

의 유주자낭 현탁액을 분무하여 접종한다. 식물을 22 내지 24℃로 고정된 챔버 속에서 3일 동안 유지시키고, 손상 면

적을 측정한 다음, 이로부터 시험 실시예 1에서와 동일한 방법으로 발병률(%)을 계산한다. 수득한 결과는 표 26 및 2

7에 나타내었다.

이론적 발병률(%)은 수학식 8의 콜비의 식으로부터 계산할 수 있다. 시험 조성물의 발병률이 이론적 발병률보다 낮은

경우, 시험 조성물은 상승 효과를 낼 수 있다. 이러한 경우의 이론적 발병률(%)은 표 26 및 27의 괄호 속에 기재하였

다.

수학식 8

위의 수학식 8에서,

X 7 은 화합물 제1번으로만 처리된 식물의 발병률(%)이고,

Y 7 은 코시드 보르도 또는 도이츠 보르도 A로만 처리된 식물의 발병률(%)이다.

[표 26]

토마토 역병에 대한 예방 효과[발병률(%)]

화합물 제1번
코시드 보르도

50ppm 0ppm

0.8ppm 9(47) 47

0.4ppm 37(50) 50

0ppm 100 100

[표 27]

토마토 역병에 대한 예방 효과[발병률(%)]

화합물 제1번
도이츠 보르도 A

200ppm 0ppm

3ppm 0(31) 31

1.5ppm 3(37) 37

0ppm 100 100

시험 실시예 10

오이 노균병에 대한 치료 효과 시험

오이(품종: 스요)를 폴리에틸렌 포트(직경: 7.5㎝)에서 재배한다. 식물이 두 잎 단계에 이르면, 노균병 진균(슈도페로

노스포라 쿠벤시스)의 포자 현탁액을 분무하여 접종한다. 24시간 후, 표 28에 나타낸 각각의 농도의 화합물 제1번과 
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알루미늄 트리스(에틸 포스포네이트)(포세틸-알루미늄)를 함유하는 조성물 10㎖를 분무 건을 사용하여 식물에 분무

한다. 식물을 22 내지 24℃로 고정된 챔버 속에서 6일 동안 유지시키고, 제1 잎의 손상 면적을 측정한 다음, 이로부터

시험 실시예 1에서와 동일한 방법으로 발병률(%)을 계산한다. 수득한 결과는 표 28에 나타내었다.

이론적 발병률(%)은 수학식 9의 콜비의 식으로부터 계산할 수 있다. 시험 조성물의 발병률이 이론적 발병률보다 낮은

경우, 시험 조성물은 상승 효과를 낼 수 있다. 이러한 경우의 이론적 발병률(%)은 표 28의 괄호 속에 기재하였다.

수학식 9

위의 수학식 9에서,

X 8 은 화합물 제1번으로만 처리된 식물의 발병률(%)이고,

Y 8 은 포세틸-알루미늄으로만 처리된 식물의 발병률(%)이다.

[표 28]

오이 노균병에 대한 치료 효과[발병률(%)]

화합물 제1번
포세틸-알루미늄

2,000ppm 500ppm 0ppm

50ppm 12.5(48.8) 40(55.3) 65

0ppm 75 85 100

시험 실시예 11

오이 노균병에 대한 치료 효과 시험

표 29a 및 29b에 나타낸 전착제(활성 증진 성분)를 물로 500배 또는 1,000배로 희석시키고 여기에 화합물 제1번을 

100ppm 또는 12.5ppm의 농도로 가하여 수성 분산액을 제조한다. 비교용으로, 화합물 제1번을 100ppm 또는 12.5p

pm 함유하고 활성 증진 성분은 함유하지 않는 수성 분산액을 동일한 방법으로 제조한다.

시험 방법 및 결과:

오이(품종: 스요)를 폴리에틸렌 포트(직경: 7.5㎝)에서 재배한다. 식물이 두 잎 단계에 이르면, 노균병 진균(슈도페로

노스포라 쿠벤시스)의 포자 현탁액을 분무하여 접종한다. 15 내지 24시간 후, 수성 분산액을 0.25㎡당 20㎖의 양으로

분무 건을 사용하여 식물에 분무한다. 식물을 22 내지 24℃로 고정된 챔버 속에서 4 내지 6일 동안 유지시키고, 제1 

잎의 손상 면적을 측정하여 다음 등급 시스템에 따라 대조 지수를 수득한다. 수득한 결과는 표 29a 및 29b에 나타내

었다.

대조 지수 질병 중증도

4
손상 면적 또는 손상 길이가 대조구(미처리된 영역)의

손상 면적 또는 손상 길이의 20% 미만

3
손상 면적 또는 손상 길이가 대조구의 손상 면적 또는

손상 길이 20 내지 40% 미만

2
손상 면적 또는 손상 길이가 대조구의 손상 면적 또는

손상 길이 40 내지 60% 미만

1
손상 면적 또는 손상 길이가 대조구의 손상 면적 또는

손상 길이 60% 이상

[표 29a]

활성 증진 성분

(전착제)

대조 지수
활성 증진 성분

(전착제)

대조 지수

화합물 제1번의

농도(ppm)

화합물 제1번의

농도(ppm)

번호 희석률 100 12.5 번호 희석률 100 12.5

1 500배 - 4 23 500배 - 4
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2 500배 - 4 25 500배 - 4

3 500배 - 4 26 500배 4 4

4 500배 4 3 27 500배 4 4

5 500배 4 3 28 500배 - 4

6 500배 4 2 29 500배 - 4

7 500배 4 4 30 500배 - 4

8 500배 4 4 31 500배 - 4

9 500배 - 4 32 500배 - 4

10 1,000배 4 3 33 500배 - 4

11 500배 - 4 34 500배 - 4

12 500배 - 4 35 500배 - 4

13 500배 - 4 36 500배 4 3

14 500배 - 4 37 500배 4 4

15 500배 - 4 38 500배 4 4

16 500배 - 4 40 500배 - 4

17 500배 - 4 41 500배 - 4

18 500배 - 4 42 500배 - 4

19 500배 - 4 43 500배 - 4

20 500배 - 4 44 500배 - 4

21 500배 3 - 45 500배 4 3

22 500배 - 4 46 500배 - 4

[표 29b]

활성 증진 성분

(전착제)

대조 지수 활성 증진 성분

(전착제)

대조 지수

화합물 제1번의 농도(ppm) 화합물 제1번의 농도(ppm)

번호 희석률 100 12.5 번호 희석률 100 12.5

47 500배 - 4 68 1,000배 - 4

48 500배 4 4 70 500배 - 4

49 500배 4 3 71 500배 - 4

50 500배 4 4 72 500배 4 4

51 500배 4 4 73 500배 - 3

52 500배 4 4 74 500배 - 4

53 500배 4 4 75 500배 - 4

54 500배 4 4 76 500배 4 4

55 500배 4 4 77 500배 4 4

56 500배 - 4 78 500배 - 4

57 500배 4 4 79 500배 - 4

59 500배 4 4 80 500배 - 4

60 500배 4 4 81 500배 - 4

61 500배 - 4 82 500배 - 4

62 500배 - 4 83 500배 - 4
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63 500배 - 4 84 500배 - 4

64 500배 - 4 85 500배 - 4

65 500배 - 4 86 500배 - 4

66 500배 - 4 87 500배 - 4

67 500배 - 4 없음 1 1

시험 실시예 12

토마토 역병에 대한 치료 효과 시험

수성 분산액의 제조:

표 30에 나타낸 전착제(활성 증진 성분)를 물로 500배로 희석시키고 여기에 화합물 제1번을 400ppm 또는 12.5ppm

의 농도로 가하여 수성 분산액을 제조한다.

비교용으로, 전착제로서 표 30에 나타낸 소르비탄 지방산 에스테르 계면활성제를 사용(비교용 전착제 A, B 또는 C)

하고 화합물 제1번을 400ppm의 농도로 가하는 것을 제외하고는 동일한 방법으로 수성 분산액을 제조한다. 추가의 

비교용으로 서, 화합물 제1번을 400ppm 또는 12.5ppm 함유하고 활성 증진 성분은 함유하지 않는 수성 분산액을 동

일한 방법으로 제조한다.

[표 30]

비교용 전

착제
종류 명칭 상품명(제조사)

A

폴리옥시에틸렌

헥시탄 지방산

에스테르

폴리옥시에틸렌

헥시탄 지방산

에스테르

애플라우치(APPLAUCH) R

[카오 코포레이션

(Kao Corporation)]

B

폴리옥시에틸렌

헥시탄 지방산

에스테르

폴리옥시에틸렌

헥시탄 지방산

에스테르 50%

알소프(Alsoap) 30[산케이 케미칼

캄파니, 리미티드 및 다케다 케미칼 인더스트리즈, 리미티드(Take

da Chemical Industries, Ltd.)]

C

폴리옥시에틸렌

소르비탄 지방산

에스테르

옥시소르브산

폴리옥시 에틸렌

소르비탄

모노라우레이트

트윈(Tween) 20[와코 퓨어 케미칼 인더스트리즈, 리미티드(Wako

Pure Chemical Industries, Ltd.)]

시험 방법 및 결과:

토마토(품종: 폰데로사)를 폴리에틸렌 포트(직경: 7.5㎝)에서 재배한다. 식물이 네 잎 단계에 이르면, 역병 진균(피토

프토라 인페스탄스)의 유주자낭 현탁액을 분무하여 접종한다. 4시간 후, 수성 분산액을 0.25㎡당 20㎖의 양으로 분무

건을 사용하여 식물에 분무한다. 식물을 22 내지 24℃로 고정된 챔버 속에서 3일 동안 유지시키고, 손상 면적을 측정

한 다음, 이로부터 시험 실시예 11에서와 동일한 등급 시스템에 따라 대조 지수를 수득다. 수득한 결과는 표 31에 나

타내었다.

[표 31]

토마토 역병에 대한 치료 효과(대조 지수)

활성 증진 성분

(전착제)

대조 지수 활성 증진 성분

(전착제)

대조 지수

화합물 제1번의 농도(ppm) 화합물 제1번의 농도(ppm)

번호 희석률 400 12.5 번호 희석률 400 12.5

7 500배 3 - 55 500배 3 -

19 500배 4 - 61 500배 3 -

22 500배 3 - 67 500배 4 -

23 500배 - 4 76 500배 3 -

25 500배 - 3 88 500배 - 3
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27 500배 3 - 90 500배 - 4

35 500배 4 - 비교용

39 500배 - 4 A 500배 2 -

42 500배 - 4 B 500배 2 -

43 500배 - 4 C 500배 2 -

46 500배 - 3 없음 1 1

시험 실시예 13

토마토 역병에 대한 치료 효과 시험

수성 분산액의 제조:

표 32에 나타낸 전착제(활성 증진 성분)를 물로 2,000배로 희석시키고 여기에 화합물 제1번을 100ppm의 농도로 가

하여 수성 분산액을 제조한다. 비교용으로, 화합물 제1번을 100ppm 함유하고 활성 증진 성분은 함유하지 않는 수성 

분산액을 동일한 방법으로 제조한다.

시험 방법 및 결과:

토마토(품종: 폰데로사)를 폴리에틸렌 포트(직경: 7.5㎝)에서 재배한다. 식물이 네 잎 단계에 이르면, 역병 진균(피토

프토라 인페스탄스)의 유주자낭 현탁액을 분무하여 접종한다. 4시간 후, 수성 분산액을 0.25㎡당 20㎖의 양으로 분무

건을 사용하여 식물에 분무한다. 식물을 22 내지 24℃로 고정된 챔버 속에서 3일 동안 유지시키고, 손상 면적을 측정

한 다음, 이로부터 시험 실시예 11에서와 동일한 등급 시스템에 따라 대조 지수를 수득다. 수득한 결과는 표 32에 나

타내었다.

[표 32]

토마토 역병에 대한 치료 효과(대조 지수)

활성 증진 성분
활성 증진 성분 비함유

전착제 번호 23 24 39 88 90

대조 지수 4 4 4 4 4 2

시험 실시예 14

토마토 역병에 대한 예방 효과 시험

수성 분산액의 제조:

전착제 제58번 또는 제91번(활성 증진 성분)을 물로 500배로 희석시키고 여기에 화합물 제1번을 예정된 농도로 가하

여 수성 분산액을 제조한다. 비교용으로, 화합물 제1번을 동일한 농도로 함유하고 활성 증진 성분은 함유하지 않는 수

성 분산액을 동일한 방법으로 제조한다.

시험 방법 및 결과:

토마토(품종: 폰데로사)를 폴리에틸렌 포트(직경: 7.5㎝)에서 재배한다. 식물이 네 잎 단계에 이르면, 위와 같이 제조

한 수성 분산액을 0.25㎡당 20㎖의 양으로 분무 건을 사용하여 식물에 분무한다. 분무한 지 24시간 후, 역병 진균(피

토프토라 인페스탄스)의 유주자낭 현탁액을 분무하여 접종하고, 식물을 22 내지 24℃로 고정된 챔버 속에서 3일 동안

유지시킨다. 손상 면적을 측정하고, 이로부터 시험 실시예 11에서와 동일한 등급 시스템에 따라 대조 지수를 수득한

다. 수득한 결과는 표 33에 나타내었다.

[표 33]

토마토 역병에 대한 예방 효과(대조 지수)

화합물 제1번

활성 증진 성분

전착제 제58번

(500배 희석)

전착제 제91번

(500배 희석)
없음

1.6ppm 4 4 3

0.8ppm 4 4 1

0.4ppm 1 3 1
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시험 실시예 15

오이 노균병에 대한 치료 효과 시험

수성 분산액의 제조:

표 34에 나타낸 전착제(활성 증진 성분)를 물로 500배 또는 2,000배로 희석시키고 여기에 화합물 제1번을 12.5ppm

의 농도로 가하여 수성 분산액을 제조한다. 비교용으로, 화합물 제1번을 12.5ppm 함유하고 활성 증진 성분은 함유하

지 않는 수성 분산액을 동일한 방법으로 제조한다.

시험 방법 및 결과:

오이(품종: 스요)를 폴리에틸렌 포트(직경: 7.5㎝)에서 재배한다. 식물이 두 잎 단계에 이르면, 노균병 진균(슈도페로

노스포라 쿠벤시스)의 포자 현탁액을 분무하여 접종한다. 15 내지 24시간 후, 수성 분산액을 0.25㎡당 20㎖의 양으로

분무 건을 사용하여 식물에 분무한다. 식물을 22 내지 24℃로 고정된 챔버 속에서 5일 동안 유지시키고, 제1 잎의 손

상 면적을 측정하여 비손상 면적률(%)을 수득한다. 수득한 결과는 표 34에 나타내었다.

[표 34]

오이 노균병에 대한 치료 효과[비손상 면적률(%)]

활성 증진 성분의

희석률

전착제 번호

23 24 39 88 89 90 없음

500배 100 100 100 95 90 100
65

2,000배 100 100 100 83 - 95

하기 제형 실시예 1 내지 14와 참조 제형 실시예에서 모든 부는 중량부이다.

제형 실시예 1

(1) 화합물 제1번 5부(중량부, 이후 동일함)

(2) 인산수소이칼륨 7부

(3) 규조토 82부

(4) 디알킬 설포석시네이트 2부

(5) 폴리옥시에틸렌 알킬페닐 에테르 설페이트 4부

위의 성분들을 균일하게 혼합하여 습윤성 분말을 수득한다.

제형 실시예 2

(1) 화합물 제1번 5부

(2) 나트륨 3급 포스페이트 도데카하이드레이트 16부

(3) 규조토 73부

(4) 디알킬 설포석시네이트 2부

(5) 폴리옥시에틸렌 알킬페닐 에테르 설페이트 4부

위의 성분들을 균일하게 혼합하여 습윤성 분말을 수득한다.

제형 실시예 3

(1) 화합물 제1번 5부

(2) 인산수소이칼륨 18부

(3) 등유 63부

(4) 디알킬 설포석시네이트 2부

(5) 폴리옥시에틸렌 페닐페놀 유도체와

폴리옥시에틸렌 소르비탄 알킬레이트와의 혼합물 12부

위의 성분들을 균일하게 혼합하고 미세하게 분쇄하여 현탁 농축물을 수득한다.

제형 실시예 4

(1) 카올린 78부

(2) 나트륨 β-나프탈렌설포네이트-포름알데히드 축합물 2부

(3) 폴리옥시에틸렌 알킬아릴 설페이트 5부

(4) 무정형 이산화규소 수화물 15부

위의 성분들의 혼합물, 인산수소이칼륨 및 화합물 제1번을 79:20:1의 중량비로 혼합하여 습윤성 분말을 수득한다.

제형 실시예 5

(1) 카올린 78부

(2) 나트륨 β-나프탈렌설포네이트-포름알데히드 축합물 2부

(3) 폴리옥시에틸렌 알킬아릴 설페이트 5부

(4) 무정형 이산화규소 수화물 15부

위의 성분들의 혼합물, 화합물 제1번 및 메탈락실을 8:1:1의 중량비로 혼합하여 습윤성 분말을 수득한다.

제형 실시예 6
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(1) 화합물 제2번 0.5부

(2) 메탈락실 0.5부

(3) 벤토나이트 20부

(4) 카올린 74부

(5) 나트륨 리그닌 설포네이트 5부

위의 성분들을 과립화하기에 적합한 양의 물과 함께 혼합한 다음, 과립화하여 과립을 수득한다.

제형 실시예 7

(1) 화합물 제3번 0.25부

(2) 메탈락실 0.25부

(3) 탄산칼슘 99.0부

(4) 저급 알콜 포스페이트 0.5부

위의 성분들을 균일하게 혼합하여 더스트를 수득한다.

제형 실시예 8

(1) 카올린 78부

(2) 나트륨 β-나프탈렌설포네이트-포름알데히드 축합물 2부

(3) 폴리옥시에틸렌 알킬아릴 설페이트 5부

(4) 무정형 이산화규소 수화물 15부

위의 성분들의 혼합물, 화합물 제1번 및 코시드 보르도(상품명)를 0.8:76.8:22.4의 중량비로 혼합하여 습윤성 분말을

수득한다.

제형 실시예 9

(1) 카올린 78부

(2) 나트륨 β-나프탈렌설포네이트-포름알데히드 축합물 2부

(3) 폴리옥시에틸렌 알킬아릴 설페이트 5부

(4) 무정형 이산화규소 수화물 15부

위의 성분들의 혼합물, 화합물 제1번 및 도이츠 보르도 A(상품명)를 5:67.2:27.8의 중량비로 혼합하여 습윤성 분말을

수득한다.

제형 실시예 10

(1) 화합물 제1번 0.25부

(2) 산푼 보르도 더스트 DL(상품명,

다이이치 노야쿠 가부시키가이샤와 혹코

케미칼 인더스트리 캄파니, 리미티드 제조) 0.25부

(3) 탄산나트륨 99.0부

(4) 저급 알콜 포스페이트 0.5부

위의 성분들을 균일하게 혼합하여 더스트를 수득한다.

제형 실시예 11

(1) 화합물 제1번 0.5부

(2) 산푼 보르도 더스트 DL(상품명,

다이이치 노야쿠 가부시키가이샤와 혹코

케미칼 인더스트리 캄파니, 리미티드 제조) 0.5부

(3) 벤토나이트 20부

(4) 카올린 74부

(5) 나트륨 리그닌 설포네이트 5부

위의 성분들을 과립화하기에 적합한 양의 물과 함께 혼합한 다음, 과립화하여 과립을 수득한다.

제형 실시예 12

(1) 화합물 제1번 5부

(2) 알루미늄 트리스(에틸 포스포네이트)(포세틸-알루미늄) 5부

(3) 규조토 84부

(4) 칼슘 리그닌 설포네이트 2부

(5) 디알킬 설포석시네이트 4부

위의 성분들을 균일하게 혼합하여 습윤성 분말을 수득한다.

제형 실시예 13

(1) 화합물 제1번(활성 성분) 11.1부

(2) 분산제 소프로포 FLX(상품명, 롱-프랑 제조) 1.1부

(3) 분산제 및 습윤제인 서프라길(Supragil) MNS/90(상품명) 1.1부

(4) 분산제 및 현탁제인 베굼(Vegum) 1.7부

(5) 우레아(동결방지제로서 작용) 11.1부

(6) 소포제 SM5572F(상품명) 0.1부

(7) 증류수 73.8부
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위의 성분들 (1) 내지 (7)을 혼합하고 활성 성분의 평균 입자 크기가 2㎛가 될 때까지 습윤 분쇄하여 현탁액을 제조한

다. 생성된 현탁액 90부에 활성 증진 성분 10부를 가한 다음, 진탕 혼합하여 수성 현탁 농축물을 제조한다.

제형 실시예 14

(1) 화합물 제1번(활성 성분) 10.0부

(2) 분산제 소프로포 FLX(상품명, 롱-프랑 제조) 1.0부

(3) 분산제 및 습윤제인 서프라길 MNS/90(상품명) 1.0부

(4) 분산제 및 현탁제인 베굼 1.5부

(5) 우레아(동결방지제로서 작용) 10.0부

(6) 소포제 SM5572F(상품명) 0.1부

(7) 증류수 66.4부

(8) 활성 증진 성분 10.0부

위의 성분들 (1) 내지 (8)을 혼합하고 활성 성분의 평균 입자 크기가 2㎛가 될 때까지 습윤분쇄하여 수성 현탁 농축물

을 제조한다.

참조 제형 실시예

(1) 카올린 78부

(2) 나트륨 β-나프탈렌설포네이트-포름알데히드 축합물 2부

(3) 폴리옥시에틸렌 알킬아릴 설페이트 5부

(4) 무정형 이산화규소 수화물 15부

위의 성분들의 혼합물과 무기 인 화합물을 4:1의 중량비로 혼합하여 무기 인 화합물의 20% 습윤성 분말을 제조한다.

산업상 이용 가능성

본 발명에 따르는 유해 생물 방제용 조성물은 유해 생물에 의해 발병되는 식물 질병으로 시달리는 농작물에 대한 치

료 효과 및/또는 예방 효과가 높고 유해 생물을 방제할 수 있다. 특히, 활성 증진 성분을 함유하는 조성물은 향상된 치

료 효과를 나타내어 활성 성분의 양을 감소시킬 수 있다.

본 발명을 이의 특정 양태를 참조하여 구체적으로 기재하였으나, 이의 취지 및 범위에서 벗어나지 않고 다양하게 변

화시키고 수정할 수 있음이 당해 분야의 숙련가에게는 명백할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
(a) 활성 성분으로서 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물; 및

(b) 활성 성분으로서 하나 이상의 무기 인 화합물, 하나 이상의 피코마이세테스(Phycomycetes)용 살진균제 또는 이

들 둘 다; 또는

(c) 활성 증진 성분로서 실리콘 표면 활성제 또는 광유를 포함하는 전착제(spreader)를 포함하는 유해 생물 방제용 

조성물.

화학식 I

위의 화학식 I에서,

R은 저급 알킬 그룹 또는 저급 알콕시 그룹이고,

n은 1 내지 5의 정수이다.

청구항 2.
제1항에 있어서, (a) 활성성분으로서 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물; 및 (b) 활성 성분으로서 하나 이상의 

무기 인 화합물, 하나 이상의 피코마이세테스용 살진균제 또는 이들 둘 다를 포함하는 유해 생물 방제용 조성물.

화학식 I

위의 화학식 I에서,

R은 저급 알킬 그룹 또는 저급 알콕시 그룹이고,

n은 1 내지 5의 정수이다.

청구항 3.
제2항에 있어서, 활성성분 (b)가 하나 이상의 무기 인 화합물인 유해 생물 방제용 조성물.
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청구항 4.
제3항에 있어서, 무기 인 화합물이 인산, 아인산, 하이포아인산, 축합 인산, 축합 아인산 및 이들의 염으로 이루어진 

그룹으로부터 선택된 화합물인 유해 생물 방제용 조성물.

청구항 5.
제3항에 있어서, 이미다졸 화합물과 무기 인 화합물의 중량비가 1:300 내지 300:1인 유해 생물 방제용 조성물.

청구항 6.
제2항에 있어서, 활성성분 (b)가 하나 이상의 피코마이세테스용 살진균제인 유해 생물 방제용 조성물.

청구항 7.
제6항에 있어서, 피코마이세테스용 살진균제가 β-메톡시아크릴레이트 화합물, 옥사졸리딘디온 화합물, 시아노아세

트아미드 화합물, 유기 염소 화합물, 페닐아미드 화합물, 신남산 화합물, 구리 화합물 및 유기 인 화합물로 이루어진 

그룹으로부터 선택된 화합물인 유해 생물 방제용 조성물.

청구항 8.
제6항에 있어서, 피코마이세테스용 살진균제가

메틸 (E)-2-{2-[6-(2-시아노페녹시)피리미딘-4-일옥시]페닐}-3-메톡시아크릴레이트,

메틸 (E)-메톡시이미노[α-(o-톨릴옥시)-O-톨릴]아세테이트,

3-아닐리노-5-메틸-5-(4-페녹시페닐)-1,3-옥사졸리딘-2,4-디온,

1-(2-시아노-2-메톡시이미노아세틸)-3-에틸우레아,

테트라클로로이소프탈로니트릴,

펜타클로로니트로벤젠,

메틸 N-(2-메톡시아세틸)-N-(2,6-크실릴)-DL-알라니네이트,

2-메톡시-N-(2-옥소-1,3-옥사졸리딘-3-일)아세토-2',6'-크실리디드,

(±)-α-2-클로로-N-(2,6-크실릴아세트아미드)-γ-부티로락톤,

메틸 N-페닐아세틸-N-(2,6-크실릴)-DL-알라니네이트,

메틸 N-(2-푸로일)-N-(2,6-크실릴)-DL-알라니네이트,

(±)-α-[N-(3-클로로페닐)사이클로프로판카복스아미드]-γ-부티로락톤,

(E,Z)-4-[3-(4-클로로페닐)-3-(3,4-디메톡시페닐)아크릴로일]모르폴린,

무기 구리 살진균제,

유기 구리 살진균제,

알루미늄 트리스(에틸 포스포네이트),

O-2,6-디클로로-p-톨릴-O,O-디메틸 포스포로티오에이트,

(R,S)-S-(R,S)-2급-부틸-O-에틸-2-옥소-2-티아졸리디닐 포스포노티오에이트,

S-벤질 0,0-디-이소프로필 포스포로티오에이트,

O-에틸 S,S-디페닐 포스포로디티오에이트 및

에틸 2-디에톡시티오포스포릴옥시-5-메틸피라졸로(1,5-a)피리미딘-6-카복실레이트로 이루어진 그룹으로부터 선

택된 화합물인 유해 생물 방제용 조성물.

청구항 9.
제6항에 있어서, 피코마이세테스용 살진균제가

메틸 (E)-2-{2-[6-(2-시아노페녹시)피리미딘-4-일옥시]페닐}-3-메톡시아크릴레이트,

메틸 (E)-메톡시이미노[α-(o-톨릴옥시)-O-톨릴]아세테이트,

3-아닐리노-5-메틸-5-(4-페녹시페닐)-1,3-옥사졸리딘-2,4-디온,

1-(2-시아노-2-메톡시이미노아세틸)-3-에틸우레아,

테트라클로로이소프탈로니트릴,

메틸 N-(2-메톡시아세틸)-N-(2,6-크실릴)-DL-알라니네이트,

(E,Z)-4-[3-(4-클로로페닐)-3-(3,4-디메톡시페닐)아크릴로일]모르폴린,

무기 구리 살진균제 및

알루미늄 트리스(에틸 포스포네이트)로 이루어진 그룹으로부터 선택된 화합물인 유해 생물 방제용 조성물.

청구항 10.
제6항에 있어서, 이미다졸 화합물과 피코마이세테스용 살진균제의 중량비가 1:10,000 내지 10,000:1인 유해 생물 

방제용 조성물.

청구항 11.
제1항에 있어서, (a) 활성 성분으로서 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물; 및 (c) 활성 증진 성분으로서 실리콘 

표면 활성제 또는 광유를 포함하는 전착제를 포함하는 유해 생물 방제용 조성물.

화학식 I

위의 화학식 I에서,
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R은 저급 알킬 그룹 또는 저급 알콕시 그룹이고,

n은 1 내지 5의 정수이다.

청구항 12.
삭제

청구항 13.
삭제

청구항 14.
제11항에 있어서, 이미다졸 화합물과 활성 증진 성분의 중량비가 1:5,000 내지 2,000:1인 유해 생물 방제용 조성물.

청구항 15.
(a) 활성 성분으로서 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물; 및

(b) 활성 성분으로서 하나 이상의 무기 인 화합물, 하나 이상의 피코마이세테스용 살진균제 또는 이들 둘 다; 또는

(c) 활성 증진 성분로서 실리콘 표면 활성제 또는 광유를 포함하는 전착제를 포함하는 유해 생물 방제용 조성물을, 유

해 생물에게 사용하는 것을 포함하는 유해 생물을 방제하는 방법.

화학식 I

위의 화학식 I에서,

R은 저급 알킬 그룹 또는 저급 알콕시 그룹이고,

n은 1 내지 5의 정수이다.

청구항 16.
제15항에 있어서, 유해 생물 방제용 조성물이 (a) 활성 성분으로서 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물; 및 (b) 

활성 성분으로서 하나 이상의 무기 인 화합물, 하나 이상의 피코마이세테스용 살진균제 또는 이들 둘 다를 포함하는 

방법.

화학식 I

위의 화학식 I에서,

R은 저급 알킬 그룹 또는 저급 알콕시 그룹이고,

n은 1 내지 5의 정수이다.

청구항 17.
제15항에 있어서, 유해 생물 방제용 조성물이 (a) 활성 성분으로서 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물; 및 (c) 

활성 증진 성분으로서 실리콘 표면 활성제 또는 광유를 포함하는 전착제를 포함하는 방법.

화학식 I

위의 화학식 I에서,

R은 저급 알킬 그룹 또는 저급 알콕시 그룹이고,

n은 1 내지 5의 정수이다.

청구항 18.
삭제

청구항 19.
(a) 활성 성분으로서 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물과 함께 (c) 활성 증진 성분으로서 실리콘 표면 활성제 

또는 광유를 포함하는 전착제를 사용하는 것을 포함하는, 활성 성분(a)로서 하나 이상의 화학식 I의 이미다졸 화합물

을 함유하는 유해 생물 방제제의 유해 생물 방제 효과를 향상시키는 방법.

화학식 I

위의 화학식 I에서,
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R은 저급 알킬 그룹 또는 저급 알콕시 그룹이고,

n은 1 내지 5의 정수이다.

청구항 20.
삭제
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