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(54) Bezeichnung: Selbstsicherndes Befestigungselement
(57) Hauptanspruch: Befestigungselement mit einem zylin-
drischen Bolzen (1, 31, 49, 56) und einer Mutter (14, 38, 50,
68), wobei die Mutter (14, 38, 50, 68) auf den Bolzen (1, 31,
49, 56) rastbar aufsteckbar ist und der Bolzen (1, 31, 49,
56) mit der Mutter (14, 38, 50, 68) durch ein Verdrehen der 1
Mutter (14, 38, 50, 68) auf dem Bolzen (1, 31, 49, 56) um
einen Drehwinkel (24, 25) von bis zu +90° jeweils mit die-
sem selbstsichernd verspannbar oder selbstsichernd verrie-
gelbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 2 3 29 28

a) der Bolzen (1, 31, 49, 56) mindestens zwei parallel zu
einer Bolzenldngsachse (4) verlaufende Einflihrungskanale
(5, 6) mit jeweils einem Lochraster (7, 8) zum rastbaren Auf-
stecken der Mutter (14, 38, 50, 68) auf den Bolzen (1, 31,
49, 56) aufweist,

b) die Mutter (14, 38, 50) eine Bohrung (15, 55) aufweist,
wobei auf einer Bohrungsinnenflache (16) zwei Leisten (17,
18, 39, 40) verlaufen, auf denen jeweils mindestens zwei in
Lécher des Lochrasters (7, 8) einrastbare Rastnasen (20,
21, 41, 42) angeordnet sind, und

c¢) auf — bezogen auf den Bolzenumfang — beiden Seiten der
Einfihrungskanale (5, 6, 34) jeweils eine Vielzahl von Quer-
rippen (9-12, 35, 36, 51, 52) angeordnet sind, wobei zwi-
schen jeweils zwei benachbarten Querrippen (9-12, 35, 36,
51, 52) jeweils eine Rastnase (20, 21, 41, 42) einbringbar
ist, um die Mutter (14, 38, 50) mit dem Bolzen (1, 31, 49) zu
verspannen oder zu verriegeln.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Befestigungsele-
ment mit einem zylindrischen Bolzen und einer Mut-
ter, wobei die Mutter auf den Bolzen rastbar aufsteck-
bar ist und der Bolzen mit der Mutter durch ein Ver-
drehen der Mutter auf dem Bolzen um einen Drehwin-
kel von bis zu +90° jeweils mit diesem selbsichernd
verspannbar oder selbstsichernd verriegelbar ist.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind eine Viel-
zahl von Verbindungssystemen bzw. Befestigungs-
elementen bekannt.

[0003] Zum Befestigen eines Bauteils an einem an-
deren Bauteil bzw. zur I6sbaren Verbindung von Bau-
teilen werden in der Technik weit verbreitet Schraub-
verbindungen mit Schrauben und Muttern (Gegen-
stlick) eingesetzt. Zur Sicherung derartiger Verbin-
dungen gegen unbeabsichtigtes Losen sind eine Viel-
zahl von integralen oder separaten Sicherungsele-
menten, wie zum Beispiel Kronenmuttern fiir die
Splintsicherung, selbstsichernde Muttern mit Kunst-
stoffeinsatz, Sicherungsbleche, Facherscheiben, Si-
cherungsflissigkeiten und dergleichen bekannt. Mit-
tels dieser Schraubverbindungen lassen sich im All-
gemeinen Bauteile mit definierter Krafteinwirkung
verbinden, die Montage ist jedoch aufwandig, da die
Mutter mit mehreren Umdrehungen handisch oder
maschinell auf den Bolzen aufgeschraubt werden
muss. Zudem sind oftmals separate Arbeitsschrit-
te zur Sicherung gegen unbeabsichtigtes Losen der
Schraubverbindung erforderlich.

[0004] Ferner sind eine Vielzahl von Rast-, Schnapp,
sowie Klemmverbindungen zum schnellen Verbin-
den bekannt. Die l6sbare Ausgestaltung derartiger
Verbindungen erfordert in der Regel einen hohen
konstruktiven Aufwand. Zudem lassen sich mit die-
sen Verbindungen im Allgemeinen keine definierten
Spannkrafte zwischen den Bauteilen erzeugen.

[0005] So ist aus der DE 39 13 354 A1 zum Bei-
spiel ein Befestigungselement mit einer sechsecki-
gen Grundflache bekannt, das aus einem ebenen
Federstahlblechzuschnitt durch Ausstanzen, Kanten
und weitere Prozessschritte, wie zum Beispiel Pra-
gen oder Schneiden, einstiickig in Grofiserienferti-
gung herstellbar ist und zudem auf Gurten zur auto-
matisierten Fertigung bereitgehalten werden kann.

[0006] In den Blechzuschnittistinnerhalb der sechs-
eckigen Grundflache mittig eine angenédhert kreuz-
férmige Ausnehmung eingestanzt, wodurch vier ge-
krimmte, stumpfwinklige sowie federnde Zungen ge-
bildet werden, die sich nach dem Aufkanten in den
Gewindegangen einer in das Befestigungselement
einzufiihrenden Schraube verkrallen bzw. versprei-
zen. Die Herstellung einer Verbindung zwischen der
Schraube, bei der es sich beispielsweise um eine

Blechschraube oder einen Gewindeschraubbolzen
handeln kann, und dem Befestigungselement erfolgt
hauptsachlich durch das Einstecken der Schraube
in das Befestigungselement und eine abschlielende
Verdrehung von Schraube und Befestigungselement
in Relation zueinander. AulRerhalb der sechseckigen
Grundflache werden entlang von gestrichelten Linien
ferner vier rechteckférmige Lappen in entgegenge-
setzter Richtung zu den Zungen aufgekantet, so dass
zwischen der sechseckigen Grundflache und den
Lappen jeweils ein Winkel von etwa 90° besteht. Die
in Bezug auf die Grundflache senkrecht stehenden
Lappen bilden eine Auf3enkontur, die angenahert mit
der einer herkdmmlichen Mutter vergleichbar ist, so
dass die Sechskantwerkzeuge zum Festsetzen ver-
wendet werden kénnen. Rander bzw. Auflenkanten
der rechteckférmigen Lappen sind durch Einschnei-
den mit Sicherungselementen versehen, die zum Bei-
spiel bei herkémmlichen Federringen, Facherschei-
ben oder Zahnscheiben zur Anwendung kommen,
um das selbsttatige Losen des Befestigungselemen-
tes zu verhindern. Dieses vorbekannte Befestigungs-
element ermoglicht zwar das schnelle Aufstecken auf
eine Schraube, das Lésen ist jedoch nur durch zeit-
aufwandiges, konventionelles Herunterdrehen mdég-
lich.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein uni-
verselles, selbst sicherndes und zugleich leicht wie-
der l6sbares Befestigungselement auf Verschrau-
bungsbasis zu schaffen, das sich dennoch in kirzes-
ter Zeit montieren und demontieren lasst.

[0008] Diese Aufgabe wird durch ein Befestigungs-
element mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
dadurch geldst, dass
a) der Bolzen mindestens zwei parallel zu einer
Bolzenlangsachse verlaufende Einfihrungskané-
le (5, 6) mit jeweils einem Lochraster zum rast-
baren Aufstecken der Mutter auf den Bolzen auf-
weist,
b) die Mutter eine Bohrung (15, 55) aufweist,
wobei auf einer Bohrungsinnenflache zwei Leis-
ten verlaufen, auf denen jeweils mindestens zwei
Rastnasen angeordnet sind, und
c) auf beiden Seiten der Einflihrungskanale je-
weils eine Vielzahl von Querrippen angeordnet
sind, wobei zwischen jeweils zwei benachbarten
Querrippen jeweils eine Rastnase einbringbar ist,
um die Mutter mit dem Bolzen zu verspannen oder
zu verriegeln.

[0009] Hierdurch kann mit dem Befestigungsele-
ment auf einfache Art und Weise eine im Bedarfs-
fall wieder l6sbare Verbindung zwischen den Bautei-
len mittels des erfindungsgemafen Befestigungsele-
ments hergestellt werden. Zur Herstellung einer Ver-
bindung wird der Bolzen durch entsprechend ausge-
bildete Bohrungen in die Bauteile gefuhrt und die Mut-
ter von der Gegenseite aus auf den Bolzen rastend
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aufgesteckt, bis die Mutter fest am Bauteil anliegt.
Das zeitaufwéndige Aufschrauben der Mutter auf den
Bolzen durch mehrere Umdrehungen entfallt. Durch
eine Rechtsdrehung der Mutter um einen Drehwinkel
von bis zu +90° erfolgt die Verspannung der Mutter
mit dem Bolzen und damit die Herstellung der Verbin-
dung. Alternativ kann die Mutter durch eine Linksdre-
hung um -90° mit dem Bolzen verspannt werden. Die
Verspannungsmdoglichkeit durch beiderseitiges Ver-
drehen der Mutter ist insbesondere dann vor Vor-
teil, wenn der Einbauraum beschrankt ist. Der Bol-
zen weist mindestens zwei parallel zu einer Bolzen-
langsachse verlaufende Einfuhrungskanale mit ei-
nem Lochraster auf, um die Mutter zeitsparend auf
den Bolzen aufstecken zu kdnnen. Das Aufbringen
der Mutter auf den Bolzen mittels mehrerer Umdre-
hungen der Mutter ist nicht erforderlich.

[0010] Die Leisten in den Bohrungsinnenflachen be-
wirken im Zusammenwirken mit einer Vielzahl von
am Bolzen angeordneten Querrippen, an deren Um-
gangsflachen in einer Ausfliihrungsvariante eine Viel-
zahl von Lé&ngsrillen eingebracht sind, die Selbstsi-
cherung der Mutter auf dem Bolzen gegen unbe-
absichtigtes Lésen bzw. Verdrehen. Die Querrippen
sind bevorzugt radial nach auf3en weisend bzw. ge-
richtet ausgebildet.

[0011] Nach MaRgabe einer weiteren vorteilhaften
Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Mutter ei-
ne Bohrung aufweist, an deren Bohrungsinnenflache
zwei diametral gegeniberliegende Leisten angeord-
net sind.

[0012] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Be-
festigungsmittels sind in den weiteren Patentanspri-
chen dargelegt.

[0013] Dartber hinaus wird die erfindungsgemaliie

Aufgabe durch eine zweite Ausflihrungsvariante ge-

maf Patentanspruch 10 dadurch gel6st, dass
a) der Bolzen eine parallel zu einer Bolzen-
langsachse angeordnete zylindrische Ausneh-
mung aufweist, in der mindestens zwei parallel zur
Bolzenlangsachse verlaufende Einflihrungskana-
le mit jeweils einem Lochraster zum rastbaren Auf-
stecken der Mutter auf den Bolzen angeordnet
sind,
b) die Mutter eine Sackbohrung mit einem Zapfen
aufweist, wobei am Zapfen mindestens zwei Leis-
ten mit jeweils mindestens zwei Rastnasen ange-
ordnet sind, und
c) auf beiden Seiten der Einfiihrungskanale je-
weils eine Vielzahl von radial nach auf3en weisen-
den Querrippen angeordnet sind, wobei zwischen
jeweils zwei benachbarten Querrippen jeweils ei-
ne Rastnase einbringbar ist, um die Mutter mit
dem Bolzen zu verspannen oder zu verriegeln.

[0014] Hierbei ist die zentrisch zur Bolzenlangsach-
se eingebrachte Ausnehmung bzw. Bohrung entwe-
der durchgehend oder als Sackbohrung ausgebildet.
Diese Ausnehmung weist im Gegensatz zur ersten
Ausfuhrungsvariante nach innen gerichtete Einflh-
rungskanale und hieran seitlich anschlieRende Quer-
rippen auf, die gleichfalls nach innen gerichtet sind.
Die auf diesem Bolzen befestigbare Mutter verfiigt
daher Uber eine Sackbohrung, in der zentrisch ein
Zapfen angeordnet ist. Der AuRendurchmesser des
Zapfens entspricht hierbei einem Innendurchmesser
der Ausnehmung bzw. der Bohrung im Bolzen. Am
Zapfen innerhalb der Mutter sind vorzugsweise zwei
diametral gegenlberliegende Leisten mit jeweils min-
destens zwei Rastnasen ausgebildet, wodurch ent-
sprechend zur ersten Ausfiihrungsvariante des Be-
festigungselements das Aufrasten, das Verklemmen
(Verriegelung) sowie das Anziehen der auf den Bol-
zen rastend aufgesteckten Mutter erfolgt.

[0015] In der Zeichnung zeigt:

[0016] Fig. 1 Eine perspektivische Ansicht eines Bol-
zens,

[0017] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer Mut-
ter, die im Zusammenwirken mit dem Bolzen das Be-
festigungselement bildet,

[0018] Fig. 3 den Bolzen mit aufgesteckter Mutter in
einer Ansicht von unten,

[0019] Fig. 4 den Bolzen in einer Draufsicht,

[0020] Fig. 5 eine Ausfihrungsvariante des Bolzens
mit steigungsfreien Querrippen,

[0021] Fig. 6 eine Ausfiihrungsvariante der Mutter
mit federnd angeordneten Rastnasen und Leisten,

[0022] Fig. 7 eine weitere Ausfiihrungsvariante des
selbst sichernden Befestigungselements mit einem
Bolzen mit Querrippen ohne Langsrillen,

[0023] Fig. 8 eine weitere Ausflhrungsvariante ei-
ner Mutter zur selbstsichernden Befestigung auf ei-
nem Bolzen ohne Langsrillen,

[0024] Fig. 9 eine weitere Ausflhrungsvariante ei-
nes Bolzens, und

[0025] Fig. 10 eine weitere Ausfiihrungsvariante ei-
ner Mutter.

[0026] In der Zeichnung weisen dieselben konstruk-
tiven Elemente jeweils dieselbe Bezugsziffer auf.

[0027] Die Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht
des Bolzens, der zusammen mit der Mutter (vgl.
Fig. 2) das Befestigungselement darstellt.
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[0028] Ein Bolzen 1 weist unter anderem einen Kopf
2 und einen daran anschlielenden Grundkérper 3
auf, der eine im Wesentlichen zylinderférmige Geo-
metrie aufweist. Parallel zu einer Bolzenldngsachse 4
sind im Bereich einer Oberseite des Grundkdrpers 3
diametral gegenuberliegend zwei Einfihrungskana-
le 5, 6 angeordnet. Die Einfihrungskanéle 5, 6 sind
nach aufen hin, das heif’t in radialer Richtung hin of-
fen. In einem ebenen Bodenbereich der Einflihrungs-
kanale 5, 6 befindet sich jeweils ein Lochraster 7, 8,
das eine Vielzahl von hintereinander und gleichma-
Rig zueinander beabstandet angeordneten Lochern
aufweist, wobei die Lécher der besseren Ubersicht
wegen nicht einzeln mit einer Bezugsziffer versehen
sind.

[0029] Der Grundkérper 3 weist eine Vielzahl von ra-
dial nach aufen weisenden Querrippen 9, 10, 11, 12
auf, von denen der besseren Ubersicht halber nur je-
weils eine reprasentativ fur die Gbrigen mit einer Be-
zugsziffer versehen wurde. Die Querrippen 9, 10, 11,
12 sind in der Form von in etwa viertelkreisférmigen
Segmenten ausgebildet. Zur erleichterten Bezugnah-
me im weiteren Verlauf der Beschreibung wird der
Grundkérper 3 des Bolzens 1 in vier Quadranten |-
IV eingeteilt, deren Geometrie jeweils in etwa einem
in Langsrichtung geviertelten Zylinder entspricht. Die
Querrippen 9, 10, 11, 12 weisen umfangsseitig je-
weils eine Vielzahl von kleinen Langsrillen auf, die
ebenfalls parallel zur Bolzenlangsachse 4 verlaufen.
Der besseren zeichnerischen Ubersicht halber wur-
de nur eine Langsrille 13 mit einer Bezugsziffer ver-
sehen.

[0030] Abweichend von den gezeigten zwei, diame-
tral gegenilberliegend angeordneten Einflihrungska-
nalen 5, 6 kann der Grundkoérper auch drei, vier oder
mehr Einfiihrungskanale aufweisen.

[0031] Die Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht
einer Mutter, die im Zusammenwirken mit dem Bol-
zen das Befestigungselement bildet.

[0032] Die Mutter 14 ist im gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel als Sechskantmutter ausgebildet. Abwei-
chend hiervon kann die Mutter 14 aber auch in je-
der anderen denkbaren Form, beispielsweise als eine
Flugelmutter ausgebildet sein, die mindestens zwei
diametral gegeniberliegende Hilfsorgane, insbeson-
dere in der Form von Fliigelflachen, zum erleichterten
Verdrehen mit der Hand oder mittels eines geeigne-
ten Werkzeugs aufweist.

[0033] Die Mutter 14 weist eine zentrisch und zylin-
drisch ausgebildete Bohrung 15 auf. Im Bereich einer
Bohrungsinnenflache 16 sind diametral gegeniber-
liegend zwei Leisten 17, 18 angeordnet, die sich be-
vorzugt Uber die gesamte Héhe bzw. Tiefe der Boh-
rung 15 erstrecken. Die Leisten 17, 18 verlaufen hier-
bei parallel zu einer Mutterlangsachse 19. Im Bereich

der Leisten 17, 18 sind die Rastnasen 20, 21 ange-
ordnet, die der besseren zeichnerischen Ubersicht
halber nicht jeweils mit einer Bezugsziffer versehen
wurden. Die Rastnasen 20, 21 weisen jeweils eine et-
wa kegelstumpfférmige Geometrie auf. Zur Erh6hung
der Fehlerredundanz des Befestigungselements kdn-
nen jeweils mehr als zwei Rastnasen 20, 21 vorgese-
hen sein. Die Rastnasen 20, 21 und die Leisten 17,
18 sind in Bezug auf die Bohrung 15 radial nach innen
weisend ausgebildet, d. h. senkrecht auf die Mutter-
langsachse 19 ausgerichtet.

[0034] Erfindungsgemal Iasst sich die Mutter 14
durch die Einfiihrungskanale 5, 6 einfach parallel zur
Bolzenlangsachse 4 auf den Grundkoérper 3 des Bol-
zens 1 aufstecken. Die Rastnasen 20, 21 rasten hier-
bei in Lécher des Lochrasters 7, 8 ein, so dass die
Mutter 14 rastend auf den Bolzen 1 aufsteckbar ist.
Hierdurch ist in Abhangigkeit von der jeweiligen Be-
festigungsanwendung unter Umstanden schon eine
ausreichend sichere Verbindung zwischen der Mutter
14 und dem Bolzen 1 gegeben.

[0035] Die Fig. 3 illustriert den Bolzen 1 mit aufge-
steckter Mutter 14 in einer Ansicht von unten.

[0036] Zur Verbindung von zwei Bauteilen 22, 23
mittels des erfindungsgemalien Befestigungsele-
ments muissen diese jeweils eine Bohrung aufwei-
sen, um den Bolzen 1 durch beide Bauteile hindurch
stecken zu kénnen. AnschlieRend wird die Mutter
14 durch die Einfihrungskanale 5, 6 soweit auf den
Grundkorper 3 aufgeschoben, bis die Mutter 14 fest
am Bauteil 23 anliegt.

[0037] Zum Verspannen der Mutter 14 mit dem Bol-
zen 1 wird die Mutter 14 einfach um einen Drehwin-
kel 24 von bis zu +90 nach rechts verdreht Alternativ
kann die Verspannung auch durch eine Verdrehung
der Mutter 14 um einen Drehwinkel 25 von bis zu -90
nach links erfolgen. Hierdurch kann beispielsweise in
beengten Einbaurdumen dennoch ohne Spezialwerk-
zeug eine Verbindung geschaffen werden, wenn ei-
ne Verdrehung der Mutter 14 in einer Drehrichtung
nicht moglich sein sollte. Das rastende Aufstecken
der Mutter 14 auf den Grundkérper 3 mittels der Ein-
fuhrungskanale 5, 6 erspart mehrfache Umdrehun-
gen der Mutter 14 und ermdglicht somit eine sehr
schnelle Herstellung der Verbindung zwischen den
Bauteilen 22, 23. Bei einer héheren Anzahl von Ein-
fuhrungskanalen 5, 6 verringern sich die Drehwinkel
entsprechend.

[0038] Die Verspannung zwischen der Mutter 14 und
dem Grundkérper 3 und damit die Herstellung der
Verbindung zwischen den Bauteilen 22, 23 erfolgt
hierbei mittels der Rastnasen 20, 21, die infolge der
Links- oder Rechtsverdrehung der Mutter 14 auf dem
Grundkdrper 3 jeweils zwischen Querrippen 9, 10, 11,
12 in einem der vier Quadranten |-V verschwenkt
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werden. Die Leisten 17, 18 innerhalb der Bohrung
15 der Mutter 14, die wahrend der Verdrehung der
Mutter 14 mit den Langsrillen 13 an den Umfangs-
seiten der Rippen 9 bis 12 verrasten, gewahrleisten
die Selbstsicherung der Mutter 14 auf dem Bolzen 1
gegen ein unbeabsichtigtes Losen. Damit stellt das
erfindungsgemafle Verbindungselement ein univer-
selles, im Bedarfsfall wieder l6sbares, Schnellbefes-
tigungselement dar, das zudem selbstsichernd ist.

[0039] Um das Anziehen der Mutter 14 zu erleich-
tern, weist diese zwei als Flugelflaichen 26, 27 aus-
gebildete Hilfsorgane auf, die diametral gegeniiber-
liegend an der Mutter 14 angeordnet sind. Die Mut-
ter 14 kann abweichend von den in den Figuren dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispielen eine abweichende
geometrische Gestalt aufweisen, die fiir eine handi-
sche und/oder fir eine maschinelle Betatigung opti-
miert sein kann.

[0040] Die Mutter 14 und/oder der Bolzen 1 kénnen
als integrale Bestandteile der Bauteile 22, 23 aus-
gebildet sein, wodurch sich die Montage infolge der
dann nicht mehr erforderlichen Bohrungen weiter ver-
einfacht.

[0041] Die Fig. 4 zeigt den durch die Bauteile 22, 23
geflihrten Bolzen 1 mit dem Kopf dem Grundkérper 3
sowie der aufgebrachten Mutter 14 in der Draufsicht.

[0042] Die beidseitig an den Einfihrungskanal 5 an-
schlieBenden Querrippen 9 im Quadranten | weisen
eine Steigung auf, das heillt die Querrippen 9 schlie-
Ren mit einer Senkrechten 28 zur Bolzenlangsachse
4 jeweils einen Winkel 29 ein, der groRer als +0° ist.
Die Querrippen 10 im Quadraten IV weisen eine ent-
gegen gerichtete Steigung auf, das heil’t sie schlie-
Ren mit der Senkrechten 28 zur Bolzenldngsachse 4
jeweils einen Winkel 30 ein, der kleiner als —0' ist. Be-
vorzugt betragen'; die Steigungen bzw. die Winkel 29
und 30 zwischen £20° und £5°. Die Querrippen 9 ent-
sprechen in ihrer Anordnung (Steigung, schrauben-
férmig gewendelte Anordnung) im Ergebnis einem
herkémmlichen Schraubbolzen mit einem Rechtsge-
winde, wahrend die Anordnung der Querrippen 10
(Steigung, schraubenfénnig gewendelte Anordnung)
einem Schraubbolzen mit einem Linksgewinde ent-
spricht.

[0043] Die Steigung der Querrippen 9 im Quadran-
ten | des Grundkérpers 3 entspricht der Steigung der
Querrippen 12 im Quadranten Ill. Entsprechendes
gilt fur die Querrippen 11 im Quadranten Il und die
Querrippen 10 im Quadranten IV des Grundkdrpers
3. Sémtliche Querrippen 9, 12 einschlief3lich der ver-
deckten Querrippen 10, 11 weisen Langsrillen 13 zur
Verdrehsicherung der Mutter 14 auf.

[0044] Die Fig. 5 zeigt eine Ausfiihrungsvariante ei-
nes Bolzens.

[0045] Der Bolzen 31 umfasst wiederum den Kopf
32, einen Grundkdrper 33 mit der Bolzenlangsachse
4 sowie dem Einfihrungskanal 34. Diametral gegen-
Uber dem Einfiihrungskanal 34 liegt in Entsprechung
zur Ausgestaltung des Bolzens 1 in der Darstellung
der Fig. 1 ein verdeckter, nicht mit einer Bezugszif-
fer versehener weiterer Einfliihrungskanal. Die Aus-
richtung der Querrippen 35 im |. Quadranten ist ge-
genulber der Ausfiihrungsvariante nach Mafigabe der
Fig. 4 unverandert.

[0046] Im Gegensatz zu der Ausflihrungsform nach
MaRgabe der Fig. 4, weisen Querrippen 36 im Qua-
dranten IV keine Steigung ("steigungsfrei’) auf, das
heil3t die Querrippen 36 verlaufen unter einem Winkel
37 von 0° zur Senkrechten 28. Damit ist die Mutter
14 mit dem Bolzen 31 beispielsweise nur durch eine
Verdrehung nach rechts verspann bar, wahrend im
Fall einer Verdrehung der Mutter 11 auf dem Bolzen
31 nach links nur eine Verriegelung zwischen dem
Bolzen 31 und der Mutter 14 erfolgt, das heildt es
wird keine Kraft in axialer Richtung (parallel zur Bol-
zenlangsachse 4) und damit keine Verspannung zwi-
schen Mutter 14 und Bolzen 31 erzeugt.

[0047] Die Fig. 6 illustriert eine Ausfiihrungsvariante
der Mutter.

[0048] In Ubereinstimmung mit der Mutter 14 (vgl.
Fig. 2) weist eine Mutter 38 Leisten 39, 40 sowie
Rastnasen 41, 42 auf, die in ihrer geometrischen Ge-
staltung und Funktion wiederum den Rastnasen 20;
21 und Leisten 17, 18 der Ausflihrungsvariante ge-
mal der Fig. 2 entsprechen. Im Gegensatz zur Aus-
fuhrungsvariante der Mutter 14 nach Maligabe der
Fig. 2 sind die Leisten 39, 40 sowie die Rastnasen
41, 42 jeweils an nicht bezeichneten Federlaschen
angeordnet bzw. befestigt, die durch H-férmige Aus-
nehmungen 43, 44 in gegenuberliegenden Anlagefla-
chen 45, 46 der im Ausfuhrungsbeispiel als Sechs-
kantmutter ausgebildeten Mutter 38 gebildet sind. Die
an den Federlaschen federnd aufgenommenen Leis-
ten 39, 40 und 10 Rastnasen 41, 42 erleichtern das
Aufstecken und das. Verriegeln bzw. Verrasten der
Mutter 38 mit dem Bolzen 1, 31. Weiterhin weist die
Mutter 38 entsprechend zur Ausflihrungsform nach
MaRgabe der Fig. 3 noch zwei nach auflen gerichte-
te, keilférmige Fligelflachen 47, 48 auf, um das Auf-
bringen der Mutter 38 auf dem Bolzen mit der Hand
oder mit einem geeigneten Werkzeug zu erleichtern.

[0049] Die Fig. 7 zeigt eine weitere Ausflihrungsva-
riante eines Bolzens 49 und einer Mutter 50. Der Bol-
zen 49 weist im Gegensatz zu den vorstehend be-
schriebenen Ausfiihrungsformen des Bolzens an den
Umfangsflachen der Querrippen 51, 52 keine Langs-
rillen zur Verdrehsicherung der Mutter 50 auf, so dass
eine fertigungstechnisch vereinfachte Herstellung ge-
geben ist.
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[0050] Die Fig. 8 zeigt eine Draufsicht auf die Mut-
ter 50, die zur selbstsichernden Befestigung auf dem
Bolzen 49 nach Maligabe der Ausflihrungsvariante
der Fig. 7 ausgebildet ist. Die Mal3pfeile 53, 54 wei-
sen dieselbe Lange auf, das heif3t die Querschnitts-
geometrie des Bolzens 49 ist ungefahr kreisférmig.

[0051] Um die selbstsichernde Befestigung der Mut-
ter 50 durch Verklemmen auf dem Bolzen 49 zu
ermdglichen, ist eine Bohrung 55 in der Mutter 50
elliptisch bzw. exzentrisch ausgebildet. Aus diesem
Grund sind bei dieser Klemmausfiihrung von Mutter
50 und Bolzen 49 keine Langsrillen auf den Umfangs-
seiten der Querrippen des Bolzens 49 erforderlich.

[0052] Die Fig. 9 und Fig. 10 betreffen eine weitere.
“inverse” Ausfiihrungsvariante des Befestigungsele-
ments, bei der die Verriegelungs- bzw. Verrastungs-
organe innenliegend angeordnet sind.

[0053] Die Fig. 9 zeigt einen Bolzen 56 mit einem
Kopf 57 und einem im Wesentlichen zylindrischen
Grundkorper 58. Der Grundkdrper 58 weist eine zylin-
drische Ausnehmung auf. Der Grundkdrper 58 weist
einen AuRendurchmesser 60 auf und die zylindrische
Ausnehmung 59 weist einen Innendurchmesser 61
auf.

[0054] Im Unterschied zu den vorstehend beschrie-
benen Ausfliihrungsformen des Bolzens sind Einflih-
rungskanale 62, 63 innen liegend, d. h. zu einer Bol-
zenlangsachse 64 weisend, offen ausgebildet. Die
zylindrische Ausnehmung 59 ist zentrisch zur Bolzen-
langsachse 64 in den Grundkorper 58 eingebracht.
Die Ausnehmung 59 kann als eine durchgehende zy-
lindrische Bohrung oder als eine Sackbohrung aus-
gebildet sein. Die Einfilhrungskanéle 62, 63 weisen
ein nicht bezeichnetes Lochraster auf, das entspre-
chend zum Lochraster des Bolzens in der Fig. 1 aus-
gebildet ist. Im Gegensatz zu den Einflhrungskana-
len 62, 63 sind die Einflhrungskanéle bei den vor-
ab beschriebenen Ausfiihrungsformen des Bolzens
aulden liegend, d. h. nach auf3en hin offen ausge-
bildet und der Grundkoérper des Bolzens weist kei-
ne zylindrische Ausnehmung 59 auf (im Wesentli-
chen hohlzylindrische Ausbildung des Bolzens 56),
sondern ist im Innenbereich massiv ausgebildet (vgl.
insb. Fig. 1).

[0055] Entsprechend sind Querrippen 65, 66, von
denen der besseren Ubersicht halber nur die Quer-
rippen 65, 66 reprasentativ fir die Ubrigen mit einer
Bezugsziffer versehen sind, gleichfalls innen liegend
ausgebildet. Die Querrippen 65, 66 konnen entspre-
chend zu den Ausflihrungsformen des Bolzens nach
MaRgabe der Fig. 1, Fig. 4, Fig. 5, Fig. 7 in jedem
Quadranten entweder mit einer Steigung versehen
sein oder eine Steigung von Null (steigungsfrei) auf-
weisen, d. h. die Querrippen schlieRen mit einer Bol-
zenlangsachse einen Winkel von 90° ein. Die Quer-

rippen 65, 66 sind wiederum mit Langsrillen verse-
hen, von denen der besseren zeichnerischen Uber-
sicht wegen lediglich eine Langsrille 67 eine Bezugs-
ziffer tragt. Im Ubrigen entspricht die geometrische
Gestalt und Funktion der Einfihrungskanéle 62, 63,
der Querrippen 65, 66 des Lochrasters sowie der
Langsrillen 67 denen der Ausfiihrungsform des Bol-
zens nach MaRgabe der Fig. 1.

[0056] Die Fig. 10 zeigt eine Variante einer Mutter,
die zur Verwendung mit dem Bolzen nach Mal3gabe
der Fig. 9 ausgebildet ist und die zusammen mit dem
Bolzen eine alternative ("inverse”) Ausflihrungsvari-
ante des Befestigungselements bildet. Die Mutter 68
ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel als eine Sechs-
kantmutter ausgebildet, kann aber auch eine ande-
re geometrische Gestalt aufweisen und zum Beispiel
als Vielkantmutter oder als Fligelmutter ausgebildet
sein. Die Mutter 68 weist eine nicht durchgehende zy-
lindrische Sackbohrung 69 auf, an der im Gegensatz
zu den Ausfihrungsformen nach MalRgabe der Fig. 2,
Fig. 6 keine Rastorgane oder Leisten zur Arretierung
auf dem Bolzen 56 angeordnet sind. Auf einem im
Wesentlichen ebenen (kreisringférmigen) Boden 70
der zylindrischen Sackbohrung 69 ist ein im Wesent-
lichen zylindrischer Zapfen 71 angeordnet. Ein Au-
Rendurchmesser 72 des Zapfens 71 entspricht hier-
bei dem Innendurchmesser 61 der zylindrischen Aus-
nehmung 59 des Bolzens 56. Diametral gegenlber-
liegend sind auf dem Zapfen 71 zwei parallel zu ei-
ner Langsachse 73 der Sackbohrung 69 verlaufende
Leisten 74, 75 angeordnet. Auf den Leisten 74, 75
sind jeweils Rastnasen, von denen lediglich die bei-
den Rastnasen 76, 77 stellvertretend fiir die Ubrigen
vier eine Bezugsziffer tragen, angeordnet. Ein Innen-
durchmesser 78 der Mutter 68 bzw. der Sackbohrung
69 ist groler oder gleich dem Auf3endurchmesser 60
des Bolzens 56. Bei einem im Vergleich zum AulRen-
durchmesser 60 des Grundkoérpers 58 ausreichend
grof’ dimensionierten Innendurchmesser 78 der Mut-
ter 68 kann ein und dieselbe Mutter 68 auf einen
Bolzen mit unterschiedlich groRen Aufdendurchmes-
sern 60 befestigt werden, wobei sich zwischen dem
Grundkoérper 58 und der Sackbohrung 69, der Mut-
ter 68 jeweils ein Ringspalt mit entsprechender Breite
einstellt. Die genannten Dimensionierungen ermdgli-
chen beispielsweise eine Befestigung der Mutter 68
auf Bolzen mit den Durchmessern von M6 bis zu M16.
Hierbei wird davon ausgegangen, dass der Innen-
durchmesser 61 der Ausnehmung 59 im Bolzen 56
stets dem Auflendurchmesser 72 des Zapfens 71 in
der Mutter 68 entspricht, wobei der Innendurchmes-
ser 78 der Mutter 68 immer gleich oder grofter dem
AuRendurchmesser 60 des Bolzens 56 gewahlt wer-
den muss, um ein Aufstecken der Mutter 68 auf den
Bolzen 56 zu ermoglichen.

[0057] Die Befestigung der Mutter 68 auf dem Bol-
zen 56 (Aufrasten, Verklemmen, Verriegeln bzw. An-
ziehen) erfolgt mittels der Querrippen 65, 66, der
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Leisten 74, 75, der Rastnasen 76, 77, der Einflh-
rungskanale 62, 63 und des in den Einfuhrungska-
nalen 62, 63 angeordneten Lochrasters auf diesel-
be Art und Weise, wie sie bereits im Zusammen-
hang mit den Fig. 1 bis Fig. 8 beschrieben wurde.
Die Sackbohrung 69 kann wiederum elliptisch ausge-
bildet sein, um eine Selbstsicherung durch exzentri-
sches Verklemmen der Mutter 68 mit dem Bolzen 56
zu ermdglichen (vgl. insb. Fig. 8).

[0058] Anstelle der Langsrillen bei samtlichen Aus-
fihrungsvarianten des Befestigungselements kann
im Bereich zwischen den Querrippen ein Lochras-
ter angeordnet sein, das entsprechend zum Lochras-
ter in den EinfUhrungskanalen ausgebildet ist. Die
Selbstsicherung der Mutter erfolgt dann durch das
Einrasten der Rastnasen in dieses Lochraster beim
Verschwenken der Mutter auf dem Bolzen. Die Rip-
pen in der Mutter kdnnen in diesem Fall entfallen.

[0059] Das erfindungsgemafe Befestigungsele-
ment ermdglicht durch die gezeigten Ausfiihrungs-
varianten eine Befestigung auf bis zu drei unter-
schiedliche Arten bzw. Wegen. Denn der Bolzen
ist mit der Mutter entweder verrastbar, verklemm-
bar (verriegelbar) oder verspannbar. Diese drei al-
ternativen Befestigungsmoglichkeiten erdffnen eine
Vielzahl von Anwendungsmdglichkeiten fir das uni-
verselle, selbstsichernde (Schnell-)Befestigungsele-
ment. Dadurch kénnen mit dem erfindungsgemaRen
Befestigungselement eine Vielzahl von unterschied-
lichen Einbauanforderungen, insbesondere hinsicht-
lich Art und Starke der vom Befestigungselement auf-
zunehmenden mechanischen Krafte, flexibel abge-
deckt werden. Hierdurch kann die Anzahl der bei der
Flugzeugmontage vorzuhaltenden Teile und damit
die Lagerhaltung optimiert werden. Dariber hinaus
gewabhrleistet das Befestigungselement eine schnel-
le Montage von Ausstattungskomponenten, da ein
langwieriges Aufschrauben der Mutter auf den Bol-
zen nicht erforderlich ist. Vielmehr gentigt das einfa-
che Aufstecken und gegebenenfalls Verschwenken
der Mutter auf. dem Bolzen.

[0060] Das Befestigungselement kann entspre-
chend den jeweiligen Einbauanforderungen im Hin-
blick auf die Befestigungsdrehrichtung linksdrehend
oder rechtsdrehend ausgebildet sein, so dass sich
eine Vielzahl von Befestigungsproblemen Iésen las-
sen. Die Steigung der Querrippen ist entsprechend
auszubilden.

[0061] Die Mutter und der Bolzen des erfindungsge-
mafRen Befestigungselements werden in sdmtlichen
Ausfihrungsvarianten vorzugsweise jeweils einstu-
ckig aus einem thermoplastischen Kunststoffmateri-
al im Spritzgussverfahren gebildet. Abweichend hier-
von kann eine der genannten Komponenten (Bolzen
oder Mutter) zumindest teilweise auch mit einem me-
tallischen Material gebildet werden.

Bezugszeichenliste

1 Bolzen

2 Kopf

3 Grundkérper

4 Bolzenlangsachse

5 Einfihrungskanal

6 Einfihrungskanal

7 Lochraster

8 Lochraster

9 Querrippe

10 Querrippe

11 Querrippe

12 Querrippe

13 Léngsrillen

14 Mutter

15 Bohrung

16 Bohrungsinnenflache

17 Leiste

18 Leiste

19 Mutterldngsachse

20 Rastnasen

21 Rastnasen

22 Bauteil

23 Bauteil

24 Drehwinkel

25 Drehwinkel

59 zylindrische Ausnehmung

60 AuRendurchmesser (Grundkdrper)

61 Innendurchmesser (Ausnehmung)

62 Einfihrungskanal

63 Einfihrungskanal

64 Bolzenlangsachse

65 Querrippe

66 Querrippe

67 Léngsrille

68 Mutter

69 Sackbohrung

70 Boden

7 Zapfen

72 AuRendurchmesser (Zapfen)

73 Langsachse

74 Leiste

75 Leiste

76 Rastnase

77 Rastnase

78 Innendurchmesser (Mutter)

1 Quadrant

Il Quadrant

]l Quadrant

v Quadrant
Patentanspriiche

1. Befestigungselement mit einem zylindrischen
Bolzen (1, 31, 49, 56) und einer Mutter (14, 38, 50,
68), wobei die Mutter (14, 38, 50, 68) auf den Bolzen
(1, 31, 49, 56) rastbar aufsteckbar ist und der Bolzen
(1, 31, 49, 56) mit der Mutter (14, 38, 50, 68) durch ein
Verdrehen der Mutter (14, 38, 50, 68) auf dem Bolzen
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(1, 31, 49, 56) um einen Drehwinkel (24, 25) von bis
zu +90° jeweils mit diesem selbstsichernd verspann-
bar oder selbstsichernd verriegelbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

a) der Bolzen (1, 31, 49, 56) mindestens zwei paral-
lel zu einer Bolzenlangsachse (4) verlaufende Einfiih-
rungskanale (5, 6) mit jeweils einem Lochraster (7, 8)
zum rastbaren Aufstecken der Mutter (14, 38, 50, 68)
auf den Bolzen (1, 31, 49, 56) aufweist,

b) die Mutter (14, 38, 50) eine Bohrung (15, 55) auf-
weist, wobei auf einer Bohrungsinnenflache (16) zwei
Leisten (17, 18, 39, 40) verlaufen, auf denen jeweils
mindestens zwei in Lécher des Lochrasters (7, 8) ein-
rastbare Rastnasen (20, 21, 41, 42) angeordnet sind,
und

c¢) auf — bezogen auf den Bolzenumfang — beiden Sei-
ten der Einfihrungskanale (5, 6, 34) jeweils eine Viel-
zahl von Querrippen (9-12, 35, 36, 51, 52) angeord-
net sind, wobei zwischen jeweils zwei benachbarten
Querrippen (9-12, 35, 36, 51, 52) jeweils eine Rast-
nase (20, 21, 41, 42) einbringbar ist, um die Mutter
(14, 38, 50) mit dem Bolzen (1, 31, 49) zu verspannen
oder zu verriegeln.

2. Befestigungselement nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Querrippen (9-12,
35, 36, 51, 52) umfangsseitig eine Vielzahl von
gleichmafig zueinander beabstandet angeordneten
Langsrillen (13) aufweisen, die mit den Leisten (17,
18) zur Selbstsicherung der Mutter (14, 38, 50) ver-
rastbar sind.

3. Befestigungselement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mutter (50) ins-
besondere eine elliptische Bohrung (55) aufweist und
auf dem Bolzen (49) zur selbstsichernden Befesti-
gung mit dem Bolzen (49) verklemmbar ist.

4. Befestigungselement nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Querrippen (9-12, 35, 36, 51, 52) auf jeweils mindes-
tens einer Seite eines Einfuhrungskanals (5, 6) ei-
ne Steigung aufweisen, um eine Verspannbarkeit von
Mutter (14, 38, 50) und Bolzen (1, 31, 49) zu gewahr-
leisten.

5. Befestigungselement nach einem der Anspru-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Querrippen (9-12, 35, 36, 51, 52) auf jeweils mindes-
tens einer Seite eines Einflihrungskanals (5, 6, 34)
steigungsfrei sind, um eine Verriegelbarkeit von Mut-
ter (14, 38, 50) und Bolzen (1, 31, 49) zu gewahrleis-
ten.

6. Befestigungselement nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mutter (14, 38, 50) umfangsseitig mindestens zwei
Hilfsorgane, insbesondere Fllgelflachen (26, 27) auf-
weist.

7. Befestigungselement nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Mut-
ter (14, 38, 50) und/oder der Bolzen (1, 31, 49) inte-
grale Bestandteile der zu verbindenden Bauteile (22,
23) sind.

8. Befestigungselement nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Mut-
ter (14, 38, 50) als eine Sechskantmutter ausgebildet
ist.

9. Befestigungselement nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Mut-
ter (14, 38, 50) und der Bolzen (1, 31, 49) mit einem
Kunststoffmaterial gebildet sind.

10. Befestigungselement mit einem zylindrischen
Bolzen (1, 31, 49, 56) und einer Mutter (14, 38, 50,
68), wobei die Mutter (14, 38, 50, 68) auf den Bolzen
(1, 31, 49, 56) rastbar aufsteckbar ist und der Bolzen
(1, 31, 49, 56) mit der Mutter (14, 38, 50, 68) durch ein
Verdrehen der Mutter (14, 38, 50, 68) auf dem Bolzen
(1, 31, 49, 56) um einen Drehwinkel (24, 25) von bis
zu £90° jeweils mit diesem selbstsichernd verspann-
bar oder selbstsichernd verriegelbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
a) der Bolzen (56) eine parallel zu einer Bolzenlangs-
achse (64) angeordnete zylindrische Ausnehmung
(59) aufweist, in der mindestens zwei parallel zur Bol-
zenlangsachse (64) verlaufende Einfiihrungskanale
(62, 63) mit jeweils einem Lochraster zum rastbaren
Aufstecken der Mutter (68) auf den Bolzen (56) an-
geordnet sind,

b) die Mutter (68) eine Sackbohrung (69) mit einem
axial angeordneten Zapfen (71) aufweist, wobei am
Zapfen (71) mindestens zwei Leisten (74, 75) mit je-
weils mindestens zwei Rastnasen (76, 77) angeord-
net sind, und

c) auf beiden Seiten der Einfilhrungskanale (62, 63)
jeweils eine Vielzahl von radial nach aul3en weisen-
den Querrippen (65, 66) angeordnet sind, wobei zwi-
schen jeweils zwei benachbarten Querrippen (65, 66)
jeweils eine Rastnase einbringbar ist, um die Mutter
(68) mit dem Bolzen (56) zu verspannen oder zu ver-
riegeln.

11. Befestigungselement nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Querrippen (65,
66) eine Vielzahl von nach innen weisenden gleich-
mafig zueinander beabstandet angeordneten Langs-
rillen (67) aufweisen, die mit den Leisten (74, 75) zur
Selbstsicherung der Mutter (68) verrastbar sind.

12. Befestigungselement Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Querrippen (65,
66) auf jeweils einer Seite eines Einflihrungskanals
(62, 63) eine Steigung aufweisen, um eine Verspann-
barkeit von Mutter (68) und Bolzen (56) zu gewahr-
leisten.
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13. Befestigungselement nach einem der Anspri-
che 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Querrippen (65, 66) auf Jeweils mindestens einer
Seite eines Einfuhrungskanals (62, 63) steigungsfrei
sind, um eine Verriegelbarkeit von Mutter (68) und
Bolzen (56) zu gewahrleisten.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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