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Elektrischer Kompressionsschalter.

67 Bei dem elektrischen Kompressionsschalter wird die
zur L3schung des Lichtbogens erforderliche Lichtgas-
stromung beim Schalten mittels einer aus Zylinder (4) und ] 0
Kolben (2) bestehenden Kompressionseinrichtung erzeugt,
wobei eine Dimpfungseinrichtung zum Démpfen der
Bewegung der bewegten Schalterteile vorgesehen ist.

Um eine #ussere Dimpfung zu vermeiden und T T
dadurch einen hohen Anteil der Antriebsenergie in Losch- 3 a4 T
gasdruck umzusetzen, ist vorgesehen, dass die Ddmp-
fungseinrichtung ein in Schliessrichtung bewegliches Ele-
ment (14) aufweist, das den Kompressionsraum zwischen A28
Kolben (2) und Zylinder (4) in zwei Teilkompressions- B
riume (16, 18) aufteilt; dass das bewegliche Element
zumindest einen verschliessbaren Durchgang (20) auf- g
weist, der die Teilkompressionsriume (16, 18) verbindet;
und dass ein zum Verschluss des Durchgangs (20) vorgese- L] L]
henes Verschlusselement (24) diesen wéhrend einer ersten
Ausschaltphase 6ffnet und wihrend einer zweiten Aus- Lo
schaltphase verschliesst. &
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PATENTANSPRUCHE Loschgases wihrend der Ausschaltung durch Kompression

1. Elektrischer Kompressionsschalter, bei dem die des Loschgases in einem Zylinder erzeugt wird. Aus wirt-
Laschung des Lichtbogens erforderliche Lschgasstromung schaftlichen Griinden wird bei der Umsetzung der Antriebs-
beim Schalten mittels einer aus Zylinder und Kolben beste- energie in den Druck des Lschgases ein moglichst hoher
henden Kompressionseinrichtung erzeugt wird und dereine 5 Wirkungsgrad angestrebt.
Dimpfungseinrichtung zum Dampfen der bewegten Schal- Betrachtet man den in Figur | dargestellten grundsitz-
terteile aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Damp- lichen Verlauf der Zylinderbewegung des bekannten Schal-
fungseinrichtung ein in Schliessrichtung bewegliches Ele- ters, so ist festzustellen, dass sich nach einer Beschleuni-
ment (14) aufweist, das den Kompressionsraum zwischen gungsphase eine etwa konstante Geschwindigkeit einstellt.
Kolben (2) und Zylinder (4) in zwei Teilkompressionsrdume 10 Gegen Ende der Bewegung bewirkt dann der stark zuneh-
(16, 18) aufteilt ; dass das bewegliche Element zumindest mende Ldschgasdruck in Verbindung mit einer Dimpfungs-
einen verschliessbaren Durchgang (20) aufweist, der die Teil- einrichtung eine Abnahme der Geschwindigkeit bis zum
kompressionsrdume (16, 18) verbindet; und dass ein zum Stillstand. Bei dem bekannten Schalter ist die Dédmpfungsein-

Verschluss des Durchganges (20) vorgesehenes Verschlussele-  richtung im hydraulischen Antrieb des Schalters angeordnet,
ment (24) diesen wihrend einer ersten Ausschaltphase 6ffnet 15 wobei der hydraulische Antrieb einen in einem Arbeitszy-

und wihrend einer zweiten Ausschaltphase verschliesst. linder gleitenden Differentialkolben aufweist, fiir den zwei
2. Elektrischer Kompressionsschalter nach Anspruch 1, mit je einem Riickschlagventil versehene Dampfungsein-

dadurch gekennzeichnet, dass das bewegliche Element (14) richtungen vorgesehen sind, um die Bewegung des:Kolbens

ein Zwischenkolben ist. in den beiden Endlagen abzubremsen. Derartige dussere

3. Elektrischer Kompressionsschalter nach Anspruch 2, 20 Dampfungen sind jedoch insofern nachteilig, als bei ihnen
dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischenkolben (14) plat-  ein relativ grosser Anteil der Antriebsenergie fiir die Druck-

tenformig ausgebildet ist. erzeugung verlorengeht. Man ist daher bestrebt, bei diesen

4. Elektrischer Kompressionsschalter nach Anspruch 2 Schaltern die Bewegung méglichst nicht durch eine dussere
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischenkolben Déampfung abzubauen, um so einen hohen Anteil der
(14) in seiner Ausgangsstellung auf einer im Zylinder (4) vor- 25 Antriebsenergie in Druck des Ldschgases umzusetzen.
gesehenen Stufe (12) aufliegt. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen

5. Elektrischer Kompressionsschalter nach einem der Schalter der eingangs genannten Art dahingehend zu verbes-
Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwi- sermn, dass eine dussere Ddmpfung mdglichst weitgehend ver-
schenkolben (14) mittels einer Feder (22) in seiner Ausgangs-  mieden wird.
stellung gehalten ist. 30 Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss durch die den

6. Elektrischer Kompressionsschalter nach Anspruch 5, Patentanspruch 1 kennzeichnenden Merkmale gelost.
dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (22) eine Druckfeder Durch die erfindungsgemisse Losung wird in vorteilhafter
ist. Weise erreicht, dass im wesentlichen die Druckkraft des

7. Elektrischer Kompressionsschalter nach einem der komprimierten Gases die Abbremsung der bewegten Masse
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 35 am Ende der Ausschaltbewegung, wenn der Kolben und das
schlusselement (24) ein Riickschlagventil ist. bewegliche Element weitestgehend aneinander angenihert

8. Elektrischer Kompressionsschalter nach Anspruch 7, sind, ibernimmt. Mit der Erfindung werden in vorteilhafter
dadurch gekennzeichnet, dass das Riickschlagventil (24) ein . Weise verschiedene Probleme geldst. Fiir das Ausschaltver-
plattenférmiges Schliessglied aufweist, das auf dem beweg- mdgen ist ndmlich nicht nur die Amplitude des Druckim-
lichen Element (14) aufliegt. 40 pulses massgebend, sondern der Druck, der iiber eine Zeit

9. Elektrischer Kompressionsschalter nach Anspruch 7 von etwas mehr als 10 ms aufrecht erhalten wird, innerhalb
oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Riickschlagventil der der Schalter in der Lage sein muss, den Kurzschlussstrom
(24) mittels einer Feder (26) in seiner Schliessstellung abhiingig von dessen Phasenlage zu unterbrechen. Dimensio-
gehalten ist. niert man nun den Kompressionszylinder so, dass der

10. Elektrischer Kompressionsschalter nach Anspruch 9, 4s Zylinder gerade bei der Beriihrung des Kolbenbodens und
dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (26) eine Druckfeder ~ damit bei verschwindend kleinem Kompressionsvolumen

ist. zum Stillstand kommt, so ergibt sich, wie die strichpunk-
11. Elektrischer Kompressionsschalter nach einem der tierten Kurven in Figur 1 zeigen, zwar ein sehr hoher Maxi-
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen malwert des Loschgasdruckes. Der Druck bricht aber, wenn
dem Kolben (2) und dem beweglichen Element (14) eine 50 man einmal das Volumen zwischen Zylinderboden und
Diampfungsschicht angeordnet ist. Diisenengstelle vernachlissigt, schlagartig zusammen. Die

12. Elektrischer Kompressionsschalter nach Anspruch 11,  Breite des Druckimpulses ist damit nur gering. Dimensio-
dadurch gekennzeichnet, dass die Ddmpfungsschicht auf der  niert man andererseits so, dass der Stillstand des Zylinders

Kolbenfliche angebracht ist. schon vor der Beriihrung von Zylinder und Kolben, d. h. bei
13. Elektrischer Kompressionsschalter nach Anspruch 11 ss einem grésseren Kompressionsvolumen erreicht wird, so

oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Dimpfungs- wird, wie die ausgezogenen Kurven in Figur 1 zeigen, der

schicht aus Kunststoff besteht. Druckimpuls breiter und es wird {iber die erforderliche Zeit-

spanne trotz des geringen Maximaldruckes ein hdherer
Druck erreicht. Die Darstellung zeigt aber, dass nun der

60 Zylinder unter der Wirkung des Druckes seine Bewegungs-
richtung umkehrt. Dadurch wird das Kompressionsvolumen

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Kompressions- wieder vergrossert und das Loschgas entspannt. Dadurch
schalter gemiss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. bedingt néhern sich auch die Schaltstiicke wieder einander.
Ein derartiger elektrischer Kompressionsschalter ist aus Durch die erfindungsgemasse Losung wird nun in sehr

der DE-OS 2 603 041 bekannt. Kompressionsschalter, insbe- 65 vorteilhafter Weise der Druckimpuls verbreitert, was
sondere SFs-Kompressionsschalter, sind bekanntlich dadurch gelingt, dass die Bewegungsumkehr und damit die
dadurch gekennzeichnet, dass der fiir die Beblasung und Entspannung des komprimierten Lschgases verhindert

Ldschung des Lichtbogens erforderliche Uberdruck des wird. Der Druckverlauf der erfindungsgemissen Losung ist

~



aus der in Figur 1 gestrichelt gezeichneten Kurve ersichtlich.
Gleichzeitig wird durch die erfindungsgemss verhinderte
Riickwirtsbewegung des Zylinders die damit verbundene
unerwiinschte Verringerung des Kontaktabstandes ver-
mieden.

Aus den DE-OS’en 2 363 171 und 2 529 623 sind zwar
bereits elektrische Kompressionsschalter bekannt, bei denen
im Kompressionsraum zwischen Kolben und Zylinder
bewegliche Elemente vorgesehen sind, die den Kompres-
sionsraum in zwei bzw. drei Teilkompressionsraume auf-
teilen: auch weisen die beweglichen Elemente bei diesen
bekannten Schaltern verschliessbare Durchginge auf, die die
Teilkompressionsraume verbinden. Die beweglichen Ele-
mente, die bei diesen bekannten Schaltern als federnd abge-
stiitzte Zwischenkolben ausgefiihrt sind, dienen jedoch dort
nicht zur Dimpfung, sondern dazu, die Zufuhr des Losch-
gases zum zwischen den Schaltkontakten brennenden Licht-
bogen vorteilhaft zu steuern. Insofern sind bei den
bekannten Schaltern auch die in den Zwischenkolben vorge-
sehenen Ventile anders ausgebildet und unterscheiden sich in
ihrer Arbeitsweise grundsitzlich von der der Erfindung.

Gemiss vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung ist
vorgesehen, dass das bewegliche Element ein plattenférmig
ausgebildeter Zwischenkolben ist, der in seiner Ausgangsstel-
lung auf einer im Zylinder vorgesehenen Stufe aufliegt. Der
Zwischenkolben wird in dieser Ausgangsstellung mittels
einer Feder, insbesondere einer Druckfeder gehalten.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sehen vor, dass das
Verschlusselement ein Riickschlagventil ist, welches ein plat-
tenformiges Schliessglied aufweist, das auf dem beweglichen
Element aufliegt und das mittels einer Feder, insbesondere
einer Druckfeder, in seiner Schliessstellung gehalten ist.

In vorteilhafter Weise ist gemiss weiteren Ausgestaltungen
vorgesehen, dass zwischen dem Kolben und dem beweg-
lichen Element eine Dimpfungsschicht angeordnet ist, die
vorteilhaft auf der Kolbenfliche angebracht ist und aus
Kunststoff besteht.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und im folgenden néher beschrieben. Es
zeigen:

Figur la ein Weg/Zeitdiagramm des Zylinders bzw. des
damit verbundenen Schaltkontaktes;

Figur 1b ein Druck/Zeitdiagramm des Zylinders bzw. des
damit verbundenen Schaltkontaktes;

Figur 2 eine Teildarstellung eines Eindruckschalters im
vereinfachten Lingsschnitt.

Es wird zundchst auf die Figur 2 Bezug genommen, die
einen Eindruckschalter zeigt, der eine Kompressionseinrich-
tung, bestehend aus einem feststehenden Kolben 2 und einen
diesen umgebenden beweglichen Zylinder 4 aufweist. Ander
Stirnseite des beweglichen Zylinders 4 ist ein beweglicher
Schaltkontakt 6 fest angebracht, der von einer Isolierdiise 8
umgeben ist. Die Isolierdiise weist vom Innenraum des Zylin-
ders 4 ausgehende und zu dem beweglichen Schaltkontakt
fiihrende Durchginge 10 auf, um das Loschgas zu den Schalt-
kontakten zu fiihren.

Die Innenwand des Zylinders 4 weist eine Stufe 12 auf, auf
der ein bewegliches, plattenférmig ausgebildetes Element 14
in seiner Ausgangsstellung aufliegt. Das bewegliche Element
14 teilt den Kompressionsraum in zwei Teilkompressions-
riume 16, 18 die durch in dem Element 14 vorgesehene ver-
schliessbare Offnungen 20 miteinander in Verbindung
stehen. Um das bewegliche Element 14 in seiner Ausgangs-
stellung an der Stufe zu halten, ist eine Druckfeder 22 vorge-
sehen, die sich an der Stirnseite des Zylinders 4 und am Ele-
ment 14 abstiitzt.
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Zum Verschliessen der verschliessbaren Offnung 20 ist ein
gleichfalls plattenférmig ausgebildetes Verschlusselement 24
vorgesehen, das in seiner Ausgangsstellung auf dem beweg-
lichen Element 14 aufliegt und das beziiglich seines Durch-

5 messers so bemessen ist. dass es die Offnungen 20 ver-
schliesst. Das Verschlusselement 24 wird mittels einer sich
gleichfalls an der Stirnseite des Zylinders abstiitzenden
Druckfeder 26 in seiner Ausgangslage gehalten.

Nachfolgend ist die Arbeitsweise des Kompressionsschal-

10 ters beschrieben. Beim Ausschalten wird mittels deram
Zylinder 4 fest angebrachten Betétigungsstange 28 der
Zylinder mit dem beweglichen Schaltkontakt 6 und der [so-
lierdiise 8 bei dem hier dargestellten Schalter nach unten
bewegt. Dadurch erfolgt zunichst eine Verdichtung des

1s Loschgases im Teilkompressionsraum 16. Der damit gege-
bene Differenzdruck zum Teilkompressionsraum 18 fihrt zu
einem Abheben des Verschlusselementes 24 vom beweg-
lichen Element 14, so dass das komprimierte Loschgas in den
Teilkompressionsraum 18 und von diesem durch die Durch-

2 giinge 10 zu den Schaltkontakten stromen kann. Die Dimen-
sionierung des Zylinders 4 erfolgt im Idealfall so. dass der
Stillstand des Zylinders in dem Zeitpunkt erreicht wird,
wenn der Kolben 2 das bewegliche Element 14 beriihrt. Wére
das bewegliche Element 14 nicht vorhanden. so wiirde. wie in

25 der ausgezogenen Kurve in Figur | dargestellt. eine Bewe-
gungsumkehr des Zylinders und eine damit verbundene Ent-
spannung des Loschgases erfolgen.

In diesem Augenblick verschliesst jedoch das Verschluss-
element 24 die Offnungen 20 im beweglichen Element 14. da
die Druckdifferenz zwischen den Teilkompressionsriumen
16 und 18 verschwindet. wenn der Kompressionszylinder 4
zum Stillstand kommt. Eine Entspannung des Gases kann
dadurch nicht eintreten, so dass der Druckimpuls entspre-
chend der getrichelten Kurve in Figur 1 breiter wird. Eine
Riickwirtsbewegung des Zylinders und die damit verbun-
dene unerwiinschte Verringerung des Kontaktabstandes tritt
ebenfalls nicht ein.

Sobald der Lschgasdruck so weit abgesunken ist, dass die
Antriebskraft wieder iiberwiegt, wird der Zylinder 4 in die
Endstellung bewegt, wobei der Kolben 2 das bewegliche Ele-
ment 14 gegen die Wirkung der Druckfedern 22 und 26 in
Richtung des Zylinderbodens 30 bewegt. Bei dieser erneuten
Beschleunigung erreicht der Zylinder 4 wegen des geringen
Resthubes eine geringere Geschwindigkeit im Vergleich zu
einem Schalter ohne Zwischenboden. Dies wirkt sich
zusitzlich sehr vorteilhaft aus.

Die Abbremsung dieser Bewegung kann namlich nicht
mehr durch komprimiertes Druckgas im Zylinder erfolgen,
da der Druck im Zylinder bei Erreichen der Endstellung
praktisch seinen Ausgangswert erreicht hat. Die Bewegung
muss deshalb durch zusitzliche Massnahmen erfolgen.
wobei noch zu beachten ist, dass durch diese Massnahmen
die vorausgehende Erzeugung des Loschgasdruckes mog-

" lichst wenig beeintrichtigt werden soll.
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Es sind nun noch die Fille zu betrachten. in denen die tat-
sichliche Antriebskraft von der angenommenen idealen
Antriebskraft, die zu einem Stillstand bei der Beriihrung von
Kolben und Zwischenplatte fiihrt, abweicht; denn ein
60 Schalter muss innerhalb einer gewissen Schwankungsbreite
der Antriebskraft funktionieren. Abweichungen vom idealen
Bewegungsablauf konnen aber auch dadurch zustande
kommen, dass die durch die Isolierdiise 8 abstromende Gas-
menge durch einen mehr oder minder starken Verschluss der
65 Diise durch das Lichtbogenplasma variiert.
Findet in diesen Fallen der Stillstand vor der Berithrung
von Kolben 2 und beweglichem Element 14 statt, so wird
wieder eine Bewegungsumkehr des Zylinders eintreten. wih-
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rend der sich der zwischen dem Kolben 2 und dem beweg-
lichen Element 14 befindliche Anteil an komprimiertem
Léschgas entspannt.

Wenn der Stillstand spiter als Beriihrung von Kolben 2
und beweglichem Element 14 eintritt, so wird eine Bewe-
gungsumkehr eintreten bis das bewegliche Element sich
wieder an der Stufe 12 anlegt.

Auch in diesen vom zunichst angenommenen Idealfall
abweichenden Fillen wird also durch die erfindungsgemisse
Ausfiihrung des Schalters eine Steigerung des Léschgas-
druckes in dem fiir die Lichtbogenléschung erforderlichen

s Zeitintervall und eine Verbesserung des Bewegungsverlaufes
des Zylinders und des mit diesem verbundenen beweglichen
Schaltstiickes erreicht.
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