
(57)【要約】

【課題】ガスの入口側が曲がっているガスクーラにおい

て、冷却水が局所的に沸騰してしまうことを防止する。

【解決手段】熱交換コア部１５の排気流入側のうち、ケ

ーシング２０の中心線ＣＬを挟んでボンネット２１の曲

率中心Ｏと反対側に冷却水の流入口２４を設ける。これ

により、流入口２４は、熱交換コア部１５の排気流入側

のうち、排気の流量分布がその他に比べて大きくなる部

位に対応する箇所に位置することとなるので、熱交換コ

ア部１５のうち排気による熱流束が大きい部位に温度が

低い冷却水が流入するとともに、この熱流束が大きい部

位を流れる冷却水の流速及び流量を高めることができる

。したがって、冷却水が局所的に沸騰してしまうことを

防止できるので、ガスクーラ１０の熱交換効率が低下し

てしまうことを防止できる。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
燃 焼 に よ り 発 生 す る 排 気 と 冷 却 流 体 と の 間 で 熱 交 換 を 行 う コ ア 部 （ １ ５ ） を 有 す る 排 気 熱
交 換 装 置 で あ っ て 、
冷 却 流 体 の 流 入 口 （ ２ ４ ） が 設 け ら れ た 箇 所 は 、 前 記 コ ア 部 （ １ ５ ） の 排 気 流 入 側 の う ち
、 排 気 の 流 量 分 布 が そ の 他 に 比 べ て 大 き く な る 部 位 に 対 応 す る 箇 所 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 排 気 熱 交 換 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
冷 却 流 体 が 流 通 す る 流 体 通 路 （ １ ６ ） を 構 成 す る パ イ プ 状 の ケ ー シ ン グ （ ２ ０ ） と 、
前 記 ケ ー シ ン グ （ ２ ０ ） 内 に 収 納 さ れ 、 燃 焼 に よ り 発 生 し た 排 気 を 流 通 さ せ る 排 気 通 路 （
１ １ ａ ） を 有 し て 排 気 と 冷 却 流 体 と を 熱 交 換 す る コ ア 部 （ １ ５ ） と 、 前 記 ケ ー シ ン グ （ ２
０ ） の 長 手 方 向 両 端 部 を 閉 塞 す る と と も に 、 前 記 排 気 通 路 （ １ １ ａ ） と 排 気 管 （ ３ ０ ） と
を 連 通 さ せ る ボ ン ネ ッ ト （ ２ １ 、 ２ ２ ） と を 備 え 、
前 記 ボ ン ネ ッ ト の う ち 排 気 の 流 入 側 に 設 け ら れ た ボ ン ネ ッ ト （ ２ １ ） は 、 前 記 ケ ー シ ン グ
（ ２ ０ ） の 長 手 方 向 に 対 し て 交 差 す る 方 向 か ら 前 記 コ ア 部 （ １ ５ ） に 排 気 を 導 入 す る よ う
に 曲 が っ て お り 、
さ ら に 、 冷 却 流 体 の 流 入 口 （ ２ ４ ） は 、 前 記 コ ア 部 （ １ ５ ） の 排 気 流 入 側 の う ち 、 前 記 ケ
ー シ ン グ （ ２ ０ ） の 中 心 線 （ Ｃ Ｌ ） を 挟 ん で 前 記 ボ ン ネ ッ ト （ ２ １ ） の 曲 率 中 心 と 反 対 側
に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 排 気 熱 交 換 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 熱 機 関 か ら 排 出 さ れ る 排 気 と 冷 却 流 体 と の 間 で 熱 交 換 を 行 う 排 気 熱 交 換 装 置 に
関 す る も の で 、 Ｅ Ｇ Ｒ （ 排 気 再 循 環 装 置 ） 用 の 排 気 を 冷 却 す る ガ ス ク ー ラ に 適 用 し て 有 効
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 及 び 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
図 ５ は 発 明 者 が 試 作 検 討 し た ガ ス ク ー ラ １ ０ の 外 観 図 （ 一 部 断 面 図 ） で あ り 、 こ の ガ ス ク
ー ラ １ ０ は 、 冷 却 水 が 流 通 す る 通 路 を 構 成 す る 角 パ イ プ 状 の ケ ー シ ン グ ２ ０ 、 ケ ー シ ン グ
２ ０ 内 に 収 納 さ れ て 内 部 に 排 気 を 流 通 さ せ る 排 気 通 路 １ １ ａ を 有 す る 熱 交 換 コ ア 部 １ ５ 、
及 び ケ ー シ ン グ ２ ０ の 長 手 方 向 端 部 を 閉 塞 す る と と も に 、 排 気 通 路 １ １ ａ と 排 気 管 と を 連
通 さ せ る ボ ン ネ ッ ト ２ １ 、 ２ ２ 等 か ら 構 成 さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
と こ ろ で 、 ガ ス ク ー ラ １ ０ の 設 置 ス ペ ー ス 上 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 ボ ン ネ ッ ト ２ １ 、 ２ ２
を 曲 が り 配 管 （ エ ル ボ ） と せ ざ る を 得 な い 場 合 が あ る が 、 排 気 入 口 側 の ボ ン ネ ッ ト ２ １ を
エ ル ボ 状 と す る と 、 排 気 の 主 流 が ボ ン ネ ッ ト ２ １ 内 の 排 気 通 路 の う ち 、 中 心 線 Ｃ Ｌ を 挟 ん
で ボ ン ネ ッ ト ２ １ の 曲 率 中 心 Ｏ と 反 対 側 、 つ ま り 図 ５ に お い て 中 心 線 Ｃ Ｌ よ り 上 側 に 偏 っ
て 熱 交 換 コ ア 部 １ ５ に 流 れ 込 む 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の た め 、 熱 交 換 コ ア 部 １ ５ の う ち 中 心 線 Ｃ Ｌ よ り 上 側 に お け る 熱 流 束 が 中 心 線 Ｃ Ｌ よ り
下 方 側 に お け る 熱 流 束 よ り 大 き く な る の で 、 熱 交 換 コ ア 部 １ ５ の う ち 中 心 線 Ｃ Ｌ よ り 上 側
に お い て 冷 却 水 が 局 所 的 に 沸 騰 し て し ま い 、 ガ ス ク ー ラ １ ０ の 熱 交 換 効 率 が 低 下 す る と と
も に 、 排 気 通 路 が 局 所 的 に 高 温 と な っ て 熱 応 力 が 大 き く な り 、 割 れ 等 の 問 題 が 発 生 し 易 い
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 は 、 上 記 点 に 鑑 み 、 第 １ に は 、 従 来 と 異 な る 新 規 な 排 気 熱 交 換 装 置 を 提 供 し 、 第 ２
に は 、 コ ア 部 に お い て 局 所 的 に 流 体 が 沸 騰 す る こ と を 抑 制 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 で は 、 燃 焼 に よ り 発 生 す る
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排 気 と 冷 却 流 体 と の 間 で 熱 交 換 を 行 う コ ア 部 （ １ ５ ） を 有 す る 排 気 熱 交 換 装 置 で あ っ て 、
冷 却 流 体 の 流 入 口 （ ２ ４ ） が 設 け ら れ た 箇 所 は 、 コ ア 部 （ １ ５ ） の 排 気 流 入 側 の う ち 、 排
気 の 流 量 分 布 が そ の 他 に 比 べ て 大 き く な る 部 位 に 対 応 す る 箇 所 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ れ に よ り 、 コ ア 部 （ １ ５ ） の う ち 排 気 に よ る 熱 流 束 が 大 き い 部 位 に 温 度 が 低 い 冷 却 流 体
が 流 入 す る と と も に 、 こ の 熱 流 束 が 大 き い 部 位 を 流 れ る 冷 却 流 体 の 流 速 及 び 流 量 を 高 め る
こ と が で き る の で 、 冷 却 流 体 が 局 所 的 に 沸 騰 し て し ま う こ と を 防 止 で き 、 排 気 熱 交 換 装 置
の 熱 交 換 効 率 が 低 下 し て し ま う こ と 、 及 び 排 気 通 路 に 割 れ 等 が 発 生 す る こ と を 防 止 し つ つ
、 従 来 と 異 な る 新 規 な 排 気 熱 交 換 装 置 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 で は 、 冷 却 流 体 が 流 通 す る 流 体 通 路 （ １ ６ ） を 構 成 す る パ イ プ 状 の
ケ ー シ ン グ （ ２ ０ ） と 、 ケ ー シ ン グ （ ２ ０ ） 内 に 収 納 さ れ 、 燃 焼 に よ り 発 生 し た 排 気 を 流
通 さ せ る 排 気 通 路 （ １ １ ａ ） を 有 し て 排 気 と 冷 却 流 体 と を 熱 交 換 す る コ ア 部 （ １ ５ ） と 、
ケ ー シ ン グ （ ２ ０ ） の 長 手 方 向 両 端 部 を 閉 塞 す る と と も に 、 排 気 通 路 （ １ １ ａ ） と 排 気 管
（ ３ ０ ） と を 連 通 さ せ る ボ ン ネ ッ ト （ ２ １ ） と を 備 え 、 ボ ン ネ ッ ト の う ち 排 気 の 流 入 側 に
設 け ら れ た ボ ン ネ ッ ト （ ２ １ ） は 、 ケ ー シ ン グ （ ２ ０ ） の 長 手 方 向 に 対 し て 交 差 す る 方 向
か ら コ ア 部 （ １ ５ ） に 排 気 を 導 入 す る よ う に 曲 が っ て お り 、 さ ら に 、 冷 却 流 体 の 流 入 口 （
２ ４ ） は 、 コ ア 部 （ １ ５ ） の 排 気 流 入 側 の う ち 、 ケ ー シ ン グ （ ２ ０ ） の 中 心 線 （ Ｃ Ｌ ） を
挟 ん で ボ ン ネ ッ ト （ ２ １ ） の 曲 率 中 心 と 反 対 側 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ れ に よ り 、 流 入 口 （ ２ ４ ） は 、 コ ア 部 （ １ ５ ） の 排 気 流 入 側 の う ち 、 排 気 の 流 量 分 布 が
そ の 他 に 比 べ て 大 き く な る 部 位 に 対 応 す る 箇 所 に 位 置 す る こ と と な る の で 、 コ ア 部 （ １ ５
） の う ち 排 気 に よ る 熱 流 束 が 大 き い 部 位 に 温 度 が 低 い 冷 却 流 体 が 流 入 す る と と も に 、 こ の
熱 流 束 が 大 き い 部 位 を 流 れ る 冷 却 流 体 の 流 速 及 び 流 量 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
し た が っ て 、 冷 却 流 体 が 局 所 的 に 沸 騰 し て し ま う こ と を 防 止 で き る の で 、 排 気 熱 交 換 装 置
の 熱 交 換 効 率 が 低 下 し て し ま う こ と 、 及 び 排 気 通 路 に 割 れ 等 が 発 生 す る こ と を 防 止 し つ つ
、 従 来 と 異 な る 新 規 な 排 気 熱 交 換 装 置 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
因 み に 、 上 記 各 手 段 の 括 弧 内 の 符 号 は 、 後 述 す る 実 施 形 態 に 記 載 の 具 体 的 手 段 と の 対 応 関
係 を 示 す 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 実 施 形 態 は 、 本 発 明 に 係 る 排 気 熱 交 換 装 置 を デ ィ ー ゼ ル 式 の エ ン ジ ン 用 排 気 冷 却 装 置 に
適 用 し た も の で あ り 、 図 １ は 本 実 施 形 態 に 係 る 排 気 冷 却 装 置 （ 以 下 、 ガ ス ク ー ラ と 呼 ぶ 。
） １ ０ を 用 い た Ｅ Ｇ Ｒ （ 排 気 再 循 環 装 置 ） の 模 式 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
そ し て 、 排 気 再 循 環 管 ３ ０ は エ ン ジ ン ３ １ か ら 排 出 さ れ る 排 気 の 一 部 を エ ン ジ ン ３ １ の 吸
気 側 に 還 流 さ せ る 配 管 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
Ｅ Ｇ Ｒ バ ル ブ ３ ２ は 排 気 再 循 環 管 ３ ０ の 排 気 流 れ 途 中 に 配 設 さ れ て 、 エ ン ジ ン ３ １ の 稼 働
状 態 に 応 じ て 排 気 量 を 調 節 す る 周 知 の も の で あ り 、 ガ ス ク ー ラ １ ０ は 、 エ ン ジ ン ３ １ の 排
気 側 と Ｅ Ｇ Ｒ バ ル ブ ３ ２ と の 間 に 配 設 さ れ て 排 気 と エ ン ジ ン の 冷 却 水 と の 間 で 熱 交 換 を 行
い 排 気 を 冷 却 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
次 に 、 ガ ス ク ー ラ １ ０ の 構 造 に つ い て 述 べ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ２ は ガ ス ク ー ラ の 外 観 図 （ 一 部 断 面 図 ） で あ り 、 チ ュ ー ブ １ １ は 排 気 が 流 通 す る 排 気 通
路 １ １ ａ を 構 成 す る 扁 平 状 の 管 で あ り 、 こ の チ ュ ー ブ １ １ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 所 定 形
状 に プ レ ス 成 形 さ れ た ２ 枚 の プ レ ー ト １ １ ｂ を ろ う 付 け 接 合 す る こ と に よ り 形 成 さ れ て い
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る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 チ ュ ー ブ １ １ 内 、 つ ま り 排 気 通 路 １ １ ａ 内 に は 、 排 気 と 冷 却 水 と の 熱 交 換 を 促 進 す
る イ ン ナ ー フ ィ ン １ ２ が 配 設 さ れ て お り 、 こ の イ ン ナ ー フ ィ ン １ ２ は 、 図 ４ に 示 す よ う に
、 排 気 の 流 通 方 向 に 帯 状 に 延 び て 互 い に 交 差 す る ２ 種 類 の 壁 部 材 １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ を 有 し 、
排 気 の 流 通 方 向 か ら 見 た 断 面 形 状 が 矩 形 波 状 と な る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 こ の た め 、 排
気 通 路 １ １ ａ 内 に は 、 チ ュ ー ブ １ １ の 短 径 方 向 に 複 数 本 に 区 画 さ れ た 細 流 路 １ １ ｃ が 構 成
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
因 み に 、 イ ン ナ ー フ ィ ン １ ２ 及 び チ ュ ー ブ １ １ は 耐 食 性 に 優 れ た 金 属 （ 本 実 施 形 態 で は 、
ス テ ン レ ス ） に プ レ ス 加 工 を 施 す こ と に よ り 成 形 さ れ て お り 、 イ ン ナ ー フ ィ ン １ ２ 及 び チ
ュ ー ブ １ １ は ろ う 付 け に よ り 一 体 接 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 図 ２ 中 、 ケ ー シ ン グ ２ ０ は 、 複 数 本 の チ ュ ー ブ １ １ を そ の 短 径 方 向 （ 紙 面 上 下 方 向
） に 積 層 し て 接 合 し た 熱 交 換 コ ア １ ５ を 収 納 す る と と も に 、 熱 交 換 コ ア １ ５ 周 り に 冷 却 水
が 流 通 す る 冷 却 水 通 路 １ ６ を 形 成 す る 角 パ イ プ 状 に 形 成 さ れ た も の で あ り 、 こ の ケ ー シ ン
グ ２ ０ は 、 耐 食 性 に 優 れ た 金 属 （ 本 実 施 形 態 で は 、 ス テ ン レ ス ） 製 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
そ し て 、 ケ ー シ ン グ ２ ０ の 長 手 方 向 一 端 側 （ 紙 面 右 側 ） の 開 口 部 に は 、 こ の 開 口 部 を 閉 塞
す る よ う に 各 チ ュ ー ブ １ １ に 排 気 を 分 配 供 給 す る タ ン ク 部 ２ １ ａ を 形 成 す る と と も に 、 排
気 再 循 環 管 ３ ０ を 接 続 す る た め の 入 口 ガ ス パ イ プ を な す 第 １ ボ ン ネ ッ ト ２ １ が ろ う 付 け さ
れ 、 一 方 、 長 手 方 向 他 端 側 （ 紙 面 左 側 ） の 開 口 部 に は 、 熱 交 換 を 終 え た 排 気 を 各 チ ュ ー ブ
１ １ か ら 集 合 回 収 す る タ ン ク 部 ２ ２ ａ を 形 成 す る と と も に 、 排 気 再 循 環 管 ３ ０ を 接 続 す る
た め の 出 口 ガ ス パ イ プ を な す 第 ２ ボ ン ネ ッ ト ２ ２ が ろ う 付 け さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ の と き 、 第 １ ボ ン ネ ッ ト ２ １ は 、 ケ ー シ ン グ ２ ０ の 長 手 方 向 に 対 し て 交 差 す る 方 向 か ら
熱 交 換 コ ア 部 １ ５ に 排 気 を 導 入 す る よ う に 約 ９ ０ ° 曲 が っ て お り 、 同 様 に 、 第 ２ ボ ン ネ ッ
ト ２ ２ は 、 熱 交 換 コ ア 部 １ ５ か ら 流 出 し た 排 気 を ケ ー シ ン グ ２ ０ の 長 手 方 向 に 対 し て 交 差
す る 方 向 に 流 出 さ せ る よ う に 約 ９ ０ ° 曲 が っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 図 ２ 中 、 コ ア プ レ ー ト ２ ３ は チ ュ ー ブ １ １ を 保 持 す る と と も に 、 冷 却 水 通 路 １ ６ と
タ ン ク 部 ２ １ ａ 、 ２ ２ ａ と を 仕 切 る も の で あ り 、 こ の コ ア プ レ ー ト ２ ３ 及 び 第 １ 、 ２ ボ ン
ネ ッ ト ２ １ 、 ２ ２ も 耐 食 性 に 優 れ た 金 属 （ 本 実 施 形 態 で は 、 ス テ ン レ ス ） 製 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
そ し て 、 ケ ー シ ン グ ２ ０ の う ち 排 気 の 流 入 側 に は 、 チ ュ ー ブ １ １ の 長 径 方 向 側 か ら 冷 却 水
を 冷 却 水 通 路 １ ６ 内 に 導 入 す る 流 入 口 ２ ４ が 設 け ら れ 、 ケ ー シ ン グ ２ ０ の う ち 排 気 の 流 出
側 に は 、 チ ュ ー ブ １ １ の 短 径 方 向 側 か ら 熱 交 換 を 終 え た 冷 却 水 を 排 出 す る 流 出 口 ２ ５ が 設
け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
こ の と き 、 流 入 口 ２ ４ は 、 熱 交 換 コ ア 部 １ ５ の 排 気 流 入 側 、 つ ま り 熱 交 換 コ ア 部 １ ５ の 第
１ ボ ン ネ ッ ト ２ １ 側 の う ち 、 ケ ー シ ン グ ２ ０ の 中 心 線 Ｃ Ｌ を 挟 ん で ボ ン ネ ッ ト ２ １ の 曲 率
中 心 Ｏ と 反 対 側 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 ケ ー シ ン グ ２ ０ 内 に お け る 排 気 の 流 通 の 向 き と 冷 却 水 の 流 通 の 向
き と を 同 一 と し 、 か つ 、 チ ュ ー ブ １ １ の 外 壁 側 に チ ュ ー ブ １ １ の 長 径 方 向 に 延 び る 突 起 部
１ １ ｃ を 設 け て 、 冷 却 水 通 路 １ ６ の う ち 流 入 口 ２ ４ 近 傍 を 比 較 的 に 小 さ な 空 間 に 仕 切 り 、
排 気 入 口 近 傍 に お け る 冷 却 水 の 流 速 を 増 大 さ せ る 増 速 手 段 を 構 成 し て い る と と も に 、 チ ュ
ー ブ １ １ 間 の 隙 間 寸 法 を 確 保 す る 位 置 決 め 手 段 を 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
次 に 、 本 実 施 形 態 の 作 用 効 果 を 述 べ る 。

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-77024 A 2004.3.11



【 ０ ０ ２ ７ 】
本 実 施 形 態 で は 、 流 入 口 ２ ４ は 、 熱 交 換 コ ア 部 １ ５ の 排 気 流 入 側 の う ち 、 ケ ー シ ン グ ２ ０
の 中 心 線 Ｃ Ｌ を 挟 ん で ボ ン ネ ッ ト ２ １ の 曲 率 中 心 Ｏ と 反 対 側 に 設 け ら れ て い る の で 、 流 入
口 ２ ４ は 、 熱 交 換 コ ア 部 １ ５ の 排 気 流 入 側 の う ち 、 排 気 の 流 量 分 布 が そ の 他 に 比 べ て 大 き
く な る 部 位 に 対 応 す る 箇 所 に 位 置 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
し た が っ て 、 熱 交 換 コ ア 部 １ ５ の う ち 排 気 に よ る 熱 流 束 が 大 き い 部 位 に 温 度 が 低 い 冷 却 水
が 流 入 す る と と も に 、 こ の 熱 流 束 が 大 き い 部 位 を 流 れ る 冷 却 水 の 流 速 及 び 流 量 を 高 め る こ
と が で き る の で 、 冷 却 水 が 局 所 的 に 沸 騰 し て し ま う こ と を 防 止 で き 、 ガ ス ク ー ラ １ ０ の 熱
交 換 効 率 が 低 下 し て し ま う こ と を 防 止 で き る と と も に 、 排 気 通 路 に 割 れ 等 が 発 生 す る こ と
を 未 然 に 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ そ の 他 の 実 施 形 態 ）
上 述 の 実 施 形 態 で は 、 ガ ス ク ー ラ １ ０ に 本 発 明 に 係 る 排 気 熱 交 換 装 置 を 適 用 し た が 、 マ フ
ラ ー 内 に 配 設 さ れ て 排 気 の 熱 エ ネ ル ギ を 回 収 す る 熱 交 換 器 等 の そ の 他 の 熱 交 換 器 に も 適 用
し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ま た 、 イ ン ナ ー フ ィ ン １ ２ は 、 上 述 の 実 施 形 態 （ 図 ４ 参 照 ） に 示 さ れ た ス ト レ ー ト フ ィ ン
に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 周 知 の オ フ セ ッ ト フ ィ ン と し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま た 、 イ ン ナ ー フ ィ ン １ ２ を 有 し て い な い ガ ス ク ー ラ に も 本 発 明 を 適 用 で き る こ と は 、 言
う ま で も な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る ガ ス ク ー ラ を 用 い た Ｅ Ｇ Ｒ ガ ス 冷 却 装 置 の 模 式 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る ガ ス ク ー ラ の 外 観 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る ガ ス ク ー ラ に お け る 排 気 通 路 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る ガ ス ク ー ラ の イ ン ナ ー フ ィ ン の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 試 作 検 討 品 に 係 る ガ ス ク ー ラ の 外 観 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ５ … 熱 交 換 器 コ ア 部 、 ２ １ … 第 １ ボ ン ネ ッ ト 、 ２ ２ … 第 ２ ボ ン ネ ッ ト 、
２ ４ … 冷 却 水 流 入 口 、 ２ ５ … 冷 却 水 流 出 口 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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