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(54) 톱질용 현탁액 및 결정에서 웨이퍼를 절삭하는 방법

요약

본 발명은 경질재입자(hard material particles)가 분산된 비수용액을 주로 구성하는 톱질용 현탁액에 관
한 것이다.

이 비수용액은 저분자량의 폴리글리콜로 구성되는 일군의 화합물과, 그 화합물의 소정의 혼합물에서 선택
한다.

그 톱질용 현탁액은 연질 및 경질재로 된 결정에서 웨이퍼를 절삭하는 와이어톱(wire saw)에 사용된다.

명세서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술분야 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 경질재입자가 분사되어있는 비수용액을 주로 구성하는 톱질용 현탁액(sawing suspension)에 관
한 것이다.

그 톱질용 현탁액은 연질 및 경질재의 결정에서 웨이퍼를 절삭하는 와이어톱(wire saw)에 사용된다.

와이어톱은 예로서 실리콘결정을 엷은 웨이퍼(thin  wafers)로  분할할 목적에서 사용된다.  그 톱와이어
(saw  wires)에서  결정으로 이송하는 슬러리(slurry)로서  톱질용 현탁액은 연마제(agent  with  abrasive 
action)로 이 처리공정에서 사용된다.

그 톱질용 현탁액은 액중에 분산되어있는 경질재입자로 구성되어있다.  오일(oil)과 물을 기재로한 톱질
용 현탁액은 이미 공지되어있다.

특허문헌 EP-686 684 A1에서는 톱질용 현탁액의 액체(liquid)로서 오일의사용의 결점에 대해서 기재되어
있다. 

특히, 와이어톱과 웨이퍼의 오일오염부분을 세정(cleaning)하는데 고가의 비용이 드는 결점이 있다.  따
라서, 수용성 기재를 가지며 수용성 폴리머를 포함하는 톱질용 현탁액을 제안하게 되었다.

특허문헌 JP-4218594에 의해 소정의 글리콜과 점도부여제(thickening agents)를 포함하는 수성톱질용 현
탁액을 사용할 때 그 절삭작동에 의해 발생하는 웨이퍼의 표면상의 손상정도(extend)를 감소시켰다.

특허문헌 US-4,853,140에서는 냉각 윤활제를 사용하는 톱날로 결정에서 실리콘웨이퍼를 절삭할 때 수용성 
냉각윤활제의 선택이 실리콘웨이퍼의 형상에 어떠한 영향을 미치는가 하는 기술에 대하여 기재되어있다.
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와이어톱이 톱질공구로서 사용될 경우, 그 절삭웨이퍼는 가급적 평편한 측면을 가지며 그 측면은 또 서로 
평행하게 형성되도록 주의해야한다.    이와같은 이상적인 형상에서의 편차는 웨이퍼의 두께변화량(TTV 
값)과 새그(sag)(굽침값: warp value)을 측정하여 주로 정량화한다(quantify).

따라서, 본 발명은 공지의 톱질용 현탁액을 사용할 때 형상이 불충분한 웨이퍼가 자주 얻어지며, 경질재
로부터 경질표면(crusts)이 형성되어 오염된 웨이퍼 및 와이어톱 부분을 어렵게 세정시킬 수 있고, 톱질
용 현탁액을 반복사용한 후에 얻어진 웨이퍼의 형상이 때때로 열화되는 결점을 극복한 기술에 관한 것이
다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 사용할 때 이와같은 결점을 가진 형상이 발생하지 않도록하는 톱질용 현탁액을 제공하
는데 있다. 

본 발명은 경질재입자가 분산되어있는 비수용액을 주로 구성하며, 그 미수용액은 저분자량의 폴리글리콜
로 구성되는 일군의 화합물과 그 화합물의 소정의 혼합물로부터 선택되는 톱질용 현탁액에 관한 것이다.  
또, 본 발명은 톱질용 현탁액을, 연질 및 경질재의 결정에서 웨이퍼를 절삭하는 와이어톱에 사용하는 방
법에 관한 것이다.

    발명의 구성 및 작용

그 톱질용 현탁액은 특히 최소한 150mm의 직경이 큰 웨이퍼를 절삭하는데 적합하다.  그 절삭웨이퍼의 형
상에 대하여 그 톱질용 현타액을 사용할 때 오일을 기재로하는 톱질용 현탁액이 사용될 때 얻어지는 결과
와 최소한 동일한 결과가 얻어진다.  본 발명에 의한 톱질용 현탁액은 수용성 톱질용 현탁액과 비교하며 
사용기간은 더 길게 할 수 있다.  경질표면의 형성을 상당히 감소시킨다.  그 톱질용 현탁액의 잔류물을 
특별한 수고없이 물로 제거시킬 수 있다.

또, 그 톱질용 현탁액은 그 액성분(liquid components)이 독성이 아니며 생물학적으로 분해할수 있기 때
문에 환경상에서 상용성(compatibility)이 좋다. 

수용성 톱질용 현탁액은 사용할 때 신속하게 물을 상실하여 경질재입자가 침전되기 때문에 비교적 단시간
에 걸처 사용하는데 적합하다.  실리콘 결정에서 톱질할 때 칩핑(chipping)한 실리콘이 물을 수소와 산소
로 열에 의해 분리시키기 때문에 이 물의 상실(loss)을 촉진시킨다.  그 결과, 실리콘디옥사이드와 함께  
침전되는 경질재입자로 단단한 표면을 형성하는 실리콘디옥사이드가 생성된다.  또, 그가스가 생성한 결
과 장해가 되는 폼(foam)이 생성된다.  이와같은 환경에서는, 수용성 톱질현탁액을 비교적 단기간 사용한 
후라도 절삭웨이퍼의 형상이 필요한 요건을 더 이상 만족시킬수 없다

따라서, 물이없을 경우 그 톱질용 현탁액을 장기간 계속사용하는데 특히 중요하다.  그러나, 예로서 그 
톱질용 현탁액을 제조하는데 사용되는 액의 흡수성에 물의 존재가 도움을 줄 경우 그 톱질용 현탁액의 중
량에 대한 물 5wt%이내의 소량을 허용할 수 있다.

저분자량의 폴리글리콜로 구성되는 일군의 화합물과 그 화합물의 소정의 혼합물에서 선택한 비수용액이 
사용되며, 그 비수용액의 점도는 50∼800mpa.s(20℃)가 바람직하다.   이 화합물의 바람직한 분자량은 
75-150이다. 

프로필렌글리콜, 디프로필렌글리콜, 트리에틸렌글리콜 및 저분자량의 폴리에틸렌글리콜 및 그 화합물의 
혼합물이 바람직하다.  특히 디프로필렌글리콜이 바람직하다.

그 톱질용 현탁액의 제조에 있어서, 경질재입자를 그액중에서 분산시키며, 특허문헌 EP-686 684 A1에 기
재되어있는 그 경질재의 사용이 바람직하다.  특히 바람직한 경질재는 실리콘 카바이드이다.

소정 회수의 톱질작업을 행한후에 그 톱질용 현탁액을 대치할 수 있다.  또, 일정한 간격으로 톱질용 현
탁액 일부만을 초기에 대치할수도있다.

더나아가서, 사용을 다한 톱질용 현탁액을 처리하며, 그액에서 경질재를 제거하는 것이 바람직하다.  그 
경질재는 선택적으로 재사용할 수 있다.   그액을 폐기할 때 생물학적 분해를 이용하는 것이 바람직하다.

    발명의 효과

본 발명에 의한 톱질용 현탁액에의해 오염된 웨이퍼와 와이어톱 부분을 용이하게 세정할 수 있고, 웨이퍼
의 형상이 열화되는 것을 극복할 수 있다.

본 발명의 톱질용 현탁액을, 연질 및 경질재 결정에서 웨이퍼절삭을 하는 와이어톱에 효과적으로 사용할 
수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

경질재  입자가 분산되어있는 비수용액을 주로 구성하는 톱질용 현탁액(sawing suspension)에 있어서,

그 비수용액은 저분자량의 폴리글리콜을 구성하는 일군의 화합물과 그 화합물의 소정의 혼합물에서 선택
함을 특징으로 하는 톱질용 현탁액.

청구항 2 

제1항에 있어서,
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비수용액은 프로필렌글리콜, 디프로필렌글리콜, 트리에틸렌글리콜 및 저분자량의 폴리에틸렌글리콜로 구
성되는 일군의 화합물과 그 화합물의 혼합물에서 선택함을 특징으로 하는 톱질용 현탁액.

청구항 3 

제1항 또는 제2항에 있어서,

그 비수용액은 점도(20℃)50-800 mPa.s를 가짐을 특징으로 하는 톱질용 현탁액.

청구항 4 

와이어톱(wire saw)과, 경질재입자가 분산되어있는 비수용액으로 구성되는 톱질용 현탁액을 사용하여 연
질 및 경질재의 결정에서 웨이퍼를 절삭하는 방법에 있어서,

그 비수용액은 저분자량의 폴리글리콜로 구성되는 일군의 화합물과 그 화합물의 소성의 혼합물에서 선택
함을 특징으로 하는 방법.

청구항 5 

제4항에 있어서,

비수용액은 프로필렌글리콜, 디프로필렌글리콜, 트리에틸렌글리콜 및 저분자량의 폴리에틸렌글리콜로 구
성되는 일군의 화합물과 그 화합물의 혼합물에서 선택함을 특징으로 하는 방법.
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