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N3o00peTecHHE OTHOCHUTCH K
3JIEKTPOU3MEPUTETIBHOM TEXHUKE U IIPEAHA3HAYEHO
IJI1  HaASKHOM U 0e30MMacHOi  MPOBEPKU
U3MEPUTEIbHBIX TpaHchopMaTopoB. TexHudeckuit
pe3ynbpTaT: OO0ecrIeueHHue CTPOTO OIPEeAeTICHHON
MOCJIENOBATEIILHOCTH COEIMHEHUS BCEX
KOHTAKTUPYIOIINX 3JIEMEHTOB, YIIPOIIECHHE
KOHCTPYKLUMH CUCTEMBI KOHTAKTOB, CHU)KEHHUE
TPYIOEMKOCTH MOHTAXHBIX paboT, obecreueHue
HaJIe)KHOTO BUOPO- u yAapOyCTOMYUBOTO
COeMMHEHUs, 0OecIIedeHre TEPMUUECKOM CTOMKOCTH
KOHTaKTHOM cucTeMbl. CyIIHOCTh: OJIOK BBIMOJIHEH
M3 N MOJYJEH, KaXIbli U3 KOTOPBIX COJEPKHUT
KOpPIyC W3 H3OJSIIMOHHOIO  Marepuana, B
COOTBETCTBYIOLIKE I1a3bl KOTOPOI'O YCTAHOBJIEHBL:
pabouasi KphIIIKa C 3aMBIKAIOLUIUM KOHTAKTOM B
BUIE [IEPEMBIUKH, KOHTaKTHas CUCTEMA,
oOpa3oBaHHas WJIEHTUYHBIMU NPYKUHHBIMU
MOAYJISIMH, 32)KUMaMHU JJI5 TIOJIKJTFOUEHUST BHEIIIHUX
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IIPOBOJHUKOB, 3aMBIKAIOIIUM KOHTAKTOM B BHIE
IJIACTUHBI, B OTBEPCTUE KOTOPOH BCTABJIEHA
ITeKepHass TNepeMbluka. Kaxablii NpyKUHHBIN
MOJYJb COCTOUT U3 COEIMHEHHBIX MEXIy coboi
YOPYrod M TOKONPOBOIAINEH IUIACTUH. YIpyras
IJIACTUHA BBIIIOJTHEHA MHOI'OKPATHO U30THYTOM IO
OIPEAEIIEHHBIM YITIOM U COHEPKUT KOHTAKTHBIE
IJIOLAJKH, ABE U3 KOTOPBIX NPEAHA3HAYEHBI HJI
B3aUMOJEUCTBUS C 3aMBIKAIOIIMM KOHTAaKTOM
paboueil KpbILKH, a TPEThSl - C 3aMBIKAIOLIUM
KOHTAaKTOM, B OTBEPCTHUE KOTOPOM BCTABIIEHA
LITEKepHAas IIEpEMBIYKA. Yupyrag u
TOKOIIPOBOASAIAS IUIACTUHBI COEAUHEHBI IPYyI C
JPYyTrOM C OJTHOTO KOHIA ITOCPENCTBOM BBICTYIIOB U
Ma30B. 3aMbIKAIOMMIA KOHTAKT CO LITEKepHOM
IIEPEMBIYKON YCTAHOBJIEHBI B LEHTPAJIBHONW 4aCTH
KOpIlyca C IIPOTUBOIIONIOKHOW CTOPOHBI IIO
HAIPaBJICHUIO K pabodelt KpbIIKe. 4 3.11. Q-JIbL, 6 UIL.
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(54) TEST SET FOR CURRENT AND VOLTAGE TRANSFORMERS

(57) Abstract:

FIELD: electricity.

SUBSTANCE: invention is related to electric
instruments and intended for reliable and safe testing
of measuring transformers. Essence of the invention:
the test set is made of n modules, each of them
containing a case of insulating material with the
following equipment installed into its slots: cover with
closing contact made as a jumper, a contact system
formed by identical spring-loaded modules, clamps for
connection of outer conductors, closing contact made
as a plate with pluggable jumper inserted into its
opening. Each spring-supported module consists of
interconnected resilient and current conductive plates.
The resilient plate is made with multiple bends at a
certain angle and comprises contact pads; two contact
pads are intended for interaction with the closing contact
of the cover while the third one is connected to the
closing contact with pluggable jumper inserted into its
opening. The resilient and current conductive plates are
interconnected at one end by means of ledges and slots.

Crp.: 3

The closing contact with pluggable jumper is mounted
in the central part of the body at the opposite side in
direction to the cover.

EFFECT: providing strict sequence for connection
of all contacting elements, simplified operation of the
contact system, reduced labour intensity of all mounting
works, provision of reliable vibro- and shock-resistant
connection, provision of heat resistance for the contact
system.
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Bok ucneITaTenbHbIN 1718 TpaHChOPMATOPOB TOKa (fasee 1mo Tekcty, TT) u HampsiKeHus
(manee o texcry, TH) OTHOCHUTCS K 2JIEKTPOU3MEPUTEIIBHON TEXHUKE U TPEAHA3HAYEH IS
HaJIS)KHOM U 6e30TaCHOM ITPOBEPKU U3MEPUTEITBHBIX TPAHC(HOPMATOPOB B paACIPEIETUTETbHBIX
YCTPOMCTBAX.

M3BecTeH 010K UCTIBITATEBHBIN /711 TPAaHC(POPMATOPOB TOKA U HATIPSIKEHUS (CepUn
POCON4 u POCONS8 Weidmuller, http://www.compel.ru/wordpress/wp-content/uploads/2013/
03/Mnogofmiktsionalnyie-bloki-ispyitatelnyie-serii-POCON4-i-PoCoN8.pdf), conepkamuii n
MOZYJIEH, KaX b U3 KOTOPBIX COCTOUT U3 KOPITYCa, BBIIIOJITHEHHOT'O U3 U30JIMPOBAHHOTO
MaTepualia C KOHTAKTHON CUCTEMOM, pa0ouKre KPBIIIKU C 3AMbIKAIOIIMMU KOHTAKTAMU B BUJIE
IIEPEMBIUEK, IJIEMEHT KOHTPOJISI COCTOSTHUS KPBILLIKY, KOAUPYIOIIUE 3JIEMEHTHI, KOHTAKTHAS
CUCTEMA BKJIIOUAET 3aMbIKAIOIINI KOHTAKT Pa00YEil KPBIIIKH, 3aMbIKAIOIIYIO IEPEMBIUKY C
KOJIUPYIOIIMUM 3JIEMEHTOM, IITEKEPHBIEC MMPY>KUHHBIE KOHTAKThI, BAHTOBBIC 32 KUMBbI JIJIS1
MOJICOETMHEHHSI BHEIITHUX MTPOBOAHUKOB. CoeIMHeHHE eI 00eCIIeYMBAETCS IEPEMbIUKAMM,
KOTOPBIE BCTPOEHBI B pa00UyI0 KPbILIKY. B pesxrMe naMepenuit (Ha1aaku) B 6JIOK KIIEMM
MOJKJIIOYAETCS U3MEPUTEIIbHAS KPBILIKA, U 3aKOPAUYUBAIOIIUE IIEPEMBIYKHU B 3TOM Cilydae
pa3oMKHYTbI. CoeTMHEHHE LETIEN OCYIIECTBIISIETCS IOCPEACTBOM IIEPEMBIUEK U3MEPUTEIIBHOM
KPBIKU. MOJIepHU3UPOBAHHBIE KPBIIIKY MTPpUMEHSIOT B 1ienu TT-ycTporictB P3A B cxemax
¢ 00XoIHBIM BbIKITIouaTeseM. [Ipucoeannenue npoBogoB B OJIOKE KIIEMM IIPOU3BOIMTCS B
BUHTOBOM OIOT€JIbHBIN 3aKUM, O0ECIIEUNBAIOIIUI AJIEKTPUIECKOE U MEXAaHUUECKOE COS/TMHEHUE.
B o1uH 3aKMM KJ1€EMM BO3MOKHO BMOHTUMPOBATh JABA NpoBoAa. J{mvuHa cHATON n30siuuu ¢
IpOBOAOB 12+1 MM. Ycuiue 3aTAruBaHus NOACOEANHIEMOTO ITPOBOA 3aBUCUT OT UX CEUECHUS
1 ob1iero konuuecTna. Jlnana3zon padouux tremmepatyp: oT -55 1o 100°C.

HepnocraTtkoM anasora siBiIsieTCs HU3Kasi TEPMUYECKAsA CTOMKOCTb KOHTAKTHOW CUCTEMBI
Y HApYILIEHUS CTPOTO OIPENIETIEHHOM ITOCIIEA0BATEIbHOCTH COENMHEHUS BCEX KOHTAKTUPYIOIIUX
3JIEMEHTOB 0JI0Ka UCTIBITATEILHOT O, 00YCIIOBJIEHHBIE HECOBEPILIEHCTBOM KOHCTPYKIUU
KOHTAKTHOM CUCTEMbI UCTIBITATEIBHOTO OJI0KA, YTO MOXKET MPUBECTU K PA3PBIBY IlIETICH
TpaHcOPMATOPOB TOKA U UX BO3TOPAHUIO. A TaKKe TPYJTOEMKOCTh MOHTAXHBIX padoT,
HEHAJIe)KHOCTh B BUOPO- U yIAPOYCTOMYUBOCTH COSAMHEHMS TTPY UCTTOIb30BAHUM BUHTOBBIX
32)KMMOB 151 MOAKIIOYEHUS BHEIITHUX TPOBOIHUKOB.

N3BecTeH 010K UCTIBITATENBHBIN 711 TPAHCPOPMATOPOB TOKA U HAMPSHKEHUS (Cepuu
«Fame» npousBoactesa PHOENIX CONTACT, http://www.cety-telekom.ru/files/pdf/
12000490_FAME.pdf), npuHSTHIN 32 OJIMKAMIINI aHATIOT, BBITTOJTHEHHBIN U3 N MOAYJIEH,
Ka)KJbII U3 KOTOPBIX COIEPKUT KOPITYC U3 U30JIMPOBAHHOT O MaTEpUaJIa, B COOTBETCTBYIOILIME
Ma3bl KOTOPOT'O YCTAHABIMBAETCS paboyasi KPbIIIKa C 3aMbIKAIOIIUM KOHTAKTOM B BUJIE
MEPEMBIUKHM, KOHTAKTHAS CUCTEMa, 0Opa30BaHHAS UIEHTUYHBIMU TPYKUHHBIMU KOHTAKTHBIMU
MOIYJISIMH, 32KMMAMU JIJTSI TOJIKJTFOYEHUS] BHEIITHUX ITPOBOIHUKOB, 3AMbIKAIOIIMNA KOHTAKT
B BU/IE IUIACTHUHBI, B OTBEPCTUE KOTOPOIr'O BCTABJICHA LITEKEPHAS [IEPEMBIUKA, IIPU 3TOM
KaXXIbIil yIPYTUil MO1yJIb KOHTAKTHOW CUCTEMbBI COCTOUT U3 COEAMHEHHBIX MEX Iy cOOOM
YIIPYIOW ¥ TOKOIIPOBOSILEN IUIACTUH, [IPUYEM YIIpYyras [UIACTUHA BBINIOJIHEHA U30THYTOM
U3 YIIPYroro Matepualia ¢ KOHTaKTHOM IUIOIUAIKON 111 B3AaUMOOENCTBUS C IIEPEMBIYKON
pabouel KpBIIIKK, 2 TOKOMIPOBOSAIIAS - U3 TOKONPOBOASIIET0 MaTepuana. [Ipucoeaqunenve
BHEIIHUX ITPOBOJOB B OJIOKE KJIEMM ITPOU3BOUTCS B BUHTOBOM OIOTEIbHBIN 32KHUM,
00€eCcreunBaIOIIMI 3JIEKTPUUECKOE U MEXAHUUECKOE COeIMHEHNE. BUHTOBBIE 325KUMBI 1151
MOJIKJTFOYEHUS] BHEIITHUX MTPOBOTHUKOB HE 0OECTIEUMBAIOT BO3ZMOXKHOCTh IIPSIMOTO
MOJIKJTFOYEHUSI TPOBOJIOB 0€3 OTKPHIBAHUS KIIEMMHOTO KOHTAKTa BPYUHYIO. YTIpyras u
TOKOIIPOBOASAIIASA IUIACTUHBI YIIPYTOTr'O MOIYJIsl KOHTAKTHOM CUCTEMBI C OJTHOI'O KOHIA
COEAMHEHBI MEXAY COOON KOHTAKTHON CBAPKOM, IIPY 3TOM APYTOi KOHEL TOKOMPOBOASIIEH
IJTACTUHBI KOHTAKTUPYET C 3aMBIKAIOIIMM KOHTAKTOM BCTaBJIEHHOM pabouel KPBIIIKU B
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KopImyce (KOHTaKT MEX1y HUMU OTCyTCTBYeT). LLITekepHble IEpeEMBIUKM YCTAHOBJIEHBI B
OTBEPCTHUS 3aMbIKAIOIIMX KOHTAKTOB C JIByX CTOPOH KOPITyCa UCIBITATEILHOIO OJI0KAa.
OTcyTCTBYET rapaHTUPOBAHHAs CTPOTO OINpeAeTIeHHAs MTOCIEA0BATEIbHOCTh COEAMHEHHS
BCEX KOHTAKTUPYIOIIMX IEMEHTOB, TO3TOMY IIPU OTNIEPALUSIX YCTAHOBKHU U CHATHS paboueit
KPBILIKA HEOOXOIMMO KPBIIIIKY YCTAHABIIMBATH 0€3 MEPEKOCOB M CMEIICHHUI B KOHCTPYKTUBHBIX
Y TEXHOJIOTMUECKHUX 3a30Pax, CYIIECTBYIOIIMX B 6a30BOM OJIOKE, UTO MPAKTUYECKU HE
BO3MOJXHO.

HenocraTtkamu nporoTuna siBiaseTcst HU3Kasi TEPMUYECKasi CTOMKOCTb KOHTAKTHOM CUCTEMBI
Y BO3MOXKHOCTBb HapYyIIEHUSI CTPOTO OIIPEAEIIEHHOMN ITOCIEA0BATEIILHOCTH COEAUHEHNS BCEX
KOHTaKTUPYIOUIUX 3JIEMEHTOB OJIOKA MCIIBITATEIIbHOI'O, 0OYCIOBIIEHHBIE CII0KHOCTBIO
KOHCTPYKIMU JJIEMEHTOB KOHTAKTHOM CUCTEMBI, YTO MOXKET IIPUBECTU K PA3PHIBY LEIEH
TpaHCc(HOPMATOPOB TOKA U UX BO3TOPAHUIO. A TaKXKe TPYIOEMKOCTh MOHTQKHBIX paboT,
HEHAJIe)KHOCTh B BUOPO- U yIapOyCTOMYMBOCTH COEIMHEHUSI ITPU UCTIOJIb30BAHUU BUHTOBbIX
3aKUMOB I ITOJKJIIOYEHUS] BHEIITHUX IIPOBOIHUKOB.

TexHu4eckuit pe3yabTaT 3asBIISIEMOTO PELIEHUS - COOIIOACHUE CTPOTO ONPEACTICHHOM
IOCIIE0BATEIIBHOCTH COEIMHEHUSI BCEX KOHTAKTUPYIOLIMX 3JIEMEHTOB OJIOKA UCIIBITATEIBHOTO
Y YIIPOIIEHUE KOHCTPYKUMU CUCTEMbI KOHTAKTOB OJIOKA UCTIBITATEIbHOTO, CHUKEHHUE
TPYIOEMKOCTH MOHTaXHBIX paboT, 0OecriedeHrue HaIeKHOTO BUOPO- U YAaPOYCTOMUUBOTO
COeMHEHUsI, 00ecrieueHue TEPMUUECKON CTOMKOCTU KOHTAKTHON CUCTEMBI.

TexHuueckuit pe3yabTaT JOCTUTAETCSl TEM, YTO B OJIOKE UCIIBITATEIbHOM IS
TpaHCc(HOPMATOPOB TOKA U HATIPSIKEHUS, BBITIOTHEHHOM M3 N MOJTYJICH, KaXKbIi U3 KOTOPBIX
COJIEPKUT KOPITYC U3 U3OJISIUOHHOI'O MaTepHalia, B COOTBETCTBYIOIIHUE a3kl KOTOPOTO
YCTAHOBJIEHBI: paboyasi KPbIIIKA C 3aMbIKAIOIIMM KOHTAKTOM B BUJIE IIEPEMBIYKH, KOHTAKTHAS
cucrema, oopa3oBaHHASI UACHTUYHBIMU NMPYKUHHBIMU MOIYJISIMU, 32KUMAMU JIJ15
MOJKJIFOYEHHUS BHELIHUX IIPOBOAHUKOB, 3aMbIKAIOIIUM KOHTAKTOM B BUJIE€ IUIACTUHBL, B
OTBEPCTUE KOTOPOU BCTABJIEHA LITEKEPHAS IIEPEMBIYKA, IIPU 3TOM KaXXIbI IIPYKUHHBIA
MOJYJIb KOHTAKTHOW CUCTEMBI COCTOUT U3 COEAMHEHHBIX MEXy COOOM YIIpyrou u
TOKOIIPOBOAALIEH INTACTUH, IIPA 3TOM yIpyrasi INTACTUHA BBIITOJIHEHA U30THYTOM U3 YIIPYTOr'O
MaTepualia ¢ KOHTAaKTHBIMU IUIOIIAIKaMH, OJTHA U3 KOTOPBIX - U1 B3aUMOJEHCTBHUS C
3aMBIKAIOIIMM KOHTAKTOM paboyel KPBIIIKH, a IPYras - C 3aMbIKAIOIIMM KOHTAKTOM, B
OTBEPCTHUE KOTOPOW BCTABJIEHA IITEKEPHAS IIEPEMBIUKA, & TOKOIIPOBOAAIIAS - U3
TOKOIIPOBOISIIETO MATEPHUAIA, B KAXKAOM IIPY)KUHHOM MOJIYJI€ KOHTAKTHOM CUCTEMBI yIIpyras
IUTACTHMHA BBIIIOJIHEHA C ITa3aMHU U BBICTYIIAMH U MHOTOKPATHO U30THYTOM, KaK ITIOKa3aHO Ha
¢ur. 5 yueprexxka ¢ 06pa30BaHUEM JONOJIHUTEIBHON KOHTAKTHOM IJIOMIAAKHU 17151
B3aMMO/ICHCTBUS C 3aMBIKAIOIIMM KOHTAKTOM paO0yei KPBIIIKH, 2 TOKOTPOBO/ISIIAS TUTACTUHA
JUTA 3alEeTUICHUS C YIIPYTOM INTACTUHOM ¢ OTHOI'O KOHIA BBIIIOJIHEHA C ITA30M CTYIIEHYATON
(bOopMBI I0/1 COOTBETCTBYIOIIME [1a3bl U BBICTYI YIIPYT O IUTACTUHBI, TPU 3TOM 3aMbIKAIOIIIHUIA
KOHTAKT CO LITEKEPHON MEPEMBIUYKON YCTAHOBIIEHBI B IEHTPAJIBHOMN YaCTU KOPITyca C
MIPOTUBOIIOJIOKHON CTOPOHBI 110 HAMPABJIEHUIO K pabouelt Kphlike. JlonoimHuTenbHas
KOHTAKTHAa IUIOIAAKaA YIPYIrOH IJIACTUHBI IPEAHA3HAYEHA TSI B3AUMOIENCTBUS C
3aMBIKAIOIIMM KOHTAaKTOM pabouell KpbIIIKU. YIIpyrasi U TOKONPOBOASIIAS IJTACTUHBI B
KaXJI0M MPY>KUHHOM MO/1yJIeé KOHTAKTHOW CUCTEMbI COEITMHEHBI MEXTy COOOI Ha KOHLAX C
MTOMOILIBIO M1a30B U BBICTYNOB. 3aKUMBI JJIs1 TOAKIIFOYEHUS] TPOBOJHUKOB BBITTOJIHEHBI
MPY>KUHHBIMH, 00€CIIEUMBAIOIIMMH BO3MOKHOCTD MTPSMOT0 MOIKIIOYEHUs TPOBOJOB 6€3
OTKPBIBAHMS KJIIEMMHOTO KOHTAaKTa BPYYHYIO. B Ka)X10M yIpyrom Mojyjie KOHTaKTHOR
CHCTEMBI yIpyras IJIaCTUHA BBIIIOJIHEHA, HAIIPUMED, U3 OPOH3bI, @ BTOPAs IUIACTUHA - U3
JIaTyHHU.

CylmHOCTb NpeiaraeMoro u300peTeHust COCTOUT B TOM, UTO OJ1arofapsi OpurMHaIbHON
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KOHCTPYKLMHU ITIPY>KUHHOTO KOHTAKTHOI'O MOJYJIsl KOHTAKTHOM CUCTEMBI C HECKOJIbKUMU
KOHTAKTHBIMU TUTONIA/IKAMU JJIS1 B3AUMOJAEHCTBUS C 3aMBIKAIOIIIMM KOHTAKTOM padbouei
KPBILIKH, IPUMEHEHUIO TIPYKMHHBIX 3aKUMOB IS ITOJICOECIUHEHHUS BHEIITHUX IIPOBOJIHUKOB
YIPOLIAETCS COOpPKA U CHUKAETCSI TPYAOEMKOCTh MOHTAXHbIX Pa0OT, 0OeceunBaeTcst
HaJeKHOE BUOPO- U YIapOYCTOMUUBOE COETMHEHHUE, TePMHUUECKasi CTOMKOCTh KOHTAKTHOMN
CHCTEMBI U COOJIIOJIEHUE CTPOTO OMPEIEIIEHHOM IT0CIIe10BATEIbHOCTH COEMHEHUS BCEX
KOHTAKTUPYIOIIMX 3JIEMEHTOB OJI0KA UCIIBITATEIBHOTO.

Ha ¢ur. 1 mokazan pa3pe3 6;10Kka UCIIBITATEIBHOTO C HE YCTAHOBJICHHOW paboyei KPBIIIKOWH,
Ha ¢ur. 2 MOKa3aH B pa3pe3e MPOoIecc yCTaHOBKU pabouel KPBIIIKY B OJIOK UCTIBITATEIIHHBIM,
Ha ¢ur. 3 moka3aH B pa3pe3e OJI0K UCTIBITATEIbHBIN C YCTAHOBIIEHHOW paboueil KPBIIIKOMH,
Ha ur. 4 mokas3aH NMPYXUHHBINA MOJTYJIb, Ha (PUT. 5 TOKa3aHa yrpyras IjIacTuHa, Ha Qur. 6
MOKa3aHa TOKOIMPOBO/ISIIAS IACTUHA, TJIe IPUHSTHI CIIeIyIOIIMe 0003HAUCHUS:

1 - xopryc 0JIOKA UCTIBITATEIILHOTO;

2 - pabouas KpbIIIKaA C 3aMbIKAIOIIUM KOHTAKTOM B BUE NIEPEMBIUKH;

3 - 3aMBIKAIOIIUI KOHTAKT B BUJIE NTEPEMBIYKU pabouell KPbIIIKHY;

4 - IpyXKUHHBIA MOJYJIb KOHTAKTHOM CUCTEMBI;

5 - 3aKUMBI 1 MOAKIIOYEHUS BHEIITHUX TPOBOIHUKOB;

6 - 3aMBIKAIOIIUI KOHTAKT B BUJIE IUIACTUHBI;

7 - LITEKepHAs IEPEMBIUKA;

8 - ynpyras IJ1aCTUHA NPY>KUHHOTO MOJIYJIS;

9 - TOKOIIPOBOASAIIAS IJIACTUHA TTPYKUHHOTO MOIYJIST;

10 - ma3spl ypyrow rjiacTUHbIL;

11 - KOHTAKTHBIE TUIOWIAIKUA YIIPYTOW IUIACTUHBI;

12 - ma3 TOKOMPOBOASIIEN INIACTUHBI;

13 - BBICTYNIBI YIIPYTOM IUIACTHUHBI.

Brnox ucneiTatenbHbINM 1S TpaHC(HOPMATOPOB TOKA M HATIPSDKEHUS BBITTOJTHEH U3 N
MOZYJIEH, KaX b U3 KOTOPBIX COAEPKUT KOPILYC | U3 U30JIMPOBAHHOTO MaTepuaia, B
COOTBETCTBYIOIIME MAa3bl KOTOPOTO BCTABJIAIOTCS paboyasi KPbIIKa 2 ¢ 3aMbIKAIOIIUM
KOHTAKTOM B BU/JIE TIEPEMBIUKH 3, KOHTAKTHAs CUCTEMa, 0Opa3oBaHHAs UJIEHTUUHBIMU
MIPY>KUHHBIMU MOJYJISIMU 4, 32KUMAaMMU IS TTIOJIKJIFOUYEHUS] BHELTHUX IIPOBOJHHUKOB 35,
3aMBIKAIOIIMM KOHTAKTOM 6, BBIITOJIHEHHBIM B BU/IE TUTIACTUHBI, B OTBEPCTUE KOTOPOH
BCTABJICHA LITEKEPHAs NepeMbluka 7. Kaxkaplii NpyKUHHbBIA MOYJIb KOHTAKTHON CUCTEMBI
4 COCTOUT U3 COETMHEHHBIX MEXK/y COOOM IIACTUH 8 U 9 - YIPYTroil U TOKOIIPOBOISILIEH
COOTBETCTBEHHO. YIIpyras IlacThHa 8 BBIITOJIHEHA ¢ nazamu 10 v BeicTynamu 13 u
MHOTOKPATHO M30THYTOM, KaK MOKa3aHo Ha (ur. 5 ueptexka, ¢ obpa3zoBaHreM
JIOTIOJTHUTEIbHOM KOHTAKTHOM IITOIIAIKH JIJTSI B3AMMOJICUCTBHS C 3AMBIKAIOIIIUMM KOHTAKTOM
paboueit kppimky 3. KoHTakTHBIE TuTomaakuy 11 mpegHa3HaueHbl 11 B3aMMOEHCTBUS C
3aMBIKAIOIIUM KOHTAKTOM pabouel KPBIIIKUA 3 U 3aMbIKAIOIIUM KOHTAKTOM 6 B BUJIE
IUTACTUHBI, B OTBEPCTUE KOTOPOW BCTaBJIEHA LITEKEPHAs NepeMbluka 7. TokonpoBoasmas
IUIACTUHA 9 BBITIOJIHEHA U3 TOKOIIPOBOISAIIETO MaTEpHUAJIa, C OJJTHOIO KOHIA CO CTYIIEHYAThIM
rnasoM 12 nox coorsercrByromue nassl 10 v BeICTYII 13 yIIpyro miiacTUHbI IPY>KUHHOTO
MOJTyJid 8. B Kax10M MPY>KUHHOM MO/1yJIe KOHTAKTHOM CUCTEMBI 4 TOKOITPOBOASIIAS INTACTUHA
9 ¢ Apyroro KOHUA 3aKPEIUIEHA C IIOMOLIBIO 3aKUMA ISl TOAKJIIOUEHUS] BHELTHUX
IIPOBOJHUKOB 5, a 3aMBIKAIOILLMIA KOHTAKT 6, B OTBEPCTUE KOTOPOTO YCTAHOBJICHA LIITEKEPHAS
MEePEMBIUKA 7, PACIIOJIOKEH B LIEHTPAIBHOM YaCTHU KOPITyca | ¢ MPOTUBONOJIOKHONW CTOPOHBI
10 HaMpaBJIEHUIO K pabouelt Kpbllke 2. B kaXxqoM Npy>KMHHOM KOHTAKTHOM MO/1yJIe
KOHTAaKTHOM CUCTEMBI 4 yripyrasi IjlacThHA § BBITIOJTHEHA, HATPUMED, U3 OPOH3HI, a
TOKOIIPOBOASAIIAS IJIACTUHA 9 - U3 JTATYHHU.
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3aKUMBbI 71 OJAKIIFOYEHUSI BHEIITHUX IIPOBOIHUKOB S5 BBINIOJIHEHBI MIPYKUHHBbIMU (Push-
in), 006ecreynBaOMMU BO3MOKHOCTb MIPSMOTO MOJIKITIOUEHUS] TPOBOIOB 0€3 OTKPBIBAHUS
KJIEMMHOT0 32)KMMa BPYUYHY10. B 0T/IM4Ke OT mpoTOTHIA B 3asBIISIEMOM U300pETEHUU yIIpyTast
IJTACTUHA § B KAXKJIOM IIPY>KMHHOM MOJyJI€ KOHTAKTHOM CUCTEMBI COAEPKUT ABE KOHTAKTHBIE
rIom@aaku 11 ajist B3auMOAEHCTBUS C 3aMbIKAIOIIMM KOHTAaKTOM pabouelt KpbIku 3 (B
MpoTOTHUIIE - 1). A 3aKUMBI JIJIs TOJIKTIOUEHUST BHEIITHUX TPOBOTHUKOB 5 - TIPY>KUHHBIE,
BMECTO BUHTOBBIX Y IPOTOTHUIIA. B 0OAHOM MO/1yJie UCTIBITATEILHOTO OJI0KAa TPUMEHSETCS
OJHA IITEKEpHAs IEPEMBIYKA, BCTABJIICHHAS! B OTBEPCTUE 3aMbIKAIOIIIETO KOHTAKTA B BUJIE
IUTACTUHBI, 4 B IPOTOTHUIIE UX JIBE.

Cbopka Kaxa0ro u3 MojyJjiert 6JI0Ka UCHIBITATEIbHOTO [ TPaHC(HOPMATOPOB TOKA U
HAIPSHKEHUST OCYILIECTBIISIETCS ceyommM oopaszom. [IpensapurenbHo coduparorcs
MPYKUHHBIE MOAYJIM KOHTAKTHOM cUcTeMBI 4. J17151 3TOr0 ynpyras Ij1acTuHa § CBOMMHU ITa3aMu
10 v BeIcTynIOM 13 BCTaBIIsSIETCS B CTyNIEHYATHIN N1a3 12 TOKONIPOBOAAILIEN IUTACTUHBL 9. 3aTeM
B COOTBETCTBYIOIIME Ma3bl KOpnyca | ycTaHABIMBAIOTCS COOpAHHBIE TPY>KUHHBIE MOAYJIH 4,
MIPY 3TOM CBOOO/IHBINM KOHEL TOKOIPOBO/ISAIIEH IJTACTUHBI 9 JOTIOJTHUTEILHO BCTABIISIETCS B
MPY>KUHHBIN 325KUM JIJIsI TIOJCOEIMHEHMUS] BHELTHUX TPOBOJHMKOB 5. Clieiyrolen onepauuen
cOOPKM SBJISIETCSl YCTAHOBKA B Ma3bl KOpIyca 1 3aMbIKalollero KOHTakTa 6. 3aBepiiaronien
onepauueri COOpKM MOyJIsl OJIOKaA SIBIISIETCSl YCTAHOBKA padoueil KPBILIKK C 3aMbIKAIOIIUM
KOHTAKTOM B BUJIE IEPEMBIUEK 2 U IITEKEPHBIX [IEPEMbIUEK 7 B COOTBETCTBUU C HEOOXOIUMON
CXEMOH MOAKIIIOUEHHS.

Pabora 3asBnseMoro 6;10ka UCIBITATEIBHOTO M MPOLECC 3aMbIKAHUS U PA3MBIKAHHUS €r0
3JIEMEHTOB KOHTAKTHOM CUCTEMBI MOKa3aHa Ha ¢ur. 1, 2, 3.

Ha ¢ur. 1 npuBeneHo cocTosiHue 6JI10Ka UCTIBITATENIBHOTO, KOT/1a pabouasi KphIIIKa C
3aMBIKAIOIIUM KOHTAKTOM B BUJE MIEPEMBIYEK 2 HE BCTABIIEHA B KOPITYC 1, BTOpUYHAS LIENb
TT 3aMmkHyTa yepe3 KOHTAKTHYIO IIOAAKy 11 ynpyrux miactTu 8 Npy>KUHHBIX MOJyjen 4
KOHTAaKTHOM CUCTEMBI KOpITyca OJIOKA UCTIBITATEIBHOTO 1, 3aMBIKAIOIIMI KOHTAKT 6 U
IITEKEPHBIE NTIEPEMBIUKH 7, IIPU 3TOM KOHTAKT C JaTYMKAMHU 3aILIUTHOTO YCTPOMCTBA
OTCYTCTBYET.

Ha ¢wur. 2 npuBeneHo coctosiHue 6J10Ka UCIBITATENIBHOTO, KOT1a paboyasi KpbIKa 2 ¢
3aMBIKAIOIIUM KOHTAKTOM B BUJIE IIEPEMBIYEK 3 HAXOAUTCS B IIPOLECCE YCTAHOBKU B KOPITYC
1, BropruHas uenb TT 3amMKHyTa yepe3 KOHTAKTHYIO ITomaaxky 11 ynpyrux miactvs 8
MPY>KUHHBIX MOAYJIEN 4 KOHTAKTHON CUCTEMBI KOpItyca 0J10Ka UCTIBITATEILHOTO 1,
3aMBIKAIOIINI KOHTAKT 6 U IITEKEPHBIE IEPEMBIUKU 7, OCYLIECTBIIEH KOHTAKT 1T ¢ maTunkamu
3alIMTHOT'O YCTPONCTBA Uepe3 NMEePEMbIUKY 3aMbIKAIOIIEr0 KOHTAKTa 3 paboyel KPBIIIKY 2
Y KOHTAKTHYIO IUIomaaKy 11 ynpyroi miacTussl 8 Ipy>KMHHOT'O MOIYJIS 4 KOHTAKTHOR
CUCTEMBI KOpIyca 0JIOKa UCTIBITATENIBHOTO 1.

Ha ¢wur. 3 npuBeneHo cocTosiHue 6JI0Ka UCIBITATENIBHOTO, KOT1a paboyasi KphIKa 2 ¢
3aMBIKAIOIIMM KOHTAKTOM B BUJIE IEPEMBIUEK 3 BCTABJIEHA B KOPIYC 1, HET KOHTAKTa C
KOHTAKTHOM IIOIAIKOM 3 yIIPpyro# IJIACTUHBI 8 C 3aMBIKAIOIIMM KOHTAKTOM 6 U IITEKEPHOMN
IIEPEMBIUKON 7, IIPU 3TOM OCYILECTBJIEH KOHTAKT 1T ¢ gaTunMKkamu 3alIMTHOTO YCTPOWCTBA
yepe3 NePEeMbIUKY 3aMbIKAIOIIET0 KOHTAaKTa 3 pabouel KPbIIIKU 2 ¢ KOHTAKTHBIMU
omaakaMu 11 KOHTAaKTHOM MPY>KUHBI 8 IPYKUHHBIX KOHTAKTHBIX MOAYJIEH 4 KOHTAKTHOM
CUCTEMBI KOpIyca 0JIOKA UCHIBITATENBHOTO 1.

Taxum oOpazom, O1arogapsi OPUrHHAIBHOM KOHCTPYKIMU YIIPYTOTO MOAYJIs KOHTAKTHOM
CUCTEMBI, COAECPKAILEr0 HECKOJIBKO KOHTAKTHBIX IUIOMIAIO0K JJIs1 B3AMMOJEHCTBUS C
3aMBIKAIOIIMM KOHTAKTOM pabouell KPbIIIKU, TPUMEHEHUIO TPYKUHHBIX 325KUMOB JIJI51
MMOJICOEIMHEHHS] BHEIIHUX IPOBOJHUKOB, BO-IIEPBBIX, COOJIFOAAETCS CTPOTO ONpPeIEIeHHAS
MOCIIEA0BATEIBHOCTD COEIMHEHUS BCEX KOHTAKTUPYIOIIUX 3JIEMEHTOB OJI0KA UCIIBITATEIBHOTO
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Y UCKJTIOYAETCS BO3MOYKHOCTD pa3pbiBa Iiereil TpaHchOopMaTOpOB TOKA U UX BO3rOPaHUE, BO
BTOPBIX, 0OOECIIeYMBAETCS HAC)KHOE BUOPO U YAAPOYCTOMUNBOE COSTMHEHUE, TEPMUYECKAS
CTOWMKOCTBh KOHTAKTHOM CUCTEMBI, B-TPETHUX, YIIPOIIAeTCsl COOpPKA U CHWKAETCS TPYIOEMKOCTh
MOHTaXXHBIX padoT.

dopmyiia u300peTeHUs

1. briok ucneITaTeNbHBIN A1 TPAaHC(HOPMATOPOB TOKA U HANIPSYKEHMSI, BBIITOJTHEHHbBIN U3
n MOAYJIEH, KaXKAbIA U3 KOTOPBIX COAEPKUT KOPILYC U3 U3OJISIMUOHHOTO MaTepuaa, B
COOTBETCTBYIOIIHME ITa3bl KOTOPOI'O YCTAHOBJIEHBI: padoyas KpbILIKa C 3aMbIKAIOLIUM
KOHTaKTOM B BUJIE TIEPEMBIYKH, KOHTAKTHAs CUCTEMa, 00pa30BaHHAS UICHTUUHBIMU
NIPY>XKUHHBIMU MOJYJISIMU, 3Q)KUMaMU JUIs IIOAK/IIOYEHMs] BHEIITHUX [IPOBOJHUKOB,
3aMBbIKAIOIIMM KOHTAKTOM B BHJE IIJIACTUHBI, B OTBEPCTUE KOTOPOU BCTABJICHA IITEKEPHAs
IIEPEMBIYKA, IIPU 3TOM KaXKIBII IIPYKUHHBINA MOAY/Ib KOHTAKTHOW CUCTEMBI COCTOUT U3
COEIMHEHHBIX MEX/1y COOOH yIpyroi 1 TOKOIPOBOASIIEH IUIACTUH, IIPU 3TOM yIIpyras
IUTACTHMHA BBINOJIHEHA U30THYTOM U3 YIIPYTOro MaTepraia ¢ KOHTAKTHBIMH INIOIIAAKAMY,
OJIHA U3 KOTOPBIX - JIJIs1 B3AUMO/JIEHCTBUS C 3aMBIKAIOIIMM KOHTAKTOM paboyeli KPBIIIKY, a
Jpyras - ¢ 3aMbIKAIOIIUM KOHTAKTOM, B OTBEPCTUE KOTOPOW BCTABJIEHA LIITEKEPHAS
IIEpEMBIYKA, & TOKOIIPOBOISIIAS IUTACTUHA - U3 TOKOIIPOBOISIIETO MaTEPUAIIA, OTIINYAIOIIIANCS
TEM, UTO B KaXKIOM IIPY>)KUHHOM MOAYyJI€ KOHTAKTHOM CUCTEMBI yIIpyTras IUIAaCTUHA BBIITOJIHEHA
C Ma3aMu U BBICTYIIAMH U MHOTOKPATHO M30THYTOM, KaK TOKAa3aHO Ha (ur. 5 uepTexa, C
00pazoBaHUEM JONOJHUTEIBbHON KOHTAKTHOM IIJIOIIAAKH 111 B3aUMOJIEHCTBUS C
3aMBIKAIOIIMM KOHTAKTOM pabouei KPBIIIKH, & TOKOTIPOBOISIIAS INIACTUHA JUTS 3aLETITICHUS
C YIPYTOii TUIACTUHOM C OJJHOTO KOHIA BBITIOJTHEHA C MTa30M CTYNEeHYATOM (POPMBI IO
COOTBETCTBYIOIIUE ITA35I U BBICTYII YIIPYTOM IJTACTUHBI, IIPU 3TOM 3aMBIKAIOIINUNA KOHTAKT CO
LITEKEPHON IIEPEMBIYKON YCTAHOBJIEHBI B IEHTPAJIBHON YaCTH KOPITLyCa C IPOTHUBOIIOIOKHON
CTOPOHBI 1O HAITPABIIEHUIO K paboyei KpbILIKE.

2. bI1OK MCIIBITATENBHBIN 11O 1. 1, OTJIMYAIOIIUICS TEM, YTO AOIIOJHUTEIIbHASI KOHTAKTHAS
IUTOLIAIKA YIIPYTOM INIACTHUHBI IIpeJHA3HAYEHA I B3aUMOIEHCTBUS C 3aMBIKAIOIINM
KOHTAaKTOM paboyeil KPBIIIKH.

3. bIOK UCIBITATENBHBIN 11O 1. 1, OTIIMYAIOIINNCS TEM, UTO YIIpyrasi U TOKOIIPOBOASIIAS
IJIACTUHBI B KaX/10M ITPY>KUHHOM MO/1yJIeé KOHTAKTHOM CUCTEMBI COEIMHEHBI MEX]1y COOOI
Ha KOHIAX C [IOMOIIBIO I1a30B U BLICTYIIOB.

4. BlIOK MCIIBITATENIBHBIN 110 1. 1, OTIIMYAIOIIUICA TEM, YTO 3a>KUMBI JUIS TTOAKIIIOUECHHUS
MIPOBOHUKOB BBITTOJIHEHBI MPY>KUHHBIMU, 00ECIIEUMBAIOIIMMU BO3MOKHOCTD IIPSIMOTO
MOJIKJIIOYEHUS] ITPOBOJIOB 0€3 OTKPbIBAHUS KIIEMMHOI'O KOHTAKTa BPYUYHYIO.

5. biok ucnpITaTenbHbIN 10 1. 1, OTIMYAIOIIMIACS TEM, UTO B KaKIOM YIIPYTOM MOJYJIE
KOHTAKTHOM CUCTEMBI yIIpyras IlacTMHA BBINOJIHEHA, HAIIpUMED, U3 OPOH3BI, a
TOKOIIPOBOJSAIIAS [UIACTUHA - U3 JIATYHHU.
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