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(54) 광기록매체상의 위상기준신호와 워블 신호 사이의 위상차보상 장치 및 방법

요약

본 발명은 광기록매체상의 위상기준신호와 워블 신호 사이의 위상차 보상 장치 및 방법에 관한 것으로서, 광기록매체

기록 및 재생 장치는 광기록매체상의 위상기준신호와 그루브 워블 신호 사이의 위상차를 검출하는 위상차 검출부; 및

그루브 워블 신호로부터 상기 검출된 위상차만큼의 위상을 보상하여 그 결과를 출력하는 위상차 보정부를 포함함을 

특징으로 한다.

본 발명에 의하면, 광기록매체상의 위상기준신호와 워블의 위상차를 검출하여 보상함으로써 광기록매체상에서의 데

이터 기록 제어를 보다 올바르게 수행할 수 있다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 광기록매체 기록 및 재생 장치의 개략적 블록도이다.

도 2는 본 발명의 위상기준신호와 그루브 워블 신호의 위상차 보상 장치의 개략적 블록도를 도시한 것이다.

도 3은 도 2의 워블 PLL부의 상세도이다.

도 4는 도 2의 위상차 보정부의 상세 블럭도이다.

도 5는 도 4의 구성요소들에서 출력되는 신호들의 타이밍도를 도시한 것이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적
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발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 광기록매체의 기록 제어에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 광기록매체의 워블 위상기준신호와 워블 신호

의 위상차 검출 및 그에 따른 위상차 보정 제어 방법에 관한 것이다.

DVD-R, DVD-RW와 같은 광기록매체는 디스크 기판 제작중 어드레스 정보를 포 함하는 피트(pits)를 랜드(land)위

에 새겨 놓은 LPP(Land Pre-Pit)를 구비한다. LPP 신호는 광빔이 광기록매체의 트랙을 따라갈 때 도출되어지며, 기

록 전과 기록 후 기록기기의 광픽업으로 측정된다.

그루브(groove) 워블(wobble) 신호 역시 광빔이 트랙을 추종할 때 도출되고 기록 전과 기록 후 기록기기의 광픽업으

로 측정된다.

그루브 워블 신호가 사인파 신호라고 할 때, 디스크 상에서 그루브 워블과 LPP 신호는 의 위상차를 가지도록 

형성된다. 워블 신호와 LPP 신호의 위상차는 LPP 신호의 최고점과 워블의 평균 제로 크로싱점 사이에서 계측되어진

다. 이러한 위상차는 LPP를 올바르게 디코딩하고 광기록매체 상의 정확한 지점에 데이터 기록을 수행할 수 있도록 일

정하게 유지되어져야 한다.

DVD+R, DVD+RW와 같은 광기록매체는 어드레스 정보를 워블(wobble)의 위상정보를 이용하여 디스크에 새겨 놓

았다. 워블 검출시 위상기준신호(DVD-R, DVD-RW의 경우 랜드 프리 피트(LPP) 신호) 대비 검출필터 자체의 특성

에 따라 발생하는 워블 위상 오차는 광기록매체 상의 정확한 지점에 데이터 기록을 수행할 수 있도록 보정되어야 한

다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는, 광기록매체상에 올바른 데이터 기록 및 재생이 이뤄질 수 있도록 광기록매

체상에서 검출한 위상기준신호와 워블 신호 사이의 위상차를 보정하는 장치 및 방법을 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 과제를 해결하기 위한, 광기록매체 기록 및 재생 장치는 광기록매체상의 위상기준신호와 그루브 워블 신호 사이

의 위상차를 검출하는 위상차 검출부; 및 상기 그루브 워블 신호로부터 상기 검출된 위상차만큼의 위상을 보상하여 

그 결과를 출력하는 위상차 보정부를 포함함을 특징으로 한다.

상기 위상차 보정부는 상기 그루브 워블 신호를 위상 동기 시킨 피워블(phase locked wobble) 신호의 주기를 카운트

하는 피워블 주기 카운터; 상기 위상차 검출부에서 검출된 위상차만큼 보정하기 위하여 보정량을 설정하는 보정량 설

정부; 상기 보정량 설정부에 설정된 보정값과 상기 피워블 주기 카운터의 카운터 값이 일치하는 시점에 리셋신호를 

생성하는 보정 리셋 생성기; 상기 리셋신호가 생성되는 시점부터 새롭게 카운트를 시작하는 보정 카운터; 및 상기 보

정 카운터의 카운터 값이 특정 값 미만이면 '1'을, 특정 값 이상이면 '0'을 출력하므로써 보정 워블 신호를 생성하는 보

정 워블 신호 생성부를 포함함이 바람직하다.

상기 보정워블신호 생성에 있어서, DVD-R 또는 DVD-RW의 경우, 피워블의 주기가 186클럭에 해당하고 보정 워블

의 듀티를 50%로 만들기 위하여 특정 값으로 93으로 설정함이 바람직하다.

상기 위상기준신호는, DVD-R 또는 DVD-RW의 경우, 랜드 프리피트(Land Pre-Pit; LPP) 신호임이 바람직하다.

상기 과제를 해결하기 위한, 광기록매체상의 위상기준신호와 그루브 워블(groove wobble) 사이의 위상차를 보상하

는 장치는, 상기 그루브 워블 신호를 위상 동기 시킨 피워블(phase locked wobble) 신호의 주기를 카운트하는 피워

블 주 기 카운터; 상기 위상차 검출부에서 검출된 위상차만큼 보정하기 위하여 보정량을 설정하는 보정량 설정부; 상

기 보정량 설정부에 설정된 보정값과 상기 피워블 주기 카운터의 카운터 값이 일치하는 시점에 리셋신호를 생성하는 

보정 리셋 생성기; 상기 리셋신호가 생성되는 시점부터 새롭게 카운트를 시작하는 보정 카운터; 및 상기 보정 카운터

로부터 보정 워블 신호를 생성하는 보정 워블 신호 생성부를 포함함을 특징으로 한다.

상기 피워블 주기 카운터는, 상기 그루브 워블 신호의 n 배수로 발진하는 워블 클럭 신호를 단위로 상기 피워블 신호

를 카운트함이 바람직하다.

상기 위상기준신호는 DVD-R 또는 DVD-RW의 경우, 랜드 프리피트(Land Pre-Pit; LPP) 신호임이 바람직하다.

상기 과제를 해결하기 위한, 광기록매체 기록 및 재생 방법은, 광기록매체상의 위상기준신호와 워블 신호의 위상차를

검출하는 단계; 및 상기 검출된 위상차가 보상된 워블 신호를 생성하는 단계를 포함함을 특징으로 한다.

상기 위상차가 보상된 워블 신호를 생성하는 단계는, 상기 그루브 워블 신호를 위상 동기 시킨 피워블 신호의 주기를 

카운트하는 단계; 상기 위상차 검출부에서 검출된 위상차만큼 보정하기 위하여 보정량을 설정하는 단계; 상기 위상차

를 보정하기 위해 보정량 설정부에 설정된 보정값과 상기 피워블 주기 카운터의 카운터 값이 일치하는 시점에 리셋신

호를 생성하는 단계; 상기 리셋신호가 생성되는 시점부터 새롭게 카운트를 시작하는 단계; 및 상기 보정 카운터가 시

작되는 시점에, 위상차가 보정된 워블 신호를 생성하는 단계를 포함함이 바람직하다.

상기 위상기준신호는 DVD-R 또는 DVD-RW의 경우, 랜드 프리피트(Land Pre-Pit; LPP) 신호임이 바람직하다.

이하에서 첨부된 도면을 참조하여 본 발명을 상세히 설명한다.

도 1은 광기록매체 기록 및 재생 장치의 개략적 블록도이다.

도 1의 광기록매체 기록 및 재생 장치는 픽업 유니트(pick-up unit)(100), 적응 레이저 전력 제어부(Adaptive Laser 

Power Controller;ALPC)(101), 고주파 증폭기(RF-AMP)(102), 데이터 프로세서(103), 호스트 인터페이스부(104),
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서보 제어부(105) 및 모터 구동부(motor amp; drive)(106)를 포함한다.

픽업 유니트(100)는 광기록매체(10) 상에 기록된 신호를 독출한다.

적응 레이저 전력 제어부(101)는 데이터 프로세서(103)로부터 기록 펄스 신호와 기입 클럭 신호 및 기록 인에이블 신

호를 제공받아 기록을 위해서 레이저 광량을 제어한다. 따라서, 기입 클럭 신호에 따라 기록 펄스 신호가 픽업 유니트

(100)를 통해 광기록매체(10) 상에 기록 마크 형태로 기록될 수 있게 된다.

고주파 증폭기(102)는 픽업 유니트(100)로부터 출력되는 미세한 전기적 신호를 증폭한다. 증폭된 전기적 신호로부터

재생 신호와 워블 신호를 검출하여 데이터 프로세서(103)로 제공한다.

데이터 프로세서(103)는 재생시 고주파 증폭기(102)로부터 제공되는 재생 신호로부터 동기 신호 검출, 삽입과 보호

를 수행하고, 복조, 에러 검출/정정을 수행한다. 또한 고주파 증폭기(102)의 각종 콘트롤 신호를 생성하고 서보와 관

련된 신호를 서보 제어부(105)에 제공한다. 데이터 프로세서(103)는 기록시, 호스트 인터 페이스부(104)를 통해 호스

트(11)로부터 제공되는 데이터의 변조, 에러 정정 부호화 등을 수행하고 그에 따른 기록 펄스 신호를 생성해서 적응 

레이저 전력 제어부(101)에 제공한다. 본 발명과 관련하여, 데이터 프로세서(103)는 워블 신호와 위상기준신호(예를 

들어, DVD-R, DVD-RW에서 LPP 신호)와의 위상차를 검출하고 그에 대해 보상하는 회로를 포함하며, 이에 대해서

는 도 2를 참조하여 이하에서 자세히 설명할 것이다.

호스트 인터페이스(104)는 광 기록/재생 장치의 데이터 프로세서(103)와 호스트(11)와의 인터페이스를 담당한다.

서보 제어부(105)는 데이터 프로세서(103)로부터 제공되는 서보와 관련된 신호를 제공받아 광기록매체(10)의 회전 

속도 제어에 관련된 모터 제어와 트래킹, 커스 등 서보 제어를 담당한다.

모터 구동부(106)는 디스크(10)의 회전과 관련된 모터(motor)와 그 드라이브(drive)를 포함하며, 서보 제어부(105)

에서 제공된 모터 구동 신호, 트래킹 서보 또는 포커싱 서보를 위한 서보 구동 신호에 따라 모터와 그 드라이브를 제

어한다.

광기록매체 기록 및 재생 장치는 상술한 각 구성 블록들 및 그 사이의 신호 흐름 등을 총괄 제어하는 마이콤(107)을 

더 포함할 수 있다.

도 2는 본 발명의 위상기준신호와 그루브 워블 신호의 위상차 보상 장치의 개략적 블록도를 도시한 것이다.

도 2의 위상기준신호와 그루브 워블 신호(wobble)(이하 워블 신호)의 위상차 보상 장치는 워블 PLL부(200), 위상차 

검출부(210), 위상차 보정부(220), 어드레스 디코딩부(230) 및 마이콤(107)을 포함한다.

워블 PLL부(200)는 워블 신호를 입력 신호로 하는 위상 동기 루프 회로의 결과인 워블 클럭 신호(wbclk)와, 입력되

는 워블 신호와 위상 동기되고 평균 지터(jitter)를 추종하는 신호인 피워블 신호(pwb; PLL wobble)를 출력한다. 일

반적으로 DVD-R/RW에서 피워블은 워블 클럭의 186배이고, DVD+R/RW에서 피워블은 워블 클럭의32배가 된다. 

도 3은 워블 PLL부(200)의 상세 구성도이다. 도 3에서 워블 PLL부(200)는 워블 신호와, 위상 동기된 워블 클럭 wbcl

k 신호의 n 분주 신호인 pwb를 비교하여 그 위상차를 출력하는 위상 검출기(201), 위상 검출기로부터의 위상차 신호

를 저대역 통과시키는 로우패스 필터(LPF)(202), 로우패스 필터(202)로부터 나오는 전압에 상응하는 클럭 발진 신호

를 출력하는 전압제어발진기(VCO)(203) 및 전압제어발진기(203)로부터 출력된 워블 클럭 wbclk을 n 분주하여 피워

블 신호 pwb 를 발생시키는 n 분주기(204)를 포함한다. 피워블 신호(pwb)는 원래의 워블 신호가 가지는 고유 주파수

와 위상을 가진다. 피워블은 RF 증폭기에서 직접 검출한 워블보다 결함과 지터가 개선되어 있는 안정적인 신호이므로

워블 신호 보다 피워블을 이용해 위상기준신호와의 위상차 등을 검출한다.

도 2의 위상차 검출부(210)는 소정 방식을 적용하여 위상기준신호와 워블 신호 사이의 위상차를 검출한다. DVD-R, 

DVD-RW의 경우, LPP 신호가 위상기준신호로서 사용될 수 있다. 위상차 검출부(210)는 워블 클럭(wbclk) 단위로서

위상차를 검출함이 바람직하다. 검출된 위상차 신호는 마이콤(107) 등으로 입력되거나, 위 상차 보정부(220)로 직접 

입력될 수 있다. 위상차 신호가 마이콤(107)으로 입력되는 경우, 마이콤(107)은 그 위상차 신호를 이용해 위상차 보

상값을 산출해 위상차 보정부(220)로 제공한다.

위상차 보정부(220)는 마이콤(107)이나 위상차 검출부(210)로부터의 입력값에 해당하는 값만큼의 위상을 피워블 신

호로부터 보상한다. 위상차 검출 신호가 워블 클럭 신호(wbclk)를 단위로 카운트한 값이라고 할 때, 위상차 신호는 1 

피워블 주기를 카운트한 값 이내의 값이 될 것이다. 가령, 1 피워블(또는 워블) 주기가 186 워블 클럭 신호로 이뤄진(

1주기 카운트 값:0부터 185) 신호라고 할 때, 워블 신호와 소정 위상기준신호 사이의 위상차는 카운트 값 185 를 넘

지 않을 것이다. 만일, 검출된 위상차가 93워블 클럭이고, 그만큼의 위상차를 보상해야 한다면, 위상차 보정부(220)는

이후에 입력되는 피워블 신호의 위상을 93워블 클럭만큼 지연할 것이다. 이러한 위상차 보정부(220)의 상세 회로도 

및 그 설명은 이하에서 하기로 한다.

어드레스 디코딩부(230)는 위상차 보정부(220)로부터 출력되어 나오는 보정된 (피)워블 신호에 맞춰 어드레스 신호

를 디코딩하여 ECC 블럭 어드레스 등 각 종 정보를 출력한다.

도 4는 도 2의 위상차 보정부(220)의 상세 회로도를 도시한 것이다.

도 4에서 위상차 보정부(220)의 상세 회로는 피워블 주기 카운터(400), 보정 리셋 생성기(410), 보정 카운터(420), 

보정 워블 신호 생성부(430) 및 보정량 설정부(440)를 포함한다.

피워블 주기 카운터(400)는 피워블(pwb) 신호의 주기를 워블 클럭(wbclk) 신호를 이용하여 카운트한다.

보정 리셋 생성기(410)는 도 2의 마이콤(107)이나 위상차 검출부(210)에서 제공한 위상차 보정값에 따라 리셋 신호

를 생성한다. 예를 들어, 위상차 보정값이 '24'라면, 피워블 주기가 시작된 이후부터 24번째 워블 클럭이 입력된 시점

에서 리셋 신호를 생성한다.

보정 카운터(420)는 보정 리셋 생성기(410)에서 생성된 리셋 신호가 입력된 시점부터 새로이 카운트를 시작한다.

보정 워블 신호 생성부(430)는 보정 카운터(420)가 카운트를 새로 시작하는 시점부터 새로이 주기를 시작하는 워블 

신호를 생성한다.
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도 5는 도 4의 구성요소들에서 출력되는 신호들의 타이밍도를 도시한 것이다.

먼저, 도 5의 (a)는 피워블 주기 카운터(400)로 입력되는 피워블(pwb) 신호이다.

(b)는 피워블 신호의 라이징 에지(rising edge)를 검출할 때 발생하는 신호이다. 이는 피워블 주기를 카운트하기 위한

신호로서, 이 신호가 발생할 때마다 워블 단위로 카운트가 새로 시작된다.

(c)는 (b)의 신호에 맞춰 한 주기의 (a)를 확대해 보여 준 신호이다.

(d)는 (c)의 피워블 신호의 주기를 워블 클럭에 맞춰 카운트하는, 피워블 주기 카운터(400)의 출력값이다.

(e)는 보정량 설정부(440)에 위상차 보정값이 93으로 입력되는 예에서의 보정 리셋 생성기(410)의 출력값인 보정 리

셋 신호이다. 보정 리셋 신호는 피워블 시작 시점으로부터 93번째 워블 클럭이 입력될 때 발생한다.

(f)는 보정 카운터(420)의 출력값으로서, (e)의 보정 리셋 신호가 발생한 이후부터 새롭게 워블 클럭에 맞춰 카운트가

시작된다.

(g)는 보정 워블 신호 생성부(430)에서 출력한 보정된 워블 신호의 출력이다. 워블 신호는 상기 (e)의 보정 리셋 신호

가 발생하고 새롭게 카운트가 시작되는 시점부터 그 주기를 시작하도록 보정된다.

상술한 바와 같이 위상기준신호와 그루브 워블 신호 사이의 위상차를 보상하는 장치 및 방법을 제공함으로써, 어드레

스 정보를 올바르게 디코딩 할 수 있고, 광 기록매체의 기록을 수행하는데 있어 보다 정확한 위치를 찾아 기록을 수행

할 수 있게 된다.

발명의 효과

본 발명에 의하면, 광기록매체상의 위상기준신호와 워블의 위상차를 검출하여 보상함으로써 광기록매체상에서의 데

이터 기록 제어를 보다 올바르게 수행할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
광기록매체상의 위상기준신호와 그루브 워블 신호 사이의 위상차를 검출하는 위상차 검출부;

상기 그루브 워블 신호를 위상 동기 시킨 피워블(phase locked wobble) 신호의 주기를 카운트하는 피워블 주기 카운

터;

상기 위상차 검출부에서 검출된 위상차만큼 보정하기 위하여 보정량을 설정하는 보정량 설정부;

상기 보정량 설정부에 설정된 보정값과 상기 피워블 주기 카운터의 카운터 값이 일치하는 시점에 리셋신호를 생성하

는 보정 리셋 생성기;

상기 리셋신호가 생성되는 시점부터 새롭게 카운트를 시작하는 보정 카운터; 및

상기 보정 카운터의 카운터 값이 특정 값 미만이면 '1'을, 특정 값 이상이면 '0'을 출력하므로써 보정 워블 신호를 생성

하는 보정 워블 신호 생성부를 포함함을 특징으로 하는 광기록매체 기록 및 재생 장치.

청구항 2.
삭제

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 보정워블신호 생성부의 보정워블 신호 생성은,

DVD-R 또는 DVD-RW의 경우, 피워블의 주기가 186클럭에 해당하고 보정 워블의 듀티를 50%로 만들기 위하여 특

정 값으로 93으로 설정함을 특징으로 하는 광기록매체 기록 및 재생 장치.

청구항 4.
상기 위상기준신호는, DVD-R 또는 DVD-RW의 경우, 랜드 프리피트(Land Pre-Pit; LPP) 신호임을 특징으로 하는 

광기록매체 기록 장치.

청구항 5.
광기록매체상의 위상기준신호와 그루브 워블(groove wobble) 사이의 위상차를 보상하는 장치에 있어서,

상기 그루브 워블 신호를 위상 동기 시킨 피워블(phase locked wobble) 신호의 주기를 카운트하는 피워블 주기 카운

터;

상기 위상차 검출부에서 검출된 위상차만큼 보정하기 위하여 보정량을 설정하는 보정량 설정부;

상기 보정량 설정부에 설정된 보정값과 상기 피워블 주기 카운터의 카운터 값이 일치하는 시점에 리셋신호를 생성하

는 보정 리셋 생성기;

상기 리셋신호가 생성되는 시점부터 새롭게 카운트를 시작하는 보정 카운터; 및 상기 보정 카운터로부터 보정 워블 

신호를 생성하는 보정 워블 신호 생성부를 포함함을 특징으로 하는 광기록매체상의 워블 위상차 보상 장치.

청구항 6.
제5항에 있어서, 상기 피워블 주기 카운터는,

상기 그루브 워블 신호의 n 배수로 발진하는 워블 클럭 신호를 단위로 상기 피워블 신호를 카운트함을 특징으로 하는

광기록매체상의 워블 위상차 보상 장치.

청구항 7.
제5항에 있어서, 상기 위상기준신호는 DVD-R 또는 DVD-RW의 경우, 랜드 프리피트(Land Pre-Pit; LPP) 신호임을

특징으로 하는 광기록매체상의 워블 위상차 보상 장치.
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청구항 8.
광기록매체 기록 및 재생 방법에 있어서,

광기록매체상의 위상기준신호와 워블 신호의 위상차를 검출하는 단계; 및

상기 검출된 위상차가 보상된 워블 신호를 생성하는 단계를 포함함을 특징으로 하는 광기록매체 기록 및 재생 방법.

청구항 9.
제8항에 있어서, 상기 위상차가 보상된 워블 신호를 생성하는 단계는,

상기 그루브 워블 신호를 위상 동기 시킨 피워블 신호의 주기를 카운트하는 단계; 상기 위상차 검출부에서 검출된 위

상차만큼 보정하기 위하여 보정량을 설정하는 단계;

상기 위상차를 보정하기 위해 보정량 설정부에 설정된 보정값 과 상기 피워블 주기 카운터의 카운터 값이 일치하는 

신호가 생성되는 시점부터 새롭게 카운트를 시작하는 단계; 및

상기 보정 카운터가 시작되는 시점에, 위상차가 보정된 워블 신호를 생성하는 단계를 포함함을 특징으로 하는 광기록

매체 기록 및 재생 방법.

청구항 10.
제8항에 있어서, 상기 위상기준신호는 DVD-R 또는 DVD-RW의 경우, 랜드 프리 피트(Land Pre-Pit; LPP) 신호임

을 특징으로 하는 광기록매체 기록 및 재생 방법.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4
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도면5
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