
(57)【要約】

　断面積が円形またはその他の形状のワイヤからなるば

ねを製造するための方法であって、ワイヤから、最終的

に作られるばね（７）の最小直径またはピッチよりも直

径とピッチが小さい円筒形ばね（６）を最初に形成する

ことを特徴とし、最初のばね（６）のばね旋回を内側か

ら外側に制御された方法で押し広げ、最終のばね（７）

のばね旋回で必要な直径とピッチが得られることを特徴

とするばね製造方法。

　　また本発明は中央ローラ（１）それらに周囲が接し

ているローラ（２）（３）（４）とベース（１１）に設

けられ、縦長軸の（１２）とともにその周りを回転し、

動きを肘継手（１２）のピン（５）に伝達し、最終的な

ばね（７）のばね直径とピッチを形成するための駆動軸

（１０）と、それに接続されている肘継手（１２）と、

それに設けられているピン（５）からなるシステムに関

する。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
断 面 積 が 円 形 ま た は そ の 他 の 形 状 の ワ イ ヤ か ら な る ば ね を 製 造 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
ワ イ ヤ か ら 、 最 終 的 に 作 ら れ る ば ね （ ７ ） の 最 小 直 径 ま た は ピ ッ チ よ り も 直 径 と ピ ッ チ が
小 さ い 円 筒 形 ば ね （ ６ ） を 最 初 に 形 成 す る こ と を 特 徴 と し 、 最 初 の 円 筒 形 ワ イ ヤ （ ６ ） が
選 択 し た 直 径 に な る よ う 形 成 さ れ た 瞬 間 に 、 好 適 な 手 段 に よ り 、 最 初 の ば ね （ ６ ） の 各 ば
ね 旋 回 を 内 側 か ら 外 側 に 制 御 可 能 に 押 し 出 し 、 ま た 同 時 に ば ね の 進 行 方 向 の ば ね の 長 さ 方
向 の 軸 方 向 に 沿 っ て 押 し 出 し 、 そ の 結 果 エ ネ ル ギ ー が 得 ら れ る こ と で 各 ば ね 旋 回 の 最 初 の
直 径 が 拡 大 し 、 同 時 に 最 終 ば ね （ ７ ） の ば ね 旋 回 に も 選 択 さ れ た 大 き さ が 得 ら れ 、 ば ね 進
行 方 向 の 前 記 ば ね 旋 回 の 同 時 に 制 御 さ れ た 力 に よ り 、 ワ イ ヤ が 適 切 に 曲 げ ら れ 、 最 終 の ば
ね （ ７ ） の ば ね 旋 回 の 選 択 さ れ た ピ ッ チ が 得 ら れ 、 形 成 さ れ た 最 初 の ば ね （ ６ ） の 各 新 し
い ば ね 旋 回 を 継 続 し て 調 整 す る こ と に よ り 、 最 終 の ば ね （ ７ ） が 製 造 さ れ る こ と を 特 徴 と
す る ば ね 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
最 初 の ば ね （ ６ ） の ば ね 旋 回 を さ ら に 処 理 す る こ と の 効 果 は 、 ワ イ ヤ が 最 初 の ば ね （ ６ ）
の 直 径 に 対 応 す る 永 久 的 な 曲 げ を す で に 得 た 直 後 に そ の 処 理 が 終 了 す る 前 に 出 始 め る こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
ワ イ ヤ を 引 っ 張 り 、 ワ イ ヤ を 好 適 な 中 央 の 回 転 ロ ー ラ （ １ ） の 回 り に 巻 き つ け る こ と に よ
り 形 成 さ れ る 最 初 の 円 筒 形 ば ね （ ６ ） の 製 造 中 に 、 ワ イ ヤ は 、 好 ま し く は ２ つ 以 上 の ロ ー
ラ （ ２ ） 、 （ ３ ） 、 （ ４ ） に よ り 中 央 の 回 転 ロ ー ラ （ １ ） に 対 し て 押 圧 さ れ る こ と を 特 徴
と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
ワ イ ヤ を 曲 げ る 機 能 と と も に 、 ワ イ ヤ を 確 実 に 強 く 引 っ 張 る 類 似 し た 機 能 も 作 り 出 す た め
に 、 ワ イ ヤ を ロ ー ラ （ ２ ） 、 （ ３ ） 、 （ ４ ） で 回 転 ロ ー ラ （ １ ） に 対 し て 適 切 な 圧 力 で 押
圧 す る の と 同 時 に 、 回 転 ロ ー ラ （ １ ） に ワ イ ヤ を 巻 き つ け る こ と に よ り 円 筒 形 ば ね を 生 成
す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
最 終 の ば ね （ ７ ） の 各 ば ね 旋 回 の ピ ッ チ と 直 径 の 形 成 は 、 独 立 し た 動 き に 引 き 続 い て 逐 次
行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
断 面 積 が 円 形 ま た は そ の 他 の 形 状 の ワ イ ヤ か ら な る ば ね を 製 造 す る た め の シ ス テ ム で あ っ
て 、 シ ス テ ム は 中 央 の 回 転 ロ ー ラ （ １ ） と 、 一 端 に 好 適 な ピ ン （ ５ ） を 有 す る 肘 継 手 （ １
２ ） と か ら な り 、 ２ つ 以 上 の そ の 他 の ロ ー ラ は 、 中 央 ロ ー ラ （ １ ） を 囲 み 、 ワ イ ヤ を 引 っ
張 り 、 曲 げ て 、 最 初 の ば ね （ ６ ） を 形 成 す る よ う に 中 央 ロ ー ラ （ １ ） の 周 囲 に 圧 接 し ； 肘
継 手 （ １ ２ ） は 現 れ た ば ね 旋 回 を 内 側 お よ び 下 側 か ら 包 み 込 み 、 好 適 な ベ ー ス （ １ １ ） に
位 置 す る 駆 動 軸 （ １ ０ ） に 接 続 さ れ 、 制 御 可 能 に 自 転 で き 、 ピ ン （ ５ ） を 外 側 に し て 動 き
、 同 時 に ば ね の 軸 方 向 に 沿 っ て 制 御 可 能 に 移 動 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 断 面 積 が 円
形 ま た は そ の 他 の 形 状 の ワ イ ヤ か ら な る ば ね を 製 造 す る た め の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
好 適 に 支 持 さ れ た 駆 動 軸 に 一 端 が そ れ ぞ れ 接 続 さ れ た ２ つ の 肘 継 手 を 備 え ； 各 駆 動 軸 は 、
最 初 の ば ね （ ６ ） の ば ね 旋 回 を 包 み 込 み 、 こ れ を 内 側 か ら 外 側 に 押 し な が ら 動 か し て 最 終
の ば ね （ ７ ） の 選 択 さ れ た ば ね 旋 回 の 直 径 に ま で な る よ う 設 計 さ れ ； 第 ２ の ピ ン は 、 最 終
の ば ね （ ７ ） の 選 択 さ れ た ば ね 旋 回 の ピ ッ チ を 形 成 す る た め に 、 最 初 の ば ね （ ６ ） の ば ね
旋 回 を 包 み 込 み 、 ば ね 進 行 方 向 に ば ね 長 手 軸 の 方 向 に 沿 っ て 移 動 す る よ う 設 計 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 断 面 積 が 円 形 ま た は そ の 他 の 形 状 の ワ イ ヤ か ら な る
ば ね を 製 造 す る た め の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
中 央 ロ ー ラ （ １ ） に 接 触 す る ロ ー ラ （ ２ ） 、 （ ３ ） 、 (４ ） は ワ イ ヤ の 断 面 積 に 応 じ た ２
つ 以 上 、 好 ま し く は ３ つ の ロ ー ラ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 断 面 積 が 円 形

10

20

30

40

50

(2) JP 2007-507357 A 2007.3.29



ま た は そ の 他 の 形 状 の ワ イ ヤ か ら な る ば ね を 製 造 す る た め の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
主 ロ ー ラ （ １ ） だ け で な く 、 そ の 他 の ロ ー ラ （ ２ ） 、 （ ３ ） 、 （ ４ ） に も 選 択 的 に 動 き を
伝 え る こ と が 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 断 面 積 が 円 形 ま た は そ の 他 の
形 状 の ワ イ ヤ か ら な る ば ね を 製 造 す る た め の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
動 き を 持 つ ロ ー ラ （ １ ） 、 （ ２ ） 、 （ ３ ） 、 （ ４ ） の 動 き と 、 肘 継 手 （ １ ２ ） を 介 し て ピ
ン （ ５ ） を 動 か す 駆 動 軸 （ １ ０ ） の 動 き は 、 各 ば ね 旋 回 で の 選 択 さ れ た 直 径 と 選 択 さ れ た
ピ ッ チ と い う 処 理 後 の 最 終 ば ね （ ７ ） の 必 要 な 特 性 が 入 力 さ れ る 好 適 な 電 子 コ ン ピ ュ ー タ
に よ り 、 方 向 付 け ら れ 、 制 御 さ れ 、 調 整 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の
断 面 積 が 円 形 ま た は そ の 他 の 形 状 の ワ イ ヤ か ら な る ば ね を 製 造 す る た め の シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 断 面 積 が 円 形 又 は そ の 他 の 形 状 の ワ イ ヤ か ら な る ば ね の 製 造 方 法 及 び シ ス テ
ム で あ っ て 、 原 料 ワ イ ヤ か ら 直 接 製 造 す る の で は な く て 、 最 終 的 に 作 ら れ る ば ね の 最 小 の
直 径 よ り 小 さ い 又 は 同 等 の も の を 最 初 に 製 造 し 、 次 に 最 終 に 作 ら れ る ば ね の ピ ッ チ よ り 小
さ い か 同 等 の ピ ッ チ と す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ば ね は 以 下 の 方 法 の 例 外 を 除 い て は 種 々 の 方 法 で 製 造 さ れ る 。 曲 げ 性 を 出 す た め に 、 ａ
， ｂ ， ｃ の 少 な く と も ３ 箇 所 を 曲 げ る こ と が 要 求 さ れ る 。 ａ と ｃ の 外 側 の ２ 箇 所 は 、 ば ね
を 同 じ 方 向 に 曲 げ 、 中 間 の ｂ は 反 対 の 方 向 に 曲 げ る （ 図 １ 参 照 ） 。 も し 、 針 金 を 一 方 向 か
ら こ の ３ ポ イ ン ト を 経 由 し て 進 め る の で あ れ ば 、 結 果 と し て 円 形 の ば ね （ ９ ） が 得 ら れ る
。 常 に ほ ぼ ０ ピ ッ チ の ず れ で 曲 げ て い く 。 も し 、 直 線 の 方 向 に ば ね を 製 造 後 、 第 ４ の ポ イ
ン ト で 圧 を 掛 け る の で あ れ ば 、 類 似 の ピ ッ チ が 出 来 上 が る 。
　 本 発 明 の 趣 旨 や 詳 細 は 最 良 の 実 施 形 態 に 記 載 さ れ た 事 項 か ら 明 ら か で あ り 、 ま た こ れ ら
の 実 施 例 、 図 面 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 方 法 を 使 用 す る と 、 ば ね は ２ つ の 段 階 で 製 造 さ れ る 。 第 １ に 一 定 の 直 径 で 小 さ い ピ ッ
チ で 円 形 に 形 成 さ れ る （ ６ ） 。 （ ８ ） の よ う に 最 小 の ゼ ロ ピ ッ チ と さ れ る 。 最 終 的 に 作 ら
れ る 直 径 と ピ ッ チ の ば ね （ ７ ） を 形 成 す る た め に 利 用 さ れ る の で 、 第 １ の ば ね （ ６ ） は 多
く の 曲 げ を 必 要 と し な い 。 第 １ の ば ね は 以 下 の 手 順 で 製 造 さ れ る 。 ： ワ イ ヤ は 一 定 の 直 径
で 回 転 す る 中 央 の ロ ー ラ （ １ ） に 巻 き つ け ら れ る 。 ワ イ ヤ は １ つ ま た は 複 数 の ロ ー ラ （ ２
） （ ３ ） （ ４ ） で （ １ ） の 円 周 上 に お い て 圧 縮 さ れ る 。 （ ２ ） （ ３ ） （ ４ ） は 回 転 す る 。
こ の よ う に し て 強 力 に 引 っ 張 り 力 が 与 え ら れ 、 ワ イ ヤ の 弾 性 で 曲 げ 形 成 さ れ る 。 中 央 ロ ー
ラ （ １ ） の 回 転 と 他 の ロ ー ラ の 圧 縮 で 、 ワ イ ヤ は ロ ー ラ に 巻 き つ け ら れ 曲 げ ら れ ば ね が 形
成 さ れ る 。 こ の 第 １ に 形 成 さ れ る ば ね （ ６ ） は 最 終 目 的 の ば ね （ ７ ） よ り 少 し 小 さ い か 同
等 に 形 成 さ れ る 。 ワ イ ヤ は 図 １ に 示 す よ う な 従 来 の １ 対 の ロ ー ラ で ポ イ ン ト で 曲 げ る 方 法
に 比 べ 回 転 す る ロ ー ラ （ １ ） で 摩 擦 抵 抗 に よ り 、 容 易 に 引 っ 張 り 可 能 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
最 初 の ピ ン （ ６ ） を 使 用 す る こ と で 、 以 下 に 示 す よ う に 容 易 に 製 造 す る こ と が で き る 。
１ ． 巻 き 取 り 器 か ら ワ イ ヤ を 引 っ 張 る た め に 1つ ま た は 2つ の ロ ー ラ の セ ッ ト が 必 要 で な く
製 造 工 程 で 有 益 で あ る 。 ロ ー ラ は 高 価 で あ る ば か り で な く 、 回 転 時 に 応 圧 す る た め 、 ワ イ
ヤ ー に 損 害 を 与 え る 。 巻 き つ け て い る 間 に ワ イ ヤ 素 材 を 傷 付 け ず 簡 単 に 容 易 に 製 造 で き て
し ま う 。
２ ． ワ イ ヤ は 他 の 高 価 で 難 し い 方 法 で 強 く す る 必 要 は な い 。
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３ ． ロ ー ラ の 周 り の 回 転 の た め 、 材 料 の 巻 き 器 の 材 料 重 量 に よ る ワ イ ヤ を 引 っ 張 る 抵 抗 は
、 こ の ロ ー ラ の 周 り の ワ イ ヤ の 摩 擦 力 に よ っ て 生 じ る 。
４ ． 変 更 可 能 な 抵 抗 は 直 線 ワ イ ヤ か ら 直 接 に ば ね を 進 行 さ せ る 方 法 で 重 い ワ イ ヤ 巻 取 り 器
か ら 生 じ 、 わ れ わ れ の 方 法 に は 見 ら れ な い 製 品 の 品 質 に 問 題 を 生 じ る 。
こ の 方 法 で は 、 特 別 の モ ー タ が 必 要 と な り 、 ワ イ ヤ の 制 御 ス テ ー シ ョ ン が 必 要 と な る 。
こ れ は 新 た な 投 資 を 必 要 と す る 。 わ れ わ れ の 方 法 で は 、 強 力 な 引 っ 張 り と 種 々 の タ イ プ の
摩 擦 の 影 響 を う け な い こ と か ら こ れ ら の 問 題 を 解 決 で き る 。
５ ． 最 初 の ば ね で 一 定 の 直 径 が 製 造 さ れ る こ と か ら 続 く ば ね の 直 系 摩 擦 が 殆 ど な く 製 造 の
た め に 消 費 す る エ ネ ル ギ ー が 少 な く な る 。
６ ． 直 線 化 シ ス テ ム の 引 っ 張 り ロ ー ラ の 廃 止 と ワ イ ヤ 制 御 ス テ ー シ ョ ン の 改 革 に よ り 、 大
き な 場 所 的 節 約 に も な る 。 さ ら に 、 わ れ わ れ の 方 法 は マ ル チ ヘ ッ ド の 機 械 的 複 合 シ ス テ ム
に も 最 適 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
わ れ わ れ の 画 期 的 な 方 法 は 以 下 の と お り で あ る 。 ： 最 初 の ば ね （ ６ ） の 曲 げ が な さ れ 、 そ
し て 、 そ れ を 適 宜 形 成 さ れ た 外 部 方 向 か ら 押 し た り 引 っ 張 る こ と が で き る ピ ン （ ５ ） で 圧
縮 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に し て 、 ば ね の 回 転 は 大 き く さ れ 、 目 的 の 好 ま し い 直 径 に
曲 げ ら れ る 。 同 様 の 方 法 で 、 ば ね の 進 行 方 向 で あ る 軸 方 向 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 新 し い ば ね の 曲 げ と ピ ン （ ５ ） の 連 続 的 な 動 き で 、 最 終 目 的 の ピ ン （ ７ ） が 望 ま し い 直
径 と ピ ッ チ で 出 来 上 が る 。 そ し て 、 最 適 な 分 割 し た メ カ ニ ズ ム で 、 ば ね は 望 ま し い 位 置 で
カ ッ ト さ れ 、 続 い て 次 の ば ね が 形 成 さ れ る 。 最 初 の ば ね （ ６ ） 規 則 的 な 製 造 に お い て 、 直
径 は 最 終 目 的 の ば ね （ ７ ） に 比 べ て 小 さ く さ れ る 。 最 初 の 円 筒 状 ば ね （ ６ ） に 類 似 の ば ね
を 形 成 す る 手 順 で あ る の で 、 中 央 回 転 ロ ー ラ （ １ ） の 直 径 は 目 的 と し て い る ば ね に 最 適 な
も の を 選 択 す る 。 中 央 ロ ー ラ （ １ ） の 周 り に 多 く の ば ね 旋 回 を 装 着 す る こ と は 必 要 な い 、
す で に ワ イ ヤ の 回 転 は 円 周 に つ い て の み 最 初 の ば ね （ ６ ） の 直 径 に 従 っ て 曲 げ ら れ て い る
か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 中 央 ロ ー ラ （ １ ） の 幅 を 単 に ２ － ３ ｍ ｍ 広 げ る こ と は 可 能 で あ る 。 途 中 の ワ イ ヤ の 直 径
も ま た 同 じ で あ る 。 形 成 さ れ た ば ね は 中 央 ロ ー ラ （ １ ） か ら 軸 方 向 に 新 し い ば ね が 回 転 に
よ っ て 出 来 上 が る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
円 筒 状 の ば ね は ま た １ ８ ０ ℃ 回 転 に よ っ て 中 央 ロ ー ラ （ １ ） の 周 り に 形 成 さ れ る 。 そ の よ
う な 場 合 、 第 １ の ば ね の 回 転 の ス タ ー ト は 、 中 央 ロ ー ラ （ １ ） と そ れ を 加 圧 し て い る 最 終
ロ ー ラ （ ３ ） の 密 閉 状 態 を そ の ま ま と し 、 最 終 直 径 や 最 終 ピ ッ チ を 形 成 す る た め に 更 な る
形 成 を 受 け 入 れ る 。
　 厳 格 に す る た め に 最 初 に ば ね を 形 成 す る と き に 、 巻 き つ く 中 央 ロ ー ラ （ １ ） よ り 大 き く
す る 。 こ う す る こ と で 、 ピ ン （ ５ ） に と っ て 、 下 に 来 た と き に 内 部 で 接 触 し て い る ば ね 旋
回 と 中 央 ロ ー ラ （ １ ） の 間 に す き ま が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 直 径 を 形 成 す る た め に ピ ン （ ５ ） で 外 側 方 向 に 押 し て ば ね の 回 転 に 影 響 を 与 え 、 同 様 に
ピ ッ チ を 形 成 す る た め に 、 ば ね を 軸 方 向 へ 進 行 さ せ る 。 直 径 を 形 成 す る た め の ピ ン （ ５ ）
の 動 き の 元 と ば ね 回 転 ピ ッ チ は 、 ベ ー ス （ １ １ ） に 最 適 に 位 置 す る 駆 動 軸 （ １ ０ ） に 起 因
す る 。 　 　
駆 動 軸 （ １ ０ ） か ら 肘 継 手 （ １ ２ ） 、 そ の 下 方 一 端 に は ピ ン （ ５ ） が 設 け ら れ て い る 、 に
よ っ て ば ね を 回 転 の 内 側 を 、 ピ ン （ ５ ） に 内 側 を 密 接 さ せ る こ と で 形 成 で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の よ う に し て 、 同 じ 駆 動 軸 （ １ ０ ） と 軸 上 の 回 転 を 組 み 合 わ せ る こ と で 、 好 ま し い 旋 回
ピ ッ チ の ば ね （ ７ ） 形 成 に 必 要 な 直 径 と ば ね 旋 回 の 組 み 合 わ せ を 得 る こ と が で き る 。
直 径 が 形 成 さ れ る 方 向 に ば ね 旋 回 を 押 す 効 果 の た め に 、 ベ ー ス （ １ ４ ） の 端 に 位 置 す る 駆
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動 軸 （ １ ０ ） に 旋 回 が 接 続 し て い る 肘 継 手 （ １ ２ ） の 端 に 別 の ピ ン （ ５ ） も 可 能 で あ る 。
ば ね 旋 回 の 軸 方 向 の 動 き は 、 ピ ッ チ の 形 成 に お い て 、 第 ２ の 部 材 、 す な わ ち 旋 回 が 、 ベ ー
ス に 位 置 し て い る 軸 に 接 し て い る 肘 継 手 の 端 に 位 置 す る ピ ン の 影 響 を 受 け る 。 こ の 第 ２ の
部 材 は 図 示 し て い な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
好 ま し く は 、 動 き を も っ た ロ ー ラ と 肘 継 手 （ １ ２ ） か ら ピ ン （ ５ ） に 伝 わ る 動 き は 直 接 的
で 、 制 御 可 能 で 、 直 径 の 選 定 、 個 々 の ば ね 旋 回 ピ ッ チ 、 な ど シ ス テ ム 操 作 の た め の 適 切 な
種 々 の 要 素 や ば ね 製 造 工 程 を 入 力 し コ ン ピ ュ ー タ に 製 造 さ せ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 シ ス テ ム の 最 適 実 施 例 を 図 ３ に 示 す 。
本 発 明 の 趣 旨 や 詳 細 は 最 良 の 実 施 形 態 に 記 載 さ れ た 事 項 か ら 明 ら か で あ り 、 ま た こ れ ら の
実 施 例 、 図 面 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 本 発 明 の 実 施 例 は 、 個 々 の 機 械 的 要 素 は 個 々 の
設 計 的 要 素 に 応 じ て 応 用 可 能 で あ る 。
　 技 術 的 特 徴 を 記 載 し た 請 求 の 範 囲 は 、 そ の 文 言 か ら 導 か れ る も の を 含 む の は も ち ろ ん の
こ と 、 そ れ は 、 同 様 に 実 施 例 の 理 解 に お い て も 何 ら 影 響 を 与 え る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
【 図 １ 】 従 来 の ば ね の 製 造 方 法 を 示 し た 概 略 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 最 初 の ば ね 製 造 過 程 の 個 々 の 部 材 の 動 き に つ い て の 各 ポ ジ シ ョ ン に お け る 機 械 工
学 的 概 略 シ ス テ ム を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 最 終 目 的 の ば ね 製 造 過 程 に つ い て 必 要 な 各 ポ ジ シ ョ ン の 動 き に つ い て の 概 略 シ ス
テ ム を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 最 初 の ば ね が 一 定 の 直 径 と ピ ッ チ と な っ て い る こ と を 説 明 す る た め の 側 面 概 略 説
明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 　 １ 　 中 央 ロ ー ラ
　 　 ２ 　 ロ ー ラ
　 　 ３ 　 ロ ー ラ 　
　 　 ４ 　 ロ ー ラ
　 　 ５ 　 ピ ン
　 　 ６ 　 最 初 に 作 ら れ る ば ね
　 　 ７ 　 最 終 的 に 作 ら れ る ば ね
　 １ ０ 　 駆 動 軸
　 １ １ 　 ベ ー ス
　 １ ２ 　 肘 継 手
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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