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WERKWIJZE .VOOR DE BEREIDING VAN EEN KORRELVORMIGE NPK-KUNSTMESTSTOF
ALSMEDE KORRELVORMIGE NPK-KUNSTMESTSTOFFEN VERKREGEN MET DEZE
WERKWIJZE

De uitvinding betreft een werkwijze voor de bereiding van
een korrelvormige NPK-kunstmeststof waarbij vast kaliumchloride
wordt gemengd met een - eventueel waterbevattend - vloeibaar mengsel
van ammoniumnitraat en ammoniumfosfaat, dat eventueel nog andere
kunstmest zouten kan bevatten, waarna het mengsel tot korrels verwerkt
wordt.

Het bij een dergelijke werkwijze optredende probleem is de
desintegratie san de korrels tijdens de opslag. Onder desintegratie
wordt hier verstaan het verschijnsel, dat de korrels bij opslag
als gevolg van voortgaande chemische reacties en hiermee gepaard
gaande vorming van nieuwe kristallen een sterke afname in breeksterkte
vertonen, aan het oppervlak gaan scheuren en er een ernstige uitbloei
van zouten aan het oppervlak optreedt, hetgeen een hinderlijke stof-
ontwikkeling en toenamevanfijne deeltjes tot gevolg heeft. Tevens treedt
er door deze uitbloeil samengroeiing tussen afzonderlijke korrels, het
zogenaamde samenbakken, op. Het is weliswaar mogelijk gebleken om deze
verschijnselen te onderdrukken door ofwel het kaliumchloride véér de
toevoeging te verwarmen ofwel het gehele mengsel van N-verbinding,
P-verbinding en K-verbinding te verwarmen en gedurende langere tijd
intensief te mengen vé4r de verdere verwerking tot korrels, maar deze
maatregelen vereisen een vrij aanzienlijk energieverbruik, terwijl

door de lange mengtijd een relatief grote apparatuur benodigd is.
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Het doel van de uitvinding is derhalve een eenvoudige
werkwi jze voor de bereiding van stabiele korrelvormige NPK~-kunstmest-
stoffen, waarbij bovengenoemde nadelen niet of nagenoeg niet optreden.

Volgens de uitvinding kan dit doel bereikt worden door vast

‘kaliumchloride te mengen met een eventueel waterbevattend, vloeibaar

mengsel van ammoniumnitraat en ammoniumfosfaat, dat eventueel nog

andere kunsimestzouten kan bevatten, waarbij men het kaliumchloride
toevoegt in de vorm van deeltjes met een gemiddelde grootte van ten
hoogste 50 | en ten hoogste 1 gew.-% deeltjes groter'dan 150 | bevattend en
met een témperatuur tussen § oC en 40 oc en het aldus verkregen mengsel
tot korrels verwerkt.

Op deze wijze worden korrelvormige NPK-kunstimeststoffen
verkregen welke bij opslag éeen of nagenoeg geen neiging tot des-
integratie vertonen. Het is hierbij niet nodig om het kaliumchloride
voor de verwarmen of om een aparte menger te gebruiken waarin het
mengsel gedurende een bepaalde tijd verblijft.

Het kaliumchloride kan in de N-P-smelt ingemengd worden aan
het begin van de verwerking tot korrels.

Het mengsel kan tot korrels verwerkt worden door granulering, bijvoor-
beeld met behulp van een granuleerschroef, Het kaliumchloride kan

dan aan de N-P-smelt toegevoegd worden kort voordat deze smelt in

de schroef gevoerd wordt of meteen in de granuleerséhroef.

Het mengsel kan ook door prillen verwerkt worden. In dit
geval kan het kaliumchloride gedoseerd worden in de prilkop of in
de leiding welke de N-P-smelt naar de prilkop voert.

Het kaliumchloride heeft een temperatuur tussen 5 oC-en
40 oC. Bij ;agere temperaturen wordt het effect van de werkwijze
volgens de uitvinding miﬁder, terwijl hogere temperaturen wel toe-
laatbaar zijn doch een afzonderlijke verwarmingsstap vereisen en geen
extra voordeel bieden, Bij een temperatuur van het kaliumchloride
tussen 10 °C en 25 °C, dus normale omgevingstemperatuur, worden met
de werkwijze volgens de uitvinding zeer bevredigende resultaten ver—
kregen,

Kaliumchloride van de gewenste deeltjesgrootte kan op

bekende wijze verkregen worden door malen van grof KCl, Het is
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hierbij niet noodzakelijk om uif te gaan van zuiver KCl. Technisch

KCl, dat kleine hoeveelheden NaCl en/of MgCl bevat, kan zonder meer

toegepast worden. Ook KCl, dat hedekt is met een kleine hoeveelheld

van een organisch bekledingsmiddel, kan zonder voorafgaande zuivering
5 'toegepast worden.

De werkwijze vdalgens de uitvinding is geschikt voor de
bereiding van NPK-kunstmesistoffen van verschillende samenstelling,
zoals bijvoorbeeld 17-17-17, 15-15-15, 20-10-10, 25-5-5, etc.

. ”Het vloeibare mengsei van ammoniumnitraat en ammoniumfos-
10 faat kan op bekende wijze bereid worden, b.v. door ammoni®ren van
een mengsel van salpeterzuur en fosforzuur, of door toevoegen van
ammoniumnitraat aan fosforzuur gevolgd door ammonieren, of
verkregen zijn bij een zogenaamd nitrofosfaatproces. Dit mengsel kan
0-10 gew.-% water bevatten, berekend op het totale gewicht en bevat
15 in de meeste gevallen 4-5 gew.-% water.

Het ammoniumnitraat.kan voor een deel vervangen zijn door
andere ammoniumzouten, b.v. ammoniumsulfaat, of in de vorm van een
dubbelzout, b.v. ammoniumnitraatsulfaat toegepast worden., Eveneens
kan het ammoniumfosfaat gedeeltelijk vervangen zijn door andere

20 meststoffen, b.v. alkali- en/of aardalkali-fosfaten, of in de vorm

van dubbelzouten, b.v. ammoniumfosfaatsulfaat toegepast worden. Het

ammonlumfosfaat is BiJivoorkeur aanwezig als orthofosfaat doch kan

desgewenst geheel of gedeeltelijk als metafosfaat of polyfosfaat

aanwezig zijn. Bovendien kan het gesmolten mengsel nog andere met het
25 systeem compatibele kunstmestzouten bevatten, b.v. calciumnitraat,

magnesiumzouten etc,

Voorbeeld I
In een mengsel werd vast, korrelvormig KCl, dat een gemid-

delde deeltjesgrootte van 110 | had, en voorverwarmd was tot 115 OC,
30 gemengd met een vloeibaar mengsel van ammoniumnitraat en ammonium=

fosfaat, dat een N.P205-verhouding van 1 : 1, een temperatuur van

160 C en een vochtgehalte van 4,5 gew.-% bezat. Het gevormde mengsel,

dat een viscositeit van 100-150 cP had, werd intensief gemengd

gedurende ongeveer 25 seconden, en aansluitend in een granuleerschroef

35 gegranuleerd. De hoeveelheid KC1l was zodanig gekozen, dat een produkt
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2 5 : Kzo—verhouding van 17 : 17 : 17 verkregen werd.
Daar gebleken is, dat een vermindering van de opslagstabi-

met een N ¢

1iteit van de NPK-mestkorrels grotendeels te wijten is aan een on-

voldoende omzetting van KCl en NH4N03, waardoor nog vrij KCl in de

'korrel aanwezig is, werden van het mengsel uit het mengvat monsters

genomen, en werd de omzettingsgraad van het KCl hierin rontgen-

analytisch bepaald. Het bleek, dat na een mengtijd van 25 seconden

‘ongeveer 90 % van het KCl was omgezet.

Het uit de granuleergchroef verkregen product vertoonde
bij een opslag van meer dan 6 maanden nagenoeg geen desintegratie~
verschi jnselen. De breasterkte van het produkt bleek nagenoeg onver—
anderd (55-60 kg/cm ), terwijl de hoeveelheid gevormde kleine deeltjes
en ook de hoeveelheid samengegroeide korrels verwaarloosbaar klein was.

De korrels vertoonden géén uitbloei aan het oppervlak.

Voorbeeld II

Op dezelfde wijze als in voorbeeld I werd KCl, dat gemalen
was tot een gemiddelde deeltjesgrootte van 60 p en voorverwarmd was
tot 85 OC, gemengd met eenzelfde N-P-smelt, en na een mengtijd van
5 seconden in een granuleerschroef gegranuleerd.

Rontgenanalytisch werd vastgesteld, dat na een mengtijd van 5 seconden
ongeveer 90 % van het KCl omgezet was.
Het gevormde granulaire product vertoonde eveneens na een opslag van

meer dan 6 maanden geen desintegratieverschijnselen.

Voorbeeld III

. Op dezelfde wijze als in voorbeeld I werd volgens de uit-
vinding KCl, dat een gemiddelde korrelgrootte van 50 lL-, een gehalte
aan deeltjes groter dan 150 W van minder dan 1 gew.-%, en een tempe-
ratuur van 20-25 °c had, zonder voorverwarming gemengd met N-P-smelt
van dezelfde samenstelling en vervolgens gegranuleerd.
RYntgenanalytisch werd aangetoond, dat vrijwel meteen na toevoeging
van het KC1l aan het mengvat > 90 % van het KCl was omgezet.

Het resulterende, granulaire product vertoonde bij opslag van meer
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dan 6 maanden géén desintegratieverschijnselen. De oorspronkelijke
breeksterkte (55-60 kg/cmz) bleek onveranderd.en de hoeveelheid
gevormde fijne deeltjes verwaarloosbaar klein. Er was geen samenbak-

king opgetreden en het produkt veroorzaakte bij verlading in zakken

.géén stofontwikkeling.

Voorbeeld IV

Op dezelfde wijze als in voorbeeld I werd het KCl met een
gemiddelde deeltjesgrootte van 110  zonder voorverwarming met de
N-P-smelt gemengd.

Rontgenanalytisch werd aangetoond, dat zelfs na een mengtijd van

30 seconden nog slechts 70 gew.-% van het KCl omgezet was.

Het mengsel werd vervolgens in een granuleerschroef gegranuleerd.

Het granulaire product vertoonde reeds na opslag van enkele weken
zeer sterke desintegratieverschijnselen. De hoeveelheid samengekoekte
korrels bedroeg 40 gew.-%, terwijl er bij verlading in zakken een
hinderlijke stofontwikkeling optrad. De breeksterkte van de korrels
was gedaald tot beneden 35 kg/cmz.

Voorbeeld'V

In een granuleerschroef werd een vloeibaar mengsel van
ammoniumnitraat en ammoniumfosfaat, dat een N:P205-verhouding van
1 : 1, een temperatuur van 160 °C en een vochtgehalte van 4,5 gew.~%
had, gedoseerd.
KC1l met een gemiddelde deeltjesgrootte van 50 | en minder dan 1 gew.~%
groter dan 150 |, werd rechtstreeks aan deze schroef toegevoegd., Het
toegevoegde KC1 was niet voorverwarmd (temp. 20-25 oC).
Rontgenanalytisch werd vastgesteld, dat in het gegranuleerde product
>90 gew.-% van het KC1l was omgezet.
Het produkt vertoonde bij een opslag van meer dan 6 maanden géén
desintegratieverschijnselen., De breeksterkte bleek nagenoeg onver-
anderd (55-69 kg/cmz), terwijl er practisch géén kleine deeltjes en
in het geheel geen samengekoekte deeltjes gevormd waren. Het product
vertoonde geen uitbloei aan het oppervlak en veroorzaakte geen stof-

ontwikkeling bij verladen.
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Voorbeeld VI
Op dezelfde wijze als in voorbeeld V werd een granulaire

meststof bereid door direkt aan de granuleerschroef KCl toe te voegen,

dat een gemiddelde deeltjeSgrOQEte van 110 y had en niet voorverwarmd
5 - was.

Rontgenanalyse toonde aan, dat in het gegranuleerde product slechts

70 % van het KCl was omgezet.
Het product was na opslag van 6 weken dusdanig samengekoekt, dat over-

laden in zakken praktisch onmogelijk was. Tevens trad er een hinder-

10 1lijke stofontwikkeling op.
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CONCLUSTIES

1. Werkwijze voor de bereiding van een korrelvormige NPK-kunstmeést-
stof waarbij vast kaliumchlo;ide wordt gemengd met een, eventueel
waterbevattend,vloeibaar mengsel van ammoniumnitraat en ammonium-
fosfaat, dat eventueel nog andere kunstmestzouten kan bevatten,

5 met het kenmerk, dat men het kaliumchloride toevoegt in de vorm
van deeltjes met een gemiddelde grootte van ten hoogste 50 L. en
ten hoogste 1 gew.-% deeltjes groter dan 150 v bevattend en met
een temperatuur tussen 5 °C en 40 oC, en het aldus verkregen
mengsel tot korrels verwerkt.

10 2. Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat men deeltjes-
vormig kaliumchloride met een temperatuur tussen 10 oC en 25 %3
toevoegt.

3. Werkwijze valgens conclusie 1-2, met het kenmerk, dat men het
kaliumchloride toevoegt aan een verder op bekende wijze werkende

15 granuleerschroef, waaraan tevens het vloeibaar mengsel van ammo-
niumnitraat en ammoniumfosfaat toeggvoegd wordt.

4, Korrelvormige kunstmeststof verkregen met de werkwijze volgens een

der conclusies 1-3.
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