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64 Fournisseur de fil 8 accumulation pour machine textile.

@ Le fil entre par un arbre creux (1) dans un carter (17) du

fournisseur, y est enroulé autour d'un tambour fixe
formé par des tiges (6), et en ressort par une ouverture
axiale. La trajectoire suivie par le fil avant sa sortie tourne
autour d'un disque (15) solidaire de I'arbre et un anneau
(21) solidaire du carter et découpé en créneaux diriges vers
le bord du disque. L'anneau et le bord du disque sont en
matériau conducteur et forment un condensateur dont la
capacité varie en fonction de la position du fil par rapport
aux créneaux. Un circuit électrique détermine les variations
de cette capacité et mesure ainsi la position angulaire du fil.
Les indications de ce circuit sont combinées dans un dis-
positif de décomptage angulaire du fil avec celles d'un
organe de mesure angulaire du dispositif d’enroulement du
fournisseur pour établir la longueur du fil accumulé sur le
tambour.
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Description

La présente invention se rapporte a un fournis-
seur de fil & accumulation pour machine textile, com-
prenant un cylindre de stockage du fil, un dispositif
d'enroulement du fil sur ce cylindre selon une hé-
lice, un moteur d'entrainement a vitesse variable de
ce dispositif d'enroulement, un guide axial pour le
passage du fil extrait de I'extrémité de I'hélice oppo-
sée a celle ol il est enroulé sur le cylindre et des
moyens de mesure angulaire du fil extrait de ce cy-
lindre.

Les fournisseurs de fils sont des dispositifs qui
permettent le stockage permanent d'une longueur
de fil variable. lls sont utilisés chaque fois que le
débit de fil est irrégulier, de sorte qu'en stockant
une certaine longueur de fil, on ménage un élément
tampon qui permet de fournir du fil & tension sensi-
blement constante mais & débit variable.

Il existe déja divers dispositifs de mesure asso-
ciés a des fournisseurs pour mesurer la quantité de
fil emmagasinée comme dans le DE-Al-3 123 760 ou
dans le AT 236 136. Toutefois, ces dispositifs sont
tous deux basés sur la seule mesure angulaire pré-
cise du fil sortant du fournisseur. Connaissant la
circonférence du tambour sur lequel le fil est enrou-
18, la mesure angulaire du fil qui se déroule permet
de calculer la longueur. Cependant, ces dispositifs
négligent de prendre en compte la tension du fil, de
sorte qu'a chaque tour de fil le dispositif commet
une erreur qui est cumulée avec la longueur du fil.

Il existe des applications dans le domaine du tis-
sage ou du tricotage ol le fournisseur est associé &
un dispositif de changement de couleur du fil, dans
lequel la jonction entre les fils doit se trouver dans
la lisére du tissu, nécessitant une précision de l'or-
dre du centimétre, qu'il nest pas possible de garan-
tir si 'erreur de longueur de fil mesurée est cumula-
tive étant donné que cette erreur, méme si elle est
trés faible, croit avec le temps, de sorte que la jonc-
tion entre deux fils se déplace peu a peu de la lisiére
vers le milieu de la largeur du tissu.

On a proposé dans le US-A-4 553 709 un four-
nisseur de fil destiné & mettre temporairement en ré-
serve le fil produit par une téte de filage d'un métier
open-end pendant que s'effectue une opération de
rattache sur ce fil. Le fil est mis en prise avec un
anneau couplé magnétiquement & un arbre d'entrai-
nement d'un cylindre d'accumulation. Un détecteur
photoélectrique compte le passage de repéres an-
gulaires solidaires de cet anneau. Dés que la rat-
tache du fil est terminée, un ordre est donné pour
réamorcer le bobinage du fil et c'est alors celui-ci
qui entraine I'anneau couplé magnétiquement pour
extraire axialement le fil du cylindre d'accumulation,
le comptage des repéres angulaires étant alors in-
versé jusqu'a ce que le compteur soit ramené & zéro
indiquant que le fil accumulé sur le cylindre a été ex-
trait.

Ce dispositif est utilisable pour une réserve tem-
poraire du fil qui s'accumule dans un premier temps
sur le cylindre puis est extrait, le méme organe ser-
vant au comptage et au décomptage, les phases
d'accumulation et d'extraction n'étant pas simulta-
nées. Un ordre doit éire donné pour indiquer au
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compteur quand il doit effectuer un comptage crois-
sant puis un décomptage. En outre, le comptage du
fil extrait se fait par l'intermédiaire de I'anneau cou-
plé magnétiquement & l'arbre d'entrainement du cy-
lindre d'accumulation, compte tenu de la résistance
opposée par cet anneau, ce dispositif ne peut pas
gtre utilisé si le fil est soumis & de fortes accéléra-
tions sans provoquer la rupture du fil. Une telle so-
lution est de ce fait inutilisable en tant que fournis-
seur associé & des métiers & tricoter ou & des mé-
tiers a tisser.

Le but de la présente invention est de remédier
aux inconvénients des solutions sus-mentionnées
pour adapter le fournisseur & un dispositif de chan-
gement de couleur de fil.

A cet effet, la présente invention a pour objet un
fournisseur de fil pour machine textile selon la re-
vendication 1.

Le dessin annexé illustre, schématiquement et & ti-
tre d'exemple, une forme d'exécution et des va-
riantes du fournisseur de fil objet de la présente in-
vention.

La fig. 1 illustre un schéma d'une machine textile
alimentée par le fournisseur de fil objet de la pré-
sente invention.

La fig. 2 est une vue en coupe longitudinale d'une
forme d'exécution de ce fournisseur.

La fig. 3 est une vue en coupe diamétrale d'une
variante, du fournisseur de la fig. 2.

La fig. 4 est un schéma-bloc de principe du dispo-
sitif de mesure.

La fig. 5 est un schéma-bloc détaillé d'une forme
d'exécution de ce dispositif de mesure.

La fig. 6 est un schéma-bloc d'une variante de la
fig. 5.

La fig. 1 illustre une machine textile T qui peut étre
un métier & tisser ou a tricoter, alimentée en fil par
un fournisseur F qui regoit le fil d'un noueur N relié
a plusieurs bobines B1, B2, B3,..., Bn, portant cha-
cune du fil d'une couleur différente.

La longueur de fil L1 entre la machine textile et la
sortie du fournisseur est une longueur fixe et con-
nue, la longueur L2 entre I'entrée du fournisseur et
le noueur est également fixe et connue, alors que la
longueur de fil L3 entre la sortie et I'entrée du four-
nisseur est variable et inconnue. .

Le fournisseur illustré par la fig. 2 comporte u
arbre tubulaire 1 dont l'extrémité de gauche sur la
fig. 2 est dirigée du c6té du noueur alors que I'extré-
mité opposée est tournée vers la machine textile et
constitue donc la sortie du fil. Cet axe tubulaire 1 est
rotatif et porte le rotor 2 d'un moteur d'entrainement
3 & courant continu dont le stator 4 est monté sur la
bague externe d'un roulement & billes 5 dont la
bague interne est fixée sur l'arbre tubulaire 1. Le
stator 4 du moteur 3 est solidaire d'une pluralité de
tiges 6 disposées concentriquement autour de
l'arbre 1 et formant un tambour fixe T. Ces tiges 7
sont également fixées & un disque 7 solidaire de la
bague externe d'un second roulement & billes. Deux
bagues excentriques 8 et 9 et dont les axes sont in-
clinés par rapport & l'arbre tubulaire 1 sont fixées le
long de cet arbre & l'intérieur des tiges 6 du tambour
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T. Ces bagues portent chacune un roulement &
billes 10 et 11 dont la partie externe est solidaire des
disques 12 et 13 qui portent & leur périphérie des ti-
ges 14 paralléles a |'arbre tubulaire 1.

Compte tenu de l'excentricité et de l'inclinaison
des bagues 8 et 9, lorsque I'arbre 1 tourne, chaque
portion du bord des disques 12 et 13 est entrainée
selon un mouvement élliptique situé dans un plan ra-
dial par rapport a I'axe 1 et ce mouvement est commu-
niqué aux tiges 14, de sorte que ces tiges rentrent
alternativement & lintérieur du tambour formé par
les tiges fixes 6 et en ressortent, déplagant axiale-
ment par ce mouvement le fil enroulé sur le tambour.
Il s'agit 14 d'un mécanisme bien connu dans les four-
nisseurs.

L'extrémité de l'arbre 1 opposée au moteur d'en-
trainement 3 porte un disque 15 dont le diamétre est
supérieur & celui du disque 7. Un conduit de guidage
16 perpendiculaire & ce disque 15 traverse la partie
de ce disque s'étendant a l'extérieur du diamétre du
disque 7. Ce conduit de guidage 16 sert a déposer le
fil sortant de I'arbre tubulaire 1 sur les tiges 6 for-
mant le tambour T.

Ce tambour est logé dans un carter 17 qui pre-
sente une ouverture 18 pour la sortie du fil emmaga-
siné sur le tambour T. Ce carter porte une série de
sources lumineuses 19 réparties angulairement
autour de I'axe du disque 15 en face d'un rebord an-
nulaire poli 15a de ce disque. Cette source 19 forme
un léger angle o dans un plan radial par rapport au
plan de ce disque et une photodiode 20 est disposée
dans ce méme plan radial sur la trajectoire du rayon
Jumineux réfléchi par cette surface 15a. Lorsque le
fil textile enroulé autour du tambour T quitte ce tam-
bour en passant & travers l'ouverture 18 du carter
17 qui est située dans I'axe de l'arbre tubulaire 1, ce
fil passe entre le rebord annulaire 15a du disque 15
et la face interne du carter 17, en tournant autour
de l'axe de l'arbre 1. De ce fait ce fil est constam-
ment dans un plan radial par rapport & cet axe. Cha-
que fois que ce fil passe entre le rebord réfléchis-
sant 15a et une source lumineuse 19 associée a une
photodiode 20 qui se situent donc dans le méme plan
radial que celui du fil, la photodiode enregistre une
interruption de lumiére, de sorte qu'il est possible
d'en déduire la position angulaire du fil & cet instant
précis.

La variante de la fig. 3 montre un moyen équiva-
lent permettant d'effectuer cette mesure angulaire.
Le carter 17 porte ici un anneau 21 découpé en
forme de créneaux & pas réguliers dirigés vers le
rebord annulaire 15a du disque 15. Cet anneau 21 et
fe rebord annulaire 15a sont tous deux en un maté-
riau électriquement conducteur de sorte qu'en appli-
guant entre eux une tension électrique ils consti-
tuent tous deux les électrodes d'un condensateur
dont la capacité présente alternativement deux va-
leurs déterminées. Chaque fois que le fil passe
dans une zone de plus grande capacité (ol les sur-
faces de l'anneau 21 et du rebord annulaire 15a sont
les plus rapprochées), on enregistre une augmenta-
tion périodique de la capacité mesurée, cette pério-
dicité permettant de suivre le déplacement angulaire
du fil autour du disque 15. Un repére peut étre réali-
sé en ménageant par exemple un créneau avec un
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pas angulaire différent de celui des autres. La pé-
riodicité du signal issu du condensateur parcouru
par le fil permet de compter les tours et les frac-
tions de tours.

Le schéma-bloc de la fig. 4 montre la conception
du dispositif d'asservissement du fournisseur qui
comporte le fournisseur F proprement dit, le moteur
d'entrainement M, le dispositif de comptage angu-
laire C du fil sortant du fournisseur F, un encodeur
E qui mesure le déplacement angulaire du moteur M
et par conséquent le nombre de tours de fil enroulé
sur le tambour T. Les sorties respectives du dispo-
sitif de comptage angulaire C et de l'encodeur E
sont connectées a l'entrée d'un compteur-décomp-
teur CD qui effectue la différence. Si cette diffé-
rence est positive, une unité interface moteur IM
freine voire arréte le moteur M, si elle est négative
elle accélére le moteur M, de sorte que la longueur
de fil contenue sur le tambour T du fournisseur tend
constamment & étre ramenée & une valeur détermi-
née constante. Cette correction n'étant cependant
pas instantanée, le compteur-décompteur CD per-
met de connaltre & tout instant I'écart précis entre la
quantité de fil enroulée sur le tambour T et la lon-
gueur qu'il devrait effectivement y avoir.

Le schéma-bloc de la fig. 5 illustre le détail de réa-
lisation du circuit électronique, dans lequel le pas-
sage du fil est détecté par des photodiodes 20, com-
me décrit en relation avec la fig. 2. L'écartement en-
tre chacune de ces photodiodes étant égal, leur
nombre dépend de la précision angulaire désirée.
Chacune de ces diodes 20 est connectée a un ampli-
ficateur A1, A2... An. Le signal de chacun de ces
amplificateurs aboutit & un module = destiné & combi-
ner les signaux des différents amplificateurs. Un
détecteur de pics D compte le nombre de pics cor-
respondant au nombre de pas effectué par la bou-
cle de fil qui se déroule du tambour T et fournit un si-
gnal caractéristique du nombre de pas effectués au
compteur décompteur CD qui, comme on l'a vu, est
connecté par ailleurs & l'encodeur E du moteur d'en-
trainement. Le résultat de la comparaison effectuée
par cet élément CD sert & asservir le moteur M par
une interface IM.

Avec le dispositif de détection capacitif, cer-
taines modifications sont nécessaires et sont repré-
sentées par le schéma-bloc de la fig. 6. Compte te-
nu de la vitesse angulaire que peut atteindre le fil
qui se déroule, I'anneau 21 découpé en forme de cre-
neaux (fig. 3) ne doit pas avoir un pas trop faible, si-
non le signal capté devient inutilisable. Si on désire
cependant détecter le passage du fil sur un angle
assez faible, par exemple 30°, il est alors possible
d'utiliser plusieurs condensateurs en disposant
coaxialement plusieurs anneaux 21 isolés les uns
des autres, par exemple trois anneaux présentant
chacun deux créneaux de 90° séparés l'un de l'autre
de 90° également ces anneaux étant décalés dans le
méme sens, le second de 30° par rapport au premier
et le troisiéme de 60° par rapport au premier. Bien
entendu, le nombre d'anneaux peut encore étre aug-
menté en réduisant l'angle de décalage. Il est egale-
ment possible de réaliser chaque anneau avec deux
secteurs de 180° chacun dont l'un a un rayon plus
faible que l'autre.
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Comme on le voit sur la fig. 8, chacune des arma-
tures Ei, E2, En des condensateurs est reliée & un
oscillateur O;, O2 On et & un démodulateur DE;,
DEz, DEn connectés tous trois & un module = desti-
né a combiner les signaux des différents démodula-
teurs. Le reste du schéma-bloc est identique & celui
de la fig. 5.

Avec le fournisseur objet de linvention, la me-
sure de la longueur de fil entrant et sortant étant
une mesure angulaire, une erreur dans I'estimation
de la longueur ne peut résulter que de la tension du
fil qui est inconnu. Or, le fil enroulé sur le tambour &
est déroulé de ce tambour ayant la méme tension,
l'erreur commise ne peut se répercuter que sur la
longueur de fil enroulé sur le tambour en fonction de
la tension plus ou moins élevée de ce fil. Surtout, et
contrairement aux dispositifs existants qui mesurent
le fil sortant du fournisseur, cette erreur n'est pas
cumulative. En effet, si par exemple la longueur de
fil entrant est surestimée en fonction d'une certaine
surtension du fil, elle est surestimée de la méme fa-
con 2 la sortie du fournisseur, de sorte que seule la
longueur entre l'entrée et la sortie du fournisseur
est surévaluée, mais, cefte erreur a l'enirée étant
déduite & la sortie, elle ne s'accumule jamais.

Si la longueur de fil enroulée sur le fournisseur
est momentanément différente de la longueur qui
doit s'y trouver, cette valeur est constamment con-
nue par le compteur-décompteur CD, de sorte que,
si on se reporte au schéma de la fig. 1, on connait en
permanence la longueur existante entre le noueur N
et la machine textile T, de sortie qu'il est possible de
réaliser le noeud entre deux fils de couleur diffé-
rente & un endroit du fil en travail qui permettra de
faire en sorte que ce noeud se trouve exactement &
la lisiere du tissu. Il est certain que le fournisseur
objet de la présente invention offre des perspec-
tives nouvelles aussi bien pour les métiers & trico-
ter que pour les métiers a tisser. .

Revendications

1. Fournisseur de fil & accumulation pour machine
textile, comprenant un cylindre de stockage du fil,
un dispositif d'enroulement du fil sur ce cylindre se-
lon une hélice, un moteur d'entrainement a vitesse
variable de ce dispositif d'enroulement, un guide
axial pour le passage du fil extrait de I'extrémité de
I'hélice opposée & celle ol il est enroulé sur le cylin-
dre et des moyens de mesure angulaire du fil extrait
de ce cylindre, caractérisé par le fait qu'il comporte
un dispositif de décomptage angulaire du fil connec-
té d'une part & un organe de mesure angulaire du
dispositif d'enroulement et, d'autre part, auxdits
moyens de mesure angulaire du fil extrait du cylin-
dre pour établir la longueur du fil accumulé sur le cy-
lindre de stockage, des capteurs fixes de détection
de passage du fil étant disposés angulairement sur
la trajectoire décrite par le fil extrait du cylindre
autour de I'axe de ce cylindre.

2. Fournisseur selon la revendication 1, caracté-
risé par le fait que lesdits capteurs sont des cap-
teurs capacitifs.

3. Fournisseur selon la revendication 1, caracté-
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risé par le fait que lesdits capteurs sont des cap-
teurs photo-électriques.

4. Fournisseur de fil selon la revendication 1, ca-
ractérisé par le fait que le dispositif de décomptage
est connecté & un organe d'asservissement du mo-
teur d'entrainement du dispositif d'enroulement en
fonction de la différence de longueur de fil mesurée
par rapport & une valeur de consigne.

5. Fournisseur de fil selon la revendication 1, ca-
ractérisé par le fait que l'organe de mesure angulai-
re du dispositif d'enroulement comporte un enco-
deur pour mesurer le déplacement angulaire du mo-
teur d’entrainement.

6. Fournisseur de fil selon la revendication 3, ca-
ractérisé par le fait que les moyens de mesure an-
gulaire du fil extrait du cylindre comportent au moins
une source de lumiére, une surface réfléchissante
et une photodiode disposée sur la trajectoire de la
lumiére de ladite source réfléchie par cette surface
réfléchissante, cette source et cette photodiode
dune part, cette surface réfléchissante d'autre
part étant disposées de part et d'autre de la trajec-
toire décrite par le fil déroulé de ce cylindre.

7. Fournisseur de fil selon la revendication 2, ca-
ractérisé par le fait que les moyens de mesure angu-
laire du fil extrait du cylindre comportent au moins
deux armatures circulaires et concentriques de con-
densateur dont ['une fixe, comporte au moins deux
secteurs de diamétres différents, l'espace circulai-
re entre ces deux armatures correspondant a la tra-
jectoire du fil qui se déroule du cylindre, le passage
de ce fil de l'un & l'autre des secteurs de diamétres
différents induisant une variation de capacité pério-
dique, caractéristique de son déplacement angulai-
re.
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