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Keksinn8n kohteena on tapa k#sitelld polttomoottoreiden sisd&nvirtaus-
ilmaa, erikoisesti dieseltyyppisiss4 moottoreissa, joissa sovelletaan
polttoaineen sisd¥nsuihkuttamista ja puristussytytystd, ja joilla on
suhteellisen pieni tilavuusmddrdinen puristussuhde, joka sopivasti

on 8...12, ja joiden sisd4nvirtausilma puristetaan voimakkaasti esim.
niinkin suureen puristussuhteeseen kuin 5. Erikoisesti keksinndn
kohteena on menetelmi pienelld tilavuusmiidriiselld puristussuhteella
toimivan kompressorikdyttdisen dieselmoottorin sylinterien palamis-
ilman ldmmitt4miseksi moottorin kiynnist&misen mahdollistamiseksi,
mikd palamisilma normaalisti j4&hdytetd4n ennen sen johtamista sylinte~-
reihin saattamalla ilma li4mm&nvaihtokosketukseen jd&hdytysvdliaineen
kanssa, mink4 menetelmdn mukaan ennen kdynnistdmistd ndihin sylinte-
reihin syStetty palamisilma l4mmitet&4n, kunnes t&m4 ilma sylinterei-
hin tullessaan saavuttaa m44rdtyn limpdtilan ennen kokoonpuristumista.
Keksinnén kohteena on my¥8s tim#n menetelm#n soveltamiseen kdytettdvd
laitteisto.

On ennestddn tunnettua, ett#d kompressorikiyttSisen dieselmoottorin
tehon suurentamiseksi voidaan suurentaa moottoriin sy8tetyn esipuris-
tetun palamisilman painetta ja tdten my®s sen midri4 ja samalla
vastaavasti lisdtd sitd polttoainem¥dris, joka jokaisen ty8jakson
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aikana suihkutetaan moottoriin. Puristettu ilma saadaan yleensd
yhdestd tai useammasta pakokaasujen kdyttdmdstd turbokompressorista,
joka sybttd¥ palamisilmaa moottorin tuloilmankokoojaan, jolloin n&mi
kompressorit ovat ilmakompressoreita, jotka on kytketty tavallisesti
pakokddsukdytt8iseen turpiiniin, joka on liitetty moottorin pako-
kaasukokoojaan. On yleensd sopivaa tai vilttdm4tdntd j4shdyttds
kokoonpuristettaessa ldmminnytt¥ sis#idnvirtausilmaa kompressorin
jdlkeen sovitetun j¥3hdyttimen avulla, joka siten sijaitsee tuloilma-
kokoojan ja kompressorin v4d1ill4, vast. viimeisen kompressorin v#lil-
14 siind tapauksessa, etty k#ytetdsn useita sarjaan kytkettyjd komp-
ressoreita, minkd jd4hdytyksen seurauksena sylintereihin suihkutetun
ilmamd8ridn paino suurenee samaa tilavuutta kohden, ja samalla saadaan
ldmpdtila sijaitsemaan oikealla tasolla moottorin ty®jakson aikana.

Ei kuitenkaan ole mahdollista moottorin midrdtty4 tilavuusmiirdistd
puristussuhdetta k&ytettdessd lis#td ilman puristussuhdetta, toisin
sanoen esipuristetun sisd&nvirtaavan ilman paineen ja ilmastollisen
paineen suhdetta, koska td4md voisi palamisen yhteydessd aiheuttaa
paineita, jotka voisivat ylikuormittaa moottorin osia. T#4llaisten
haittojen vilttdmiseksi on pakko pienentd4 moottorin tilavuusmiiriis-
td puristussuhdetta. Jos t4t4 suhdetta kuitenkin pienennetd4n siten,
ettd se joutuu médrdtyn raja-arvon, esim. arvon 12 alapuolelle,
aiheutuu pienent&misestd se haitta, ett4 moottorin kdynnistyminen
vaikeutuu ja ettd moottori tulee toimimaan epdtasaisesti pienelld
kuormituksella ja erikoisesti tyhj#k&ynniss#, koska sisd4nvirtaavan
ilman l&mp8tila esipuristuksen jdlkeen ei ole riittdvén korkea tyydyt-
tdvédn itsesytytyksen saavuttamiseksi sen jdlkeen, kun polttoainetta
on ruiskutettu sylinteriin.

Keksinndn erddnd tarkoituksena on n#in ollen poistaa edelld mainitut
haitat ja tdten aikaansaada mahdollisuus suurentaa m##rityn iskutila-
vuuden omaavan kompressorikiytt8isen dieselmoottorin maksimaalisesti
otettavissa olevaa tehoa.

Moottorin syltetyn ilman viliaikainen esil&mmitys k&ynnistyksen,
tyhjdkdynnin tai pienen kuormituksen esiintyess# suoritetaan ennen
kuin ilma virtaa moottorin palamistilaan tai puristetaan tai kiytet#in
palamistiloissa palavan polttoaineen jatkopalamiseen tai ennen kuin
polttoainetta suihkutetaan sylintereihin tai ennen kuin polttoaine
sekoittuu ilman kanssa ndissd sylintereissi.
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Tatd varten voidaan menetelll siten, ettd vHdliaikaisesti padotaan

tai kuristetaan pakokaasuvirtaa kehitt#m&11l4 t&m&n virran yhdessé

tai useammassa kohdassa paineen alenemista, joka kohta tai jotka
kohdat sijaitsevat toisaalta yhden tai useamman moottorisylinterin

ja toisaalta yhden tai useamman ympdrist&sn johtavan pakokaasun
poistoaukon v&1illd. Pakokaasuvirran t&llainen kuristaminen voidaan
tdlldin aikaansaada pakokaasuvirrassa yhden tai useamman moottori-
sylinterin ja vastaavan pakokaasukokoojan v&1ill4 tai pakokaasun
l&ht8aukon l&heisyydessd tai l&htSaukon alavirran puolella ympéris-
t86n yhdessd tai useammassa pakokaasunkokoojassa, puristukseen kiytet-
tdvdn turbokompressorin kompressoriosan kdytt&turbiinin joko yldvirran
puclella tai alavirran puolella. T&m4 kuristaminen aikaansaadaan
siten esim. ulosvirtaavassa pakokaasussa yhden tai useamman moottori-
sylinterin ja sen liitoskohdan vdlill¥, jossa t&m¥ pakokaasuvirta
kohtaa sen kootun pddkaasuvirran, joka virtaa vastaavassa pakokaasu-
kokoojassa. Haluttu paineen aleneminen voidaan my&s aikaansaada
vaihtelemalla ja erikoisesti Pienentdmdll4 pakokaasuputken poikki-
leikkausta. T4m4 sovitus on erikoisen edullinen moottoria kdynnis-
tettdessd eli k4sin py¥ritettdessd, koska se johtaa moottorisylinte-
rien pienemp4dn tyhjenemiseen. Puristuksen kautta ldmminnyt ilma

jdd td4118in sylintereihin, joten saadaan haluttu 1dmm8nsy8ttd puris-
tettuun ilmaan. Virtausmi4rdn kuristaminen lopetetaan heti moottorin
kdynnistytty4, mutta se voidaan mahdollisesti my8s j&tt4¥ vaikutta-
maan, ja sit4 voidaan jatkuvasti muuttaa moottorin kuormituksen perus-
teella, sopivasti varsinkin automaattisen ohjausjédrjestelmdn avulla.

Sopivasti voidaan menetell4 siten, ettd aikaansaadaan esilé&mmitys~-
aste sdddettdvdsti suihkuttamalla ja polttamalla polttoainetta mootto-
rin ainakin yhdess4 tuloilmakokoojassa niin, ettd saadaan kuumia
palamiskaasuja, jotka sekoitetaan suoraan siihen puristettuun ilmaan,
joka syStetddn tuloilmakokoojaan. T#m#n kaasuseoksen palamista yll4-
pitdvd hapenpitoisuus tulee olemaan riittdvin suuri siten, ettd
moottorin sylintereissid aikaansaadaan luotettava sytytys, erikoisesti
moottoria kdynnistettdessd; moottorin kdynnistyttyd voidaan t&m4
tuloilmakokoojassa tapahtuéa polttaminen lopettaa.

Kun on kysymys moottorista, joka toimii puristetulla palamisilmalla,
joka ennen sen johtamista sylintereihin on j44hdytetty painekdyttdi-
selld jd&hdytysviliaineella, joka johdetaan jéahdytyskanavien ldpi,

voidaan haluttaessa tdllainen esil#mmitysvaihe aikaansaada siten, ett4
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jd&hdytysvdliaine valinnavaraisesti korvataan tilapdisend apukeinona
kdytetylld l&mmitysvdliaineella. T&m#n sovituksen etuna on, ettd
sylintereihin sy8tetty ilma esildmpenee vaiheessa, jossa tehollinen
puristuspaine on nolla tai pieni (k#ynnistettdessd sekd tyhjékdynnis-
sd ettd pienill¥ kierrosluvuilla toimittaessa), kun taas esildmmitys
keskeytetddn ja sy8tetty ilma sen sijaan jd8hdytet¥4n tavalliseen
tapaan puristuspaineen ollessa suuri.

Tdllaisen sovituksen etuna on myds se, ettd sen ansiosta voidaan

itse moottoria esildmmittH4 ennen kdynnistystd kdyttim8ll% moottorin
omaa normaalia j#44hdytyspiiri¥. Heti moottorin k&ynnistyttyd ja
lédmmettyd voidaan lidmp8v&liaineen kierto keskeyttdd ja jd&hdytyspiiri
saattaa jdlleen normaalikiytt&88n.

Johdannossa esitetty keksinn®n mukainen menetelm# tunnetaan siit4,
ettd moottorin m&nnit my8s saatetaan toimimaan tyhjiltd4n mddrdttyjen
toimintajaksojen aikana, jolloin sylinterit ovat tdynnd ilmaa, mutta
niihin ei sy®tetd polttoainetta, ja samalla estetddn tai vihennetiin
ilman virtausmahsollisuuksia moottorin pakokaasupiirissd, kunnes
sylintereihin td4ten suljetun ilman ldmp8tila saavuttaa riittdvin
arvon ndihin sylintereihin t#m#4n j¥lkeen sy8tetyn polttoaineen sytyt-
tdmiseksi.

Keksinndn mukaisen menetelmsn eri vaiheita voidaan tietenkin k&ytt&d
joko kutakin erikseen tai eri yhdistelmind. Esildmmitysvaihe voi
sopivasti olla automaattisesti ohjattu servoelinten tai senkaltaisten
ohjauselinten avulla, jotka toimivat hetkellisesti esiintyvien kdytt&-
olosuhteiden perusteella ja vaihtelevat puristetun ilman ldmp&tilaa
pddasiallisesti jatkuvasti k44ntHen verrannollisesti moottorin hetkel-
liskuormitukseen tai sen kierroslukuun ja mahdollisesti ilmanpainee-
seen. Tdlld tavoin voidaan keksint®Y4 sovellettaessa aikaansaada ..
automaattinen s&dtd moottorin sylintereihin sybtetyn ilman ldmp&tilan
pitdmiseksi aina arvossa, joka sijaitsee sellaisen alimman ldmpdétilan,
jossa sisd&nsuihkutetun polttoaineen syttyminen on mahdollista puristus-
iskun lopussa ja moottorin toimiessa pienelld teholla, ja toisaalta
korkeimman ldmpdtilan v41illy, joka mahdollistaa sopivan ilmansydt&n
siind tapauksessa, ettd moottori toimii tdydelld tehalla ja siini
kdytetd4n sylintereihin sy8tetyn puristetun ilman maksimipainetta.
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Keksinndn kohteena on my8s laitteisto edell¥ kuvatun menetelm&n
toteuttamiseksi, varsinkin siin¥ tapauksessa, ettd on kysymys mootto-
rista, jota syStetd¥n ainakin yhdelld pakokaasukdytt8iselld turbo-
kompressorilla. T&m4n laitteiston tunnusmerkit ilmenevit oheisesta

laitteistoa koskevasta vaatimuksesta.

Keksinnén antamien teknisten etujen ja sen mukaan suoritettujen laittei- -
den yksinkertaisuuden ansiosta keksint® edustaa huomattavaa teknisti
edistymistd, verrattuna t#mdn alan ennest#dn tunnettuun tekniikkaan.
Keksint® voidaan toteuttaa yksinkertaisin ja suhteellisen pienid
kustannuksia vaativin keinoin, ja on luotettava.

Keksintd selitetdsn seuraavassa l4hemmin cheisten piirustusten perus-
teella, joiden kuvio 1 kaaviollisesti esittiy kompressorikdytt8ists
dieselmoottoria, joka on varustettu useilla vaatimuksissa mainituilla
keksinn®én mukaisilla rakenteilla, ja kuvio 2 samoin kaaviollisesti
ndyttdd pakokaasuvirran kuristuselimien suoritusmuotoja, jotka on
Jd4rjestetty td4mdn kuvion eri kohtiin havainnollistamaan niit4 useita
eri mahdollisuuksia, jotka ovat olemassa keksinndn toteuttamiseksi
kdytédnn&ssi.

Kuviossa 1 on dieselmoottori merkitty numerolla 1. TH4ssi moottorissa
on joukko sylintereit¥ 2, jotka t4ssi on ndytetty riviin sovitettuina,
mutta jotka tietenkin voivat sijaita miss# tahansa dieselmoottorille
sopivassa jdrjestelyssi, esim. yhdessd muodostaa erilaisia V-moottorei-
ta. Moottorissa on ainakin sis#d#nvirtaavan ilman kokooja 3, joka on
liitetty moottorin eri sylintereihin haaraputkella 4, ja vi&hint&&n

yksi pakokaasukokooja 5, joka on liitetty vastaaviin sylintereihin
haaraputkilla 6. Oletetaan, etty moottorih tilavuusmé¥rdinen puristus-
suhde on suhteellisen pieni, toisin sanoen pienempi kuin 12 (esim. =
8,5), ja erikoisesti on se voimakkaasti kompressorikdytt8inen (jolloin
puristussuhde on esim. 4 tai t4t4 suurempi), jolloin kdytetd&n yhtd

tai useampaa turbokompressoria, joista tdssd on esitetty kaksi, nimit-
tdin suurpaine-turbokompressori 7 ja pienpaine-turbokompressori 8.
Kummassakin turbokompressorissa on kompressoriosa 7a, vast. 8a, joka

on kytketty pakokaasujen k#yttim#4n k#yttSturbiiniin 7b, vast. 8b.
Suurpaineturbiinin 7b sis#&nvirtauskohta 9 on liitetty pakokaasu-
kokoojan 5 alavirran puoleiseen pi4h&n, toisien sanoen ldht8kohtaan,
kun taas t#&mdn turbiinin 7b 1&%ht&kohta 10 on liitetty putkijohdolla 11
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pienpaineturbiinin 8b sis#ddnmenoaukkoon 12, jonka pienpaineturbiinin
ldht8puoli 13 on yhteydessd ymplristdn ilmaan pakokaasukanavan 14
vdlitykselld, jona voi olla esim. paisuntasuulake tai hormikanava.
Pienpainekompressori 8a imee ilmaa ympdr&ivdstd ilmatilasta sis¥idn-
virtausaukon 15 kautta ja sydttdd kokoonpuristuneen ilman l&ht8aukon
16 ja vdlijd&hdyttimen 17 kautta suurpainekompressorin 7a sisdin-
menoon ilmakanavien 19, 20 kautta, jotka on sovitettu v#lij&dhdytti-
men 17 sisddntuloaukon, vast. l¥htBaukon ja kompressorin 8a l&htd-
aukon 16 vast. kompressorin 7a tulocaukon 18 vdliin. Kompressorin 7a
ilmanldhtbaukko 21 on kanavalla 22 liitetty jdlkiji&hdyttimen 23
sisddnmenoon, ja tdm&n j&&hdyttimen l&ht8aukko on yhdistetty tulo-
ilmakokoojan 3 yldvirran puoleiseen p##h&n. Ilman v#lijd&hdyttimend
17 ja jd4lkijd4hdyttimend 23 on ldmm¥nvaihtimet, joiden ldpi sy&tetddn
jddhdytysvdliainevirta, esim. jd8hdytysnestettd. JH4hdytysvdliaineen
molempien ldmm&nvaihtimien 1dpi menevdt virtauskanavat on sarjassa
liitetty jddhdytyslaitteistoon, jossa sopivasti kéytetddn vettd
j484hdytysvdliaineena. J-#hdytyslaitteena voi esim. olla j44hdytys-
ilman l4pivirtaama j&&hdytin, j44hdytysvdliainesdili® tai vesijohto.

Ilmanjddhdyttimen 17 tulo- ja menoaukot 24, 25 on siis liitetty
kylmdnveden l&hteeseen 28 sydtt8- ja paluujohtojen 26, 27 avulla.
Samalla tavoin on j#lkij&4&hdyttimen 23 tulo- ja menoaukot 29 ja 30
liitetty jddhdytyslaitteeseen 33 sy8tt8veisputkien 31, 31a ja paluu-
vesiputkien 32, 32a avulla.

Erds tapa toimia perustuu siihen, ettd esipuristetun puristusilman
esildmmittédmiseksi, kun moottori k8ynnistetddn sen oltua pysdhdyksissé,
tai moottori toimii pienelld kuormituksella tai pienelld kierros-
luvulla, ilmaa ldmmitet#dn sen virratessa normaalisti ilman j4&hdytystd
varten sovitetun j&dlkij#d&hdyttimen 23 14pi, sen sijaan ett4 ilmaa
jddhdytettdisiin t4sséd. T4t¥d varten korvataan jdlkijd8hdyttimen 23
jd&hdytysvédliainevirta li4mpim&lld vdliaineella, esim. l8mpimdlld
vedelld tai muulla 1&mpim¥ll¥ nesteelld niin, ettd ilmanjd&hdytin 23
muuttuu ilmanldmmittimeksi ja toimii t4llaisena. T&t4 varten voidaan
kolmitieventtiili 34, vast. 35 olla kytkettynd sydttd&johtoon 31, 31a,
vast. paluujohtoon 32, 32a, jolloin ensimmiisessd kolmitieventtiilissd
34 on sisdinmeno, joka on sy8tt8johdolla 31b yhdistetty l&mp8dv#liaine-
l&dhteeseen 36, ja toisen kolmitieventtiilin paluujohto 32b on yhtey-
dessd samaan lidmpdviliaineldhteeseen 36, jolloin venttiilit on sovi-
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tettu siten, ettd ilman j4lkijd&hdyttimeen 23 voidaan vaihtoehtoisesti
johtaa jd&hdytysvdliainetta jd&hdytysvdliainel&hteestd 33 tai ldmmitys-
vdliainetta ldmmitysvdliaineldhteestd 36. Viimeksi mainittuna voi
olla esim. ldmminvesikattila tai h®yrykattila tai jokin toinen l&mmin-
vesijdrjestelmd. Ohjaamalla venttiilejd 34 ja 35 samanaikaisesti joko
kdsin tai muulla tavoin, voidaan jdlkijd&hdytin 23 vuoron perddn tail
vaihtoehtoisesti 1iitt#4 joko j448hdytysviliaineldhteeseen 33 puristus-
ilman jd&hdyttédmiseksi moottorin normaalikdyt8ssd, tai l&mp8vdliaine-
ldhteeseen 36 puristusilman esilémmitt&miseksi ennen moottorin kdyn-
nistédmistd tai kdynnistyksen ajaksi, ja edelleen moottorin toimiessa
pienelld kuormalla tai pienell¥ kierrosluvulla. Siind tapauksessa,
ettd jddhdytysvdliaineldhteend 33 on puhaltimen jd#hdyttdmd j&&hdytin,
voidaan venttiilij&rjestelmd 34, 35 sovittaa siten, ettd l&dmpdvdli-
aineldhde 36 voidaan kytke# sarjaan ilmaj4&hdyttimen 23 j&4hdytys-
piirin 29, 30 kanssa ilman, ettd t4m¥ viimeksi mainittu kytket&&n

irti jd&hdyttimestd 33, joka tdten tulee olemaan jatkuvasti kytkettynd
sarjassa jd8hdytyspiirissl,. toisin sanoen olla jatkuvasti liitettynd
ilmanj&ddhdyttimen 23 tuloputkeen 29, vast. l&ht&putkeen 30.

Puristusilman esilimmitt&minen erikoisesti moottoria kiynnistettdessi
voidaan suorittaa siten, ettd k4ytetd&n poltinta 37, joka voi olla
sovitettu tuloilmakokoojan 3 yhteyteen tai t&m#n v#litt®¥m4&n ldhei-
syyteen, jolloin l&mpimdt palamiskaasut suihkutetaan suoraan ilman-
kokoojaan 3, jossa ne sekoittuvat puristusilmaan siten, ettd t&mid

esildmpenee.

Moottorin rungossa 2' on tavalliseen tapaan jd&hdytysjdrjestelmd
sylinterien j&#hdyttdmiseksi jd#hdytysvedelld, jolloin tuloputki 38
ja l&ht8putki 39 ovat yhdistetyt ulkopuoliseen j##hdytysvidliaine-
l&hteeseen 40 sy8ttdjohdon 41, vast. paluujohdon 42 avulla.

Moottorin sylintereihin ennen kdynnistystd sydtetyn puristusilman
esildmmittdmiseksi voidaan keksinn®n erd&n toisen suoritusmuodon
mukaan saattaa kuumaa ldmm¥nsiirtovdliainetta virtaamaan moottorin
jddhdytysjdrjestelmdn 38, 39 14pi kdyt8ssd tavallisesti kdytetyn
jddhdytysvdliaineen asemesta niin, ett4 moottorin sylinterit ja
tdten n#ihin virtaava puristusilma esil&mpenevdt. T&t4 tarkoitusta
varten voidaan putket 38, 39 1liitt44 putkiin 41, 42 kahden kolmitie-
venttiilin 43, 44 vilitykselld, jotka puolestaan on johdoilla 45, L6
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liitetty kuuman ld&mmdnsiirtov#dliaineen l#hteeseen 47. Vastaavat
j44hdytys- ja ldmmitysv¥liaineldhteet 40 ja 47 on siis liitetty eri
haaroihin kolmitieventtiilien 43, 44 v#litykselld. Samanaikaisesti
ohjaamalla n&it4 venttiilej4 voidaan siis haluttaessa moottorin
jd8hdytyspiiri 38, 39 perdkkiin tai vaihtoehtoisesti 1iittd4 joko
moottorin jd&hdytysviliainelshteeseen 40 sylinterien lidmmittdmiseksi
normaalikdyt8ssd, tai ldmpdvdliaineldhteeseen 47 moottorin esildmmitt4-
miseksi ennen sen kdynnistdmist4. Varsinkin siin¥ tapauksessa, ettd
jddhdytysvdliaineldhteend 40 on puhaltimen j44hdytt#md j&&hdytin,
voidaan venttiilij&rjestelms 43, 44 mahdollisesti sovittaa siten,
ettd se voil liittdd limpdvdliaineldhteen 47 sarjaan moottorin j&&hdytys-
piirin 48, 49 kanssa ilman, ettd j4&hdytyspiiri kytketd4n pois j44hdyt-
timestd U0, joka tdten tulee olemaan jatkuvasti kytkettynd jd4dhdytys-
piiriin.

Kun halutaan v8liaikaisesti esildmmitt4d puristusilmaa kdynnistettlessd
tai pienen kuorman vallitessa perustuu siihen, ettd pakokaasuvirtaa
jarrutetaan, estetd4n tai kuristetaan viliaikaisesti sovittamalla

jokin este, toisin sanocen painehdviditd aiheuttava elin pakokaasu-
kokoojan 5 alavirranpuoleiseen osaan, tai suurpaineturbiinin 7b 14ht&-
pddhdn. T&llaisena pakokaasuvirran kuristavana elimend voi olla

pelti 48, joka v&liaikaisesti sijoitetaan johtoon 11 turbiinin 7b
ldhtdaukon 10 j¥lkeen. THllaista kuristuselintd ohjattaessa siten,
ettd se kuristaa, pakokaasuvirtaa, tulevat moottorin sylinterit tyhjene-
mddn epdtdydellisesti, jolloin 3jdljelld oleva ilma, joka sitd ennen

on ldmmennyt puristuksen takia, tulee esildmmitt#m4&n sit4 puristus-
ilmaa, joka t&min j&lkeen sydtetdin sylintereihin. Heti, kun moottori
on kdynnistynyt, keskeytetddn pakokaasuvirran osittainen kuristaminen.
Kuristaminen voidaan tietenkin aikaansaada mill¥ tahansa sopivilla
keinoilla, esim. kdyttdm4ll¥ 14ppd4 48 tai reikilevyd 49 tai senkaltais-
ta, joka voidaan siirtd4 pakokaasuputkiin pakokaasuvirran kuristamisek-
si. Kuristus voidaan tietenkin my8s sijoittaa johonkin muuhun kohtaan
kuin mitd piirustuksessa on néytetty, esim. ennen turbiinia 7b tai
turbiinin 8b jdlkeen.

Kuvion 2 ndyttdmissd keksinn®n mukaisessa suoritusesimerkissd on
pakokaasukokoojan 5 alavirran puoleiseen pd#dhd&n sijoitettu elin 51,
jeolla voidaan valinnanvaraisesti s#4t#4 pakokaasuvirtaa. Erd4t
vaihtoehtoiset sijoitusmahdollisuudet on katkoviivoin esitetty putkes-
sa 11 ennen turbiinia 8b ja t4m&n turbiinin liht&johdossa. KXuvio 2
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esittdd sitd paitsi kuritusten vaihtoehtoisia suoritusmahdollisuuksia

jokaisen sylinterin haaraputken 6 yhteydessi.

Kuvio 1 esittd4 lisdksi sit¥ aikaisemmin mainittua suoritusmuotoa,
jonka mukaan moottori 1 on sijoitettu seinien 50 ympdr8im8dn tilaan
niin, ettd moottoria voidaan esilimmittds puhaltamalla l1&mmint4 ilmaa
tdhdn tilaan. Tédm& l&mmitys lopetetaan moottorin kdynnistyttyd.

Patenttivaatimukset

1. Menetelmd pienelld tilavuusm#drfiselld puristussuhteella toimivan
kompressorikdytt8isen dieselmoottorin sylinterien palamisilman l&mmit-
tdmiseksi moottorin k#ynnistdmisen mahdollistamiseksi, mik4 palamis-
ilma normaalisti jid4hdytetd4n ennen sen johtamista sylintereihin
saattamalla ilma ldmmdnvaihtokosketukseen j4&hdytysvdliaineen kanssa,
minkd menetelmdn mukaan ennen k4ynnist&mistd n&ihin sylintereihin
syStetty palamisilma ldmmitet44n, kunnes t&#m4 ilma sylintereihin
tullessaan saavuttaa midrdtyn ldmp8tilan ennen kokoonpuristamista,
tunnettu siitd, ett4 moottorin minndt myds saatetaan toimi-
maan tyhjiltddn md4r4ttyjen toimintajaksojen aikana, jolloin sylinte-
rit ovat t4ynnd ilmaa, mutta niihin ei syStetd polttoainetta, ja
samalla estetddn tai vdhennetddn ilman virtausmahdollisuuksia moottorin
pakokaasupiirissd, kunnes sylintereihin t&ten suljetun ilman l&mp&tila
saavuttaa riittdvdn arvon n#ihin sylintereihin t4min j&lkeen sy8tetyn
polttoaineen sytyttdmiseksi.

2. Laitteisto patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmin soveltamiseksi
pienelld puristussuhteella toimivassa kompressorisydtt&isessd diesel~
moottorissa, jossa laitteistossa on kompressori-ilman j&4hdyttidmiseksi
ldmm&nvaihdin, joka on sovitettu palamisilman tulopiiriin ja normaalis-
ti on yhdistetty kylm&n j4&hdytysviliaineen l4hteeseen, t unn e t -
tu siitd, ettd laitteistossa yhdistelmind on:

- lédmpdl&hteen sydttdm¥ ldmmittdvin viliaineen apupiiri, joka on
haaroitettu mainitusta l4mménvaihtimesta kolmitieventtiilien avulla
tdmdn ldmmdnvaihtimen yhdistdmiseksi joko mainittuun lémp8l&hteeseen
tai mainittuun kylm44n l4hteeseen, ja

= vdhintddn yksi k#4ntyvd 1l4pp4 tai vastaava sulkuelin, joka on
sijoitettu pakokaasupiirin valittuun kohtaan.
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Patentkrav

1. FOrfarande f&r fdruppvdmning av f¥rbrinningsluften i cylindrarna
f8r en kompressormatad dieselmotor med ldgt volymetriskt kompressions-
férhdllande i avsikt att m8jliggdra motorns start, vilken f8rbr&nnings-
luft normalt kyls innan den matas till cylindrarna genom vidrmevixlar-
kontakt med ett kylmedium, enligt vilket f8rfarande man f8re starten
uppvdrmer den till cylindrarna matade f8rbr&nningsluften, tills denna
luft uppndr en given temperatur vid sitt intrdde i cylindrarna fé&re
kompressionen, k § nne tecknat ddrav, att man likasd later
motorns kolvar arbeta tomt under ett antal funktionscykler med cylind-
rarna luftfyllda och utan inmatning av brénsle, varvid man samtidigt
férhindrar eller minskar md8jligheterna f¥r luften att strémma i motorns
avgaskrets, tills temperaturen hos den i cylindrarna sdlunda inneslutna

luften uppndr ett tillrdckligt virde f8r att &stadkomma en t4&ndning av
det sedan inmatade bré&nslet.

2. Anordning. f&r tilldmpning av fdrfarandet enligt patentkravet 1
f8r en kompressormatad diselmotor med 1ldgt kompressionsf®rhdllande,
omfattande f¥r kylning av kompressorluften en virmevixlare anordnad

i luftinbldsningskretsen och normalt ansluten till en kall k4lla f8r

kylmedium, k 8 nnet ec knad ddrav, att den i kombination

omfattar:

- en av en vdrmekdlla matad krets f&r vdrmande hjélpmedium, avgrenad
frdn ndmnda vdrmevéxlare med tillhjdlp av trevigsventiler, styrda
fdr att ansluta denna vidrmevéxlare antingen till den n#mnda varma
kdllan eller till den ndmnda kalla k&llan, och

- minst en svédngande klaff eller liknande tillslutningsorgan, placerat
i en vald punkt i avgaskretsen.

Viitejulkaisuja-Anf6rda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utlédggningsskrifter: Norja-Norge(NO) 124 128 (F
Saksan Liittotasavalta-Forbundsrepubliken Tyskland(DE) 1 451 887 (F
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 16 593 (46 c2
Ranska-Frankrike(FR) 1 397 178 (F 02 b). USA(US) 3 245 390 (123-1k2.
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