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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Schaltkammer (11) fiir eine Schaltvorrichtung (100) angegeben, die zumindest einen Schalt-
kammerboden (13) aufweist, wobei der Schaltkammerboden auf einer einem Innenraum (110) der Schaltkammer zugewandten [nnen-
seite eine Bodenfliche (30) mit einer Stegstruktur (31) aufweist, die aus der Bodenfliche heraus in den [nnenraum ragt. Weiterhin wird
eine Schaltvorrichtung (100) mit der Schaltkammer (11) angegeben.
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Beschreibung

Schaltkammer fiir eine Schaltvorrichtung und Schaltvorrichtung

Es werden eine Schaltkammer fiir eine Schaltvorrichtung und

eine Schaltvorrichtung angegeben.

Die Schaltvorrichtung ist insbesondere als ein durch
elektrisch leitenden Strom betreibbarer, elektromagnetisch
wirkender, fernbetatigter Schalter ausgebildet. Die
Schaltvorrichtung kann liber einen Steuerstromkreis aktiviert
werden und kann einen Laststromkreis schalten. Insbesondere
kann die Schaltvorrichtung als Relais oder als Schiitz,
insbesondere als Leistungsschiitz, ausgebildet sein. Besonders
bevorzugt kann die Schaltvorrichtung als gasgefiilltes

Leistungsschiitz ausgebildet sein.

FEine mdgliche Anwendung von derartigen Schaltvorrichtungen,
insbesondere von Leistungsschiitzen, ist das Offnen und
Trennen von Batteriestromkreisen, beispielsweise in
Kraftfahrzeugen wie etwa elektrisch oder teilelektrisch
betriebenen Kraftfahrzeugen. Diese kdnnen beispielsweise rein
batteriebetriebene Fahrzeuge (BEV: ,Battery Electric
Vehicle™), iUber eine Steckdose oder Ladestation aufladbare
Hybrid-Elektrofahrzeuge (PHEV: ,Plug-in Hybrid Electric
Vehicle“) und Hybrid-Elektrofahrzeuge (HEV: ,Hybrid Electric
Vehicle“) sein. Dabei werden in der Regel sowohl der Plus-
als auch der Minuskontakt der Batterie mit Hilfe eines
Leistungsschiitzes getrennt. Diese Auftrennung erfolgt im
Regelbetrieb beispielsweise im Ruhezustand des Fahrzeuges
sowie auch im Falle einer Stéorung wie etwa einem Unfall oder
ahnlichem. Dabei ist es die Hauptaufgabe des

Leistungsschiitzes, das Fahrzeug spannungsfrei zu schalten und
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den Stromfluss zu unterbrechen. Insbesondere im Storfall
treten beim Unterbrechen des Stromes Schaltlichtbdgen auf.
Diese Lichtbogen gilt es mithilfe geeigneter MaBnahmen zu
l6schen, um den Stromfluss sicher zu unterbrechen und einer
Zerstorung des Schalters entgegenzuwirken. Ziel bei der
Auslegung der Schalterkomponenten ist ein geringer Preis,
eine einfache und schnelle Fertigbarkeit sowie eine lange

Lebensdauer, also eine groBe Anzahl von Schaltspielen.

Zum Loschen von Lichtbdgen werden iblicherweise eine
wasserstoffhaltige Gasfiillung sowie im Bereich der
auftretenden Lichtbdgen angeordnete Permanentmagnete,
sogenannte Blasmagnete, eingesetzt, die eine Ablenkung der
Lichtbdgen bewirken koénnen. Beispielsweise beschreibt die

Druckschrift EP 1 168 392 Al solche MaRnahmen.

Jedoch kann es durch Schaltlichtbdégen und bei deren Loschung
zur Absputterung von Kontaktmaterialien der Schaltkontakte
kommen. Durch diesen auch als Abbrand bezeichneten Effekt
konnen sich abgesputterte Kontaktmaterialien zum einen an den
Wanden der Schaltkammer, in der die Schaltkontakte angeordnet
sind, ablagern. Zum anderen konnen sich auch sogenannte
Schmelzperlen bilden, die auf den Boden der Schaltkammer
fallen und die im weiteren Betrieb im Entladungsraum aufgrund
von Bewegungen der Schaltvorrichtung in der Applikation sowie
aufgrund von Vibrationen und von Sogeffekten, beispielsweise
beim Gasaustausch beim Ein- und Ausschalten, wandern koénnen.
Dadurch besteht die Gefahr, dass Schmelzperlen beispielsweise
mechanische Komponenten behindern oder blockieren kdnnen, so
dass die mechanisch beweglichen Teile der Schaltvorrichtung
beim Schaltvorgang langsamer werden oder auch komplett
verklemmen konnen. Um die Mechanik hiergegen zu schiitzen,

werden bisher beispielsweise sehr dichte Flihrungen zur
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Schaltkammer verwendet, die jedoch zu langeren Evakuierungs-

und Gasfillzeiten fihren konnen.

Die Druckschriften DE 11 20192 005 667 T5 und DE 10 2009 027

844 Al beschreiben ein elektromagnetische Relais.

Zumindest eine Aufgabe von bestimmten Ausfihrungsformen ist
es, eine Schaltkammer fir eine Schaltvorrichtung anzugeben.
Zumindest eine Aufgabe von weiteren Ausfihrungsformen ist es,
eine Schaltvorrichtung mit einer solchen Schaltkammer

anzugeben.

Diese Aufgaben werden durch Gegenstande gemal den
unabhdngigen Patentanspriichen geldst. Vorteilhafte
Ausfihrungsformen und Weiterbildungen der Gegenstédnde sind in
den abhangigen Ansprichen gekennzeichnet und gehen weiterhin
aus der nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen

hervor.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform weist eine Schaltkammer
zumindest einen Schaltkammerboden auf. Insbesondere kann die
Schaltkammer einen Innenraum aufweisen. Bereiche und Flachen
des Schaltkammerbodens, die dem Innenraum zugewandt sind,
sind auf einer Innenseite des Schaltkammerbodens angeordnet.
Bereiche und Fladchen des Schaltkammerbodens, die nicht dem
Innenraum zugewandt sind, konnen auf einer AuBenseite des
Schaltkammerbodens angeordnet sein. Die Schaltkammer kann
weliterhin einen Schaltkammerdeckel aufweisen, der zusammen

mit dem Schaltkammerboden den Innenraum umschlieBen kann.

Gemal zumindest einer weiteren Ausfihrungsform weist eine
Schaltvorrichtung eine solche Schaltkammer auf. Insbesondere

kann der Schaltkammerboden derjenige Teil der Schaltkammer
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sein, der bei einem normalen, verwendungsgemaBen Einbau der
Schaltvorrichtung entlang der Schwerkraftrichtung gesehen
einen unteren Teil der Schaltkammer bildet, so dass
gegebenenfalls vorhandene lose Teile in der Schaltkammer
aufgrund der Schwerkraftrichtung mit hoher Wahrscheinlichkeit

auf dem Schaltkammerboden vorzufinden sind.

GemdlR einer weiteren Ausflihrungsform weist die
Schaltvorrichtung zumindest einen feststehenden Kontakt und
zumindest einen beweglichen Kontakt auf. Der zumindest eine
feststehende Kontakt und der zumindest eine bewegliche
Kontakt sind dazu vorgesehen und eingerichtet, einen an die
Schaltvorrichtung anschlielRbaren Laststromkreis ein- und
auszuschalten. Der bewegliche Kontakt ist in der
Schaltvorrichtung entsprechend derart zwischen einem
nicht-durchschaltenden Zustand und einem durchschaltenden
Zustand der Schaltvorrichtung bewegbar, dass der bewegliche
Kontakt im nicht-durchschaltenden Zustand der
Schaltvorrichtung vom zumindest einen feststehenden Kontakt
beabstandet und damit galvanisch getrennt ist und im
durchschaltenden Zustand einen mechanischen Kontakt zum
zumindest einen feststehenden Kontakt aufweist und damit
galvanisch mit dem zumindest einen feststehenden Kontakt
verbunden ist. Besonders bevorzugt weist die
Schaltvorrichtung zumindest zweil feststehende Kontakte auf,
die voneinander getrennt in der Schaltvorrichtung angeordnet
sind und die auf diese Weise je nach Zustand des beweglichen
Kontakts durch den beweglichen Kontakt elektrisch leitend
miteinander verbunden oder elektrisch voneinander getrennt
sein kobnnen. Im Folgenden beschriebene Merkmale fiir einen
feststehenden Kontakt kdénnen besonders bevorzugt fir jeden

feststehenden Kontakt der Schaltvorrichtung gelten.
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GemdlR einer weiteren Ausflihrungsform weist die
Schaltvorrichtung ein Gehause auf, in dem die Schaltkammer
sowie der bewegliche Kontakt und der zumindest eine
feststehende Kontakt angeordnet sind. Der bewegliche Kontakt
kann insbesondere vollstandig im Geh&use angeordnet sein.
Dass ein feststehender Kontakt im Gehduse angeordnet ist,
kann insbesondere bedeuten, dass zumindest der Kontaktbereich
des feststehenden Kontakts, der im durchschaltenden Zustand
in mechanischem Kontakt zum beweglichen Kontakt steht,
innerhalb des Geh&auses angeordnet ist. Zum Anschluss einer
Zuleitung eines durch die Schaltvorrichtung zu schaltenden
Stromkreises kann ein im Gehduse angeordneter feststehender
Kontakt von aulBen, also von auBerhalb des Gehauses,
elektrisch kontaktierbar sein. Hierzu kann ein im Geh&duse
angeordneter feststehender Kontakt mit einem Teil aus dem
Gehduse herausragen und auBerhalb des Gehauses eine

Anschlussmdglichkeit fir eine Zuleitung aufweisen.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform sind die Kontakte in
einer Gasatmosphadre im Gehause angeordnet. Das kann
insbesondere bedeuten, dass der bewegliche Kontakt
vollstandig in der Gasatmosphadre im Geh&use angeordnet ist
und dass weiterhin zumindest Teile des oder der feststehenden
Kontakte, etwa der oder die Kontaktbereiche des oder der
feststehenden Kontakte, in der Gasatmosphare im Geh&duse
angeordnet sind. Die Schaltvorrichtung kann entsprechend
besonders bevorzugt eine gasgefillte Schaltvorrichtung wie

etwa ein gasgefilltes Schiitz sein.

GemdlR einer welteren Ausfiihrungsform sind die Kontakte, das
bedeutet der bewegliche Kontakt vollstandig sowie zumindest
Teile des oder der feststehenden Kontakte, in der

Schaltkammer innerhalb des Gehduses angeordnet, in der sich
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das Gas, also zumindest ein Teil der Gasatmosphare, befindet.
Das Gas kann einen Anteil von groRer oder gleich 20% H; und
bevorzugt einen Anteil von grober oder gleich 50% H, sowie
von kleiner oder gleich 100% H, aufweisen. Zusatzlich zum
Wasserstoff kann das Gas ein inertes Gas aufweisen, besonders
bevorzugt N, und/oder eines oder mehrere Edelgase. Durch das
Gas insbesondere in der Schaltkammer kann eine

Lichtbogenlédschung verbessert werden.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform ist in oder an der
Schaltkammer zumindest ein Blasmagnet angeordnet, der
besonders bevorzugt durch einen Permanentmagnet gebildet sein
kann. Weiterhin konnen auch mehrere Blasmagnete vorhanden
sein. Im Falle eines Abschaltvorgangs der Schaltvorrichtung
unter Last, also einer raumlichen Trennung des beweglichen
Kontakt und des einen oder der mehreren feststehenden
Kontakte bei noch flieBendem Laststrom, wird der dabei
entstehende Lichtbogen durch den oder die Blasmagnete
ausgelenkt und dadurch verlangert und aus dem Kontaktbereich
herausgetrieben. Auch dadurch kann eine Lichtbogenl&schung

verbessert werden.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform weist die Schaltkammer,
also beispielsweise der Schaltkammerdeckel oder der
Schaltkammerboden, zumindest eine Offnung auf, wobeil der
zumindest eine feststehende Kontakt durch die Offnung in den
Innenraum der Schaltkammer ragen kann, so dass sich ein Teil
des zumindest einen feststehenden Kontakts aullerhalb der
Schaltkammer und ein weiterer Teil des zumindest einen
feststehenden Kontakts innerhalb der Schaltkammer und damit
im Innenraum der Schaltkammer befinden kann. Weist die
Schaltvorrichtung mehrere feststehende Kontakte auf, kann die

Schaltkammer bevorzugt fir jeden der feststehenden Kontakte
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eine entsprechende Offnung aufweisen, fiir die jeweils das

vorab Gesagte gilt.

Der Schaltkammerdeckel kann beispielsweise kappenfdrmig
ausgeformt und einstlickig oder mehrteilig sein. Der
Schaltkammerboden kann beispielsweise im Wesentlichen
plattenartig ausgebildet und ebenfalls einstlickig oder
mehrteilig sein. Besonders bevorzugt ist zumindest der
Schaltkammerboden einstlickig ausgebildet, also als ein
zusammenhangendes Teil, das nicht durch ein Zusammenfiigen
mehrerer unabhangig voneinander gefertigter Teile hergestellt
wird. Der Begriff ,plattenartig"™ kann hierbei im Vergleich zu
einer kappenformigen Ausgestaltung eine im Wesentlichen
flache Ausbildung bezeichnen. Jedoch k&nnen erhabene oder
versenkte Strukturen wie beispielsweise Stege, Rinnen und
umlaufende Randteile vorhanden sein. ,Plattenformig™ kann
somit beispielsweise auch schalenformig bedeuten. Weiterhin
kann es auch moglich sein, dass der Schaltkammerboden und die
Schaltkammerdeckel beide kappenformig ausgebildet sind.
Unabhangig von der konkreten Form des Schaltkammerdeckels und
des Schaltkammerbodens kdénnen diese besonders bevorzugt zur
Bildung der Schaltkammer so zueinander angeordnet sein, dass
der Innenraum gebildet wird, in dem die weiter oben

beschriebenen Schaltvorgange stattfinden.

Gemal einer welteren Ausfihrungsform weist die Schaltkammer
ein Kunststoffmaterial und/oder ein Keramikmaterial auf.
Besonders bevorzugt kann der Schaltkammerboden mit oder aus
einem Kunststoffmaterial hergestellt sein. Besonders
bevorzugt ist der Schaltkammerboden vollstédndig aus einem
Kunststoffmaterial gefertigt. Beispielsweise kann der
Schaltkammerboden als Formteil, also als einstlickiges Teil,

ausgebildet sein, das unter Verwendung eines Formprozesses
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wie beispielsweise SpritzgieBen oder Formpressen hergestellt
werden kann. Der Schaltkammerdeckel kann beispielsweise mit
oder aus einem Keramikmaterial oder alternativ auch aus einem

Kunststoffmaterial sein.

Besonders bevorzugt kann das Kunststoffmaterial eines oder
mehrere Materialien ausgewahlt aus Polyoxymethylen (POM),
Polybutylenterephthalat (PRT) und Polyamid (PA) aufweisen.
Als Polyamid kann bevorzugt PA46 verwendet werden. POM ist
ein teilkristalliner, weitgehend linearer, durch
Kettenpolymerisation oder Kettencopolymerisation
herstellbarer Thermoplast mit dem wiederkehrenden Baustein
—CHR-0-, wobei R einen organischen Rest bezeichnet. Besonders
bevorzugt weist das Kunststoffmaterial die Struktur (CH;0),
auf, also mit Wasserstoff als Rest R, oder wird dadurch
gebildet. Das Kunststoffmaterial kann sich entsprechend durch
einen vergleichsweise geringen Kohlenstoffanteil und eine
sehr geringe Neigung zur Graphitbildung auszeichnen. Durch
die gleichen Anteile von Kohlenstoff und Sauerstoff
insbesondere bei (CH;0), kdnnen bei einer Warme- und
insbesondere einer Lichtbogen-induzierten Zersetzung
Uberwiegend gasfdrmiges CO und H, entstehen. Folglich
entstehen also kaum leitende Wandbeldge und der zusatzliche

Wasserstoff kann die Lichtbogenldschung verstarken.

Weiterhin kann das Kunststoffmaterial einen Fillstoff,
insbesondere ein Glasmaterial beispielsweise in Form von
Glasfasern, enthalten, der im Kunststoffmaterial dispergiert
ist. Durch einen derartigen Fillstoff konnen die mechanische
Stabilitat sowie die Temperaturstabilitat beeinflusst und
bevorzugt verbessert werden. Besonders bevorzugt weist das

Kunststoffmaterial einen Fillstoffanteil, also beispielsweise
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einen Glasfaseranteil, von kleiner oder gleich 50% bezogen

auf die Masse auf.

Besonders bevorzugt ist das Kunststoffmaterial,
beispielsweise durch Auswahl eines geeigneten
Polymermaterials und durch Auswahl eines geeigneten Anteils
eines Fillstoffs, so gewahlt, dass es eine ausreichende
mechanische und thermische Stabilit&t unter iblichen
Betriebsbedingungen der Schaltvorrichtung aufweist und
gleichzeitig eine Erweichungstemperatur oder
Schmelztemperatur aufweist, die so gewdhlt ist, dass noch
heiBes Kontaktmaterial, das durch Lichtbogen-induzierten
Abbrand der Schaltkontakte beispielsweise in Form von
Schmelzperlen auf den Schaltkammerboden gerat, das
Kunststoffmaterial erweichen kann, so dass beispielsweise
Schmelzperlen in den Schaltkammerboden zumindest teilweise
einschmelzen konnen. Dadurch kénnen Schmelzperlen auf dem
Schaltkammerboden in ihrer Bewegungsfreiheit eingeschrankt
werden. Beispielsweise kann das Material des
Schaltkammerbodens eine Schmelztemperatur von groler oder

gleich 250°C und kleiner oder gleich 350°C aufweisen.

Gemal einer weliteren Ausfihrungsform weist der
Schaltkammerboden auf der dem Innenraum der Schaltkammer
zugewandten Innenseite eine Bodenfladche mit einer

Stegstruktur auf, die aus der Bodenfliache heraus in den

Innenraum ragt. Die Bodenflache kann insbesondere der Bereich

des Schaltkammerbodens sein, der bei der fertig montierten

Schaltkammer innerhalb des Innenraums frei und damit

prinzipiell beispielsweise fir Schmelzperlen zuganglich ist.

Die Bodenfldche kann also beispielsweise der Bereich des

Schaltkammerbodens auf der Innenseite sein, der von einer
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umlaufenden und beispielsweise erhabenen Randstruktur umgeben

ist.

Die Stegstruktur kann insbesondere erhaben sein, also aus der
Bodenflache reliefartig hervortreten. Die Stegstruktur kann
beispielsweise zumindest einen Steg aufweisen, der sich Uber
die Bodenfldche erstreckt. Insbesondere kann die Stegstruktur
so ausgebildet sein, dass die Bewegungsfreiheit von losen

Teilen auf dem Schaltkammerboden verringert werden kann.

Die Stegstruktur kann beispielsweise so ausgebildet sein,
dass die Bodenflache eine Mehrzahl von durch die Stegstruktur
voneinander getrennten Bodenbereichen aufweist. Ein loses
Teil wie beispielsweise eine Schmelzperle kann bevorzugt
durch die Stegstruktur zumindest unter normalen
Betriebsbedingungen daran gehindert werden, von einem
Bodenbereich zu einem davon getrennten Bodenbereich zu
gelangen. Dadurch kann erreicht werden, dass zumindest unter
normalen Betriebsbedingungen die Bewegungsfreiheit wvon
Schmelzperlen auf der Bodenfldche des Schaltkammerbodens
eingeschrankt wird. Bevorzugt liegen die voneinander
getrennten Rodenbereiche in einer gleichen Ebene und
definieren somit diese Ebene. Mit anderen Worten ware die
Bodenflache ohne die Stegstruktur bevorzugt eben ausgebildet.
Beispielsweise kann die Ebene, in der die Bodenbereiche
liegen, senkrecht zur Schwerkraftrichtung bei einem normalen,
verwendungsgemalBen Einbau der Schaltvorrichtung angeordnet
sein. Die Schwerkraftrichtung kann in diesem Fall auch als
vertikale Richtung bezeichnet werden. Eine Richtung senkrecht
zur Ebene, die durch die Bodenbereiche definiert wird, kann
entsprechend auch als vertikale Richtung bezeichnet werden.
Weiterhin kann die vertikale Richtung insbesondere auch die

Bewegungsrichtung sein, entlang der sich der bewegliche
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Kontakt wahrend der Schaltbewegung bewegt. Weiterhin kann die
vertikale Richtung auch mit der Achsenrichtung einer Achse,
mittels derer der bewegliche Kontakt bewegt wird,
Ubereinstimmen. Eine Langsrichtung kann bevorzugt durch eine
senkrecht zur vertikalen Richtung stehende Anordnungsrichtung
von zwel feststehenden Kontakten definiert sein. Eine
Querrichtung kann senkrecht zur vertikalen Richtung und
senkrecht zur Langsrichtung stehen. Somit konnen die
Langsrichtung und die Querrichtung die Ebene aufspannen, in
der die Bodenbereiche liegen. Der Schaltkammerboden kann
beispielsweise eine im Wesentlichen rechteckige Form bei
einer Ansicht entlang der vertikalen Richtung aufweisen. In
diesem Fall kann die Langsrichtung, auch unabhédngig von der
Anordnung feststehender Kontakte, entlang der langeren Seite
der rechteckigen Form und die Querrichtung entlang der

kiirzeren Seite der rechteckigen Form verlaufen.

Die Stegstruktur und insbesondere der zumindest eine Steg
kann eine Hohe von groBer oder gleich 0,5 mm und kleiner oder
gleich 5 mm und bevorzugt von gréBer oder gleich 1 mm und
kleiner oder gleich 3 mm aufweisen. Hier und im Folgenden
beziehen sich H6henangaben, soweit nicht anders angegeben,
auf eine in vertikaler Richtung gemessene Entfernung zu einem

Bodenbereich.

Die Stegstruktur kann weiterhin eine Mehrzahl von Stegen und
besonders bevorzugt zumindest zweil sich kreuzende Stege
aufweisen. Weiterhin kann die Stegstruktur gitterartig
angeordnete Stege aufweisen, also zumindest einen Steg in
Langsrichtung, der zwei oder mehr quer dazu verlaufende
Stege, also beispielsweise sich entlang der Querrichtung
verlaufende Stege, kreuzt. Mit anderen Worten kann die

Stegstruktur beispielsweise zumindest einen Langssteg und
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zumindest zwel Querstege aufweisen. Dariliber hinaus kann die
Stegstruktur auch einen oder mehrere Stege aufweisen, die
schrag zur Langsrichtung und schrdg zur Querrichtung
verlaufen. Belispielsweise kann die Stegstruktur eine durch
mehrere Stege gebildete Wabenstruktur, beispielsweise mit
rechteckigen oder sechseckigen Waben, bilden. Durch die
Stegstruktur kann die Bodenfldche, die eine Gesamtflache
aufweist, besonders bevorzugt in eine Mehrzahl von
voneinander getrennten RBRodenbereichen unterteilt werden,
wobel Jjeder der Mehrzahl der Bodenbereiche eine Flache
aufweist, die kleiner oder gleich 20% oder kleiner oder

gleich 10% der Gesamtflache ist.

Zzur Durchfihrung der Schaltbewegung kann der bewegliche
Kontakt mit einer Achse verbunden sein, wobei die Achse durch
eine Offnung in der Schaltkammer hindurchragt. Die Achse
kann, wie weiter unten beschrieben ist, bevorzugt Teil eines

Magnetantriebs oder eines Motorantriebs sein.

Gemal einer weliteren Ausfihrungsform weist der
Schaltkammerboden eine Offnung zur Hindurchfiihrung einer
solchen Achse der Schaltvorrichtung auf. Die Stegstruktur
kann eine auf der Bodenflache und damit {iiber den
Bodenbereichen erhaben ausgebildete Kragenstruktur aufweisen,
die die Offnung umgibt. Dadurch kann die Kragenstruktur einen
Kanal bilden, der bevorzugt in vertikaler Richtung verlauft
und in dem die Achse gefihrt werden kann. Die Kragenstruktur
kann beispielsweise durch eine im Wesentlichen
hohlzylinderfdérmige Erhebung gebildet sein, die weiterhin
unmittelbar an einen oder mehrere Stege angrenzen kann. Mit
anderen Worten kann die Kragenstruktur in einen oder mehrere
Stege lbergehen. Beispielsweise kann ein Steg, etwa ein

Langssteg oder ein Quersteg, durch die Offnung und damit
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durch die Kragenstruktur unterbrochen sein. Die
Kragenstruktur kann eine Hbohe aufweisen, die zumindest gleich
der Hohe zumindest eines Stegs ist. Bevorzugt weist die
Kragenstruktur einen Hohe auf, die gleich der Hbhe oder
besonders bevorzugt groBler als die Hohe aller Stege der
Stegstruktur ist. Weiterhin kann die Kragenstruktur in
vertikaler Richtung gesehen eine Oberseite aufweisen, die als
ein mechanischer Anschlag fir einen beweglichen Teil der
Schaltvorrichtung oder als Gegenlager fiir eine Feder

ausgebildet ist.

GemdlR einer welteren Ausfiihrungsform weist der
Schaltkammerboden eine umlaufende Randstruktur auf, die die
Bodenflache mit der Stegstruktur umgibt. Die Randstruktur ist
besonders bevorzugt iiber die Bodenbereiche erhaben, so dass
die Bodenflache von der umlaufenden, erhabenen Randstruktur
umgeben ist. Bevorzugt weist die Randstruktur eine Hbohe auf,
zumindest so groR wie eine maximale Hbhe der Stegstruktur
ist. Das kann bedeuten, dass die Randstruktur eine Hohe
aufweist, die gleich der Hohe oder groRer als die Hbhe des
zumindest einen Stegs und besonders bevorzugt gleich der Hohe

oder grober als die Hohe aller Stege der Stegstruktur ist.

Beispielsweise kann die Randstruktur stufenfdormig ausgebildet
sein und einen Innenrandteil mit einer ersten Hbhe und einen
AuBenrandteil mit einer zweiten HOhe aufweisen, wobei die
erste Hohe groRer als die zweite Hohe ist. Der Innenrandteil
kann unmittelbar an den AuRenrandteil angrenzen und vom
AuBenrandteil umgeben sein. Beispielsweise kann der
AuBRenrandteil eine Auflageflache flir den Schaltkammerdeckel
aufweisen, wahrend der Innenrandteil bei montiertem
Schaltkammerdeckel an einer Innenseite des

Schaltkammerdeckels anliegt. Die Randstruktur kann
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beispielsweise eine HOhe aufweisen, die gleich der Hohe der
Kragenstruktur ist. Weist die Randstruktur Bereiche mit
verschiedenen Hbhe wie beispielsweise den Innenrandteil und
den AuBenrandteil auf, so bezeichnet die Hohe der
Randstruktur deren maximale Hohe, also im genannten Beispiel

die erste Hohe.

Weiterhin kann die Randstruktur zumindest ein Federelement
aufweisen. Das zumindest eine Federelement kann
beispielsweise Teil des AuRenrandteils sein und zumindest
einen Teil der Auflagefldche fir den Schaltkammerdeckel
bilden. Das zumindest eine Federelement kann beispielsweise
in Form einer Blattfeder ausgebildet sein und im
zusammengebauten Zustand der Schaltvorrichtung eine Kraft auf
den Schaltkammerdeckel ausiben. Insbesondere kann der
Schaltkammerboden mehrere Federelemente als Teile des

AuBenrandteils aufweisen.

Gemal einer weliteren Ausfihrungsform weist der
Schaltkammerboden an einer der Innenseite gegeniilber liegenden
AuBRenseite einen hiilsenfdrmigen Fihrungsbereich zur Fihrung
der Achse in der Offnung auf. Mit anderen Worten wird der
Fihrungsbereich bevorzugt durch eine im Wesentlichen
hohlzylinderfdérmige Erhebung an der AuBenseite des
Schaltkammerbodens gebildet, durch den ein Kanal fihrt, der
sich bevorzugt in den durch die Kragenstruktur gebildeten
Kanal fortsetzt. Die Offnung im Schaltkammerboden wird somit
durch den Kanal gebildet, der sich durch den hiilsenférmigen
Fihrungsbereich und die Kragenstruktur erstreckt. Die Achse
zur Bewegung des beweglichen Kontakts kann durch diesen Kanal

gefihrt werden.
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Eine der Kragenstruktur abgewandte Unterseite des
Fihrungsbereichs kann als mechanisches Gegenlager oder als
mechanischer Anschlag fiir eine Feder der Schaltvorrichtung
ausgebildet sein. Weiterhin kann die Schaltvorrichtung ein
feststehendes Joch aufweisen, das Teil eines Magnetantriebs
sein kann und iUber dem oder unmittelbar auf dem der
Schaltkammerboden angeordnet sein kann. Der hiilsenfdrmige
Fiilhrungsbereich kann in eine Offnung des Jochs ragen. Dadurch
kann beispielsweise erreicht werden, dass die Achse nicht
durch das Joch sondern durch den Flihrungsbereich und die
Kragenstruktur des Schaltkammerbodens mechanisch gefiihrt

wird.

GemdlR einer welteren Ausfiihrungsform weist der
Schaltkammerboden einen Beliiftungskanal auf, der von der
AuBenseite der Schaltkammer in den Innenraum reicht.
Bevorzugt miindet der Beliftungskanal in eine
Bellftungsoffnung in der Kragenstruktur. Besonders bevorzugt
ist die Beliftungsdffnung im Innenraum der Schaltkammer in
vertikaler Richtung zumindest teilweise an einer Oberseite
der Kragenstruktur angeordnet. Weiterhin ist die
BellUftungstffnung besonders bevorzugt beabstandet von der
Bodenflache angeordnet. Mit anderen Worten befindet sich die
Bellftungsoffnung auf einer gewissen HOhe {iber den
Bodenbereichen, insbesondere auf einer Hbohe von groBer oder
gleich 0,5 mm oder gréBer oder gleich 1 mm. Dadurch kann
verhindert werden, dass lose Teile wie beispielsweise
Schmelzperlen in den BReliiftungskanal gelangen kénnen. Der
Belliftungskanal kann damit einen geschlitzten
Beliftungsstutzen bilden, durch den beispielsweise die
Schaltkammer rasch mit einem Gas befiillt werden kann, wahrend
die Gefahr einer Verschmutzung oder Verstopfung des

Belliftungskanals wa&hrend des Betriebs minimiert ist.
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Insbesondere kann der Beliftungskanal auch getrennt vom die
Achse fiithrenden Kanal in der Kragenstruktur sein, so dass
selbst im Fall einer Verschmutzung oder Verstopfung des
Beliftungskanals keine Beeintrachtigung der Achsenbewegung zu
befiirchten ist. An einer Aubenseite des hiillsenfdrmigen
Fihrungsbereichs kann eine BReliiftungsrinne vorgesehen sein,
die in den Belliftungskanal iUbergeht. Weiterhin k&nnen mehrere
Belliftungskandle und Beliftungsrinnen vorhanden sein, fir die

das Vorgenannte gilt.

Die hier beschriebene Schaltkammer kann durch den
beschriebenen Schaltkammerboden Probleme, die in bekannten
Schaltvorrichtungen beispielsweise durch Schmelzperlen
auftreten konnten, vermeiden. Der Schaltkammerboden bildet
einen speziell geformten Schild, der entstehende
Schmelzperlen beispielsweise in Waben auffangen kann und
durch einen oder mehrere zusatzliche, abgeschirmte
Beliftungskandle ein schnelles Evakuieren und Befiillen der
Schaltkammer ermdglichen kann. BResonders bevorzugt wird der
Schaltkammerboden, der primadr die Aufgabe haben kann zu
verhindern, dass Lichtbdgen darunter liegende Teile wie
beispielsweise einen Flansch erreichen, aus einem oben
beschriebenen hochschmelzenden Kunststoff gefertigt. Im Falle
einer Abschaltung der Schaltvorrichtung unter Last wird ein
Lichtbogen bevorzugt durch Blasmagnete ausgelenkt und aus dem
Kontaktbereich zwischen den Schaltkontakten herausgetrieben.
Erreicht der Lichtbogen den Schaltkammerboden, kann
insbesondere im Fall von POM als Schaltbodenmaterial, aber
auch im Fall von PBT oder PA, zusAtzlicher Wasserstoff
freigesetzt werden, so dass eine rasche Bogenldschung
erreicht werden kann. Entstehen Schmelzperlen durch Abbrand
der Kontaktmaterialien, kann die Stegstruktur ein

unkontrolliertes Herumbewegen dieser auf dem
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Schaltkammerboden verhindern. Durch die spezielle Ausformung
des oder der Beliiftungskandle ist es den Schmelzperlen
auBerdem nicht moglich, die Achse zu blockieren, wahrend ein
ausreichender Pumpguerschnitt erhalten bleibt, so dass
beispielsweise eine effektive Flillung der Schaltkammer mit

einem Gas wahrend der Produktion moglich bleibt.

Damit bietet der Schaltkammerboden, der im Wesentlichen unter
gleichen Kosten wie herk&dmmliche Schaltkammerbdden
herstellbar ist, eine einfach zu realisierende
Austauschldsung fir bestehende Designs, die zu einer
Verlangerung der Lebensdauer der Schaltvorrichtung filhren

kann.

Weitere Vorteile, vorteilhafte Ausfiihrungsformen und
Weiterbildungen ergeben sich aus den im Folgenden in
Verbindung mit den Figuren beschriebenen

Ausfihrungsbeispielen.

Figuren 1A bis 1J zeigen schematische Darstellungen einer
Schaltvorrichtung mit einer Schaltkammer gemdR einem

Ausflihrungsbeispiel und

Figuren 2A bis 2C zeigen schematische Darstellungen einer
Schaltvorrichtung mit einer Schaltkammer gemdR einem

weiteren Ausfihrungsbeispiel.

In den Ausfihrungsbeispielen und Figuren k&énnen gleiche,
gleichartige oder gleich wirkende Elemente Jjeweils mit
denselben Bezugszeichen versehen sein. Die dargestellten
Elemente und deren GroRenverhdltnisse untereinander sind
nicht als maBstabsgerecht anzusehen, vielmehr kdnnen einzelne

Elemente, wie zum Beispiel Schichten, Bauteile, Bauelemente
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und Bereiche, zur besseren Darstellbarkeit und/oder zum

besseren Verstandnis lbertrieben groR dargestellt sein.

In den Figuren 1A bis 1J ist in verschiedenen Ansichten ein
Ausfihrungsbeispiel fir eine Schaltvorrichtung 100 mit einer
Schaltkammer 11 sowie von Teilen dieser gezeigt. Die
Schaltvorrichtung 100 kann beispielsweise zum Schalten
starker elektrischer Strome und/oder hoher elektrischer
Spannungen eingesetzt werden und kann ein Relais oder Schiitz,

insbesondere ein Leistungsschiitz, sein.

In Figur 1A ist eine dreidimensionale Schnittdarstellung der
Schaltvorrichtung 100 mit der Schaltkammer 11 dargestellt. In
Figur 1B ist die Achse 7 einzeln gezeigt. In den Figuren 1C
bis 1F sind verschiedene Einzelansichten des
Schaltkammerbodens 13 der Schaltkammer 11 gezeigt. In den
Figuren 1G bis 1J sind Ausschnitte der Schaltvorrichtung 100
gezeigt, um verschiedene Details hervorzuheben. Die
nachfolgende Beschreibung bezieht sich gleichermaBen auf die
Figuren 1A bis 1J. Die gezeigten Geometrien sind nur
exemplarisch und nicht beschrankend zu verstehen und kdnnen

auch alternativ ausgebildet sein.

Die Schaltvorrichtung 100 weist in einem Geh&duse 1 zweil
feststehende Kontakte 2, 3 und einen beweglichen Kontakt 4
auf. Der bewegliche Kontakt 4 ist als Kontaktplatte
ausgebildet, die die feststehenden Kontakte 2, 3 in einem
eingeschalteten Zustand der Schaltvorrichtung 100 elektrisch
verbindet. Die feststehenden Kontakte 2, 3 bilden zusammen
mit dem beweglichen Kontakt 4 die Schaltkontakte. Das Geh&ause
1 dient vornehmlich als Beriihrschutz fiir die im Inneren
angeordneten Komponenten und weist einen Kunststoff auf oder

ist daraus, beispielsweise Polybutylenterephthalat (PBT) oder
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Glas—-geflilltes PBT. Die Kontakte 2, 3, 4 kdnnen
beispielsweise mit oder aus Cu, einer Cu-Legierung oder einer
Mischung von Kupfer mit zumindest einem weiteren Metall,

beispielsweise Wo, Ni und/oder Cr, sein.

Die Kontakte 2, 3, 4 sind in einer Schaltkammer 11
angeordnet, die durch einen Schaltkammerdeckel 12 und einen
Schaltkammerboden 13 gebildet wird. Im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel ist der Schaltkammerdeckel 12 aus einem
Keramikmaterial, beispielsweise mit oder aus einem Metalloxid
wie etwa Al,0s3. Die feststehenden Kontakte 2, 3 ragen durch
Offnungen im Schaltkammerdeckel 12 in die Schaltkammer 11

hinein und sind beispielsweise in die Offnungen eingeldtet.

In Figur 1A ist die Schaltvorrichtung 100 in einem
Ruhezustand gezeigt, in dem der bewegliche Kontakt 4 von den
feststehenden Kontakten 2, 3 beabstandet ist, so dass die
Kontakte 2, 3, 4 galvanisch voneinander getrennt sind. Die
gezeigte Ausfiithrung der Schaltkontakte und insbesondere deren
Geometrie sind rein beispielhaft und nicht beschrankend zu
verstehen. Alternativ kdénnen die Schaltkontakte auch anders
ausgebildet sein. Beispielsweise kann es moglich sein, dass
nur einer der Schaltkontakte feststehend ausgebildet ist. Im
eingeschalteten Zustand des Schaltvorrichtung 100, der im
gezeigten Ausfithrungsbeispiel durch eine Rewegung des
beweglichen Kontakts entlang einer vertikalen Richtung 91
erreicht wird, liegt der bewegliche Kontakt 4 an beiden
feststehenden Kontakten 2, 3 an. Alternativ konnte der
bewegliche Kontakt 4 beispielsweise auch als Drehkontakt
ausgebildet sein, der zum Beispiel drehbar um eine Drehachse
entlang der vertikalen Richtung 91 zum Vollzug der
Schaltbewegung gelagert ist. Die in Figur 1A gezeigte Lage

der Schaltvorrichtung 100 entspricht der bestimmungsgemédflen
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Einbaurichtung. Soweit nicht anders angegeben beziehen sich
im Folgenden verwendete Begriffe wie ,,oben“ und ,unten“ auf
die vertikale Richtung 91 und die bestimmungsgemalBe

Einbaurichtung.

Die Anordnungsrichtung der feststehenden Kontakte 2, 3
definiert im gezeigten Ausfithrungsbeispiel eine Langsrichtung
91, die Richtung senkrecht zur vertikalen Richtung 91 und zur
Langsrichtung 92 wird im Folgenden als Querrichtung 93

bezeichnet. In den Figuren 1A bis 1J sind die Richtungen 91,

92, 93 zur leichteren Orientierung angegeben.

Die Schaltvorrichtung 100 weist im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel einen Magnetantrieb zur Bewegung des
beweglichen Kontakts 4 zum Vollzug der Schaltbewegung auf.
Alternativ konnte beispielsweise auch ein Motorantrieb
vorgesehen sein. Der Magnetantrieb weist einen beweglichen
Magnetanker 5 auf, der im Wesentlichen die Schaltbewegung
entlang der vertikalen Richtung 91 vollzieht. Der Magnetanker
5 weist einen magnetischen Kern 6 auf, beispielsweise mit
oder aus einem ferromagnetischen Material. Weiterhin weist
der Magnetanker 5 eine Achse 7 auf, die einzeln in Figur 1B
gezeigt ist. Die Achse 7 ist durch einen Teil des
magnetischen Kerns 6 gefilhrt, wie in Figur 1G zu erkennen
ist, und ist an einem Achsenende fest mit dem magnetischen
Kern 6 verbunden. Am anderen, dem magnetischen Kern 6
gegeniiber liegenden Achsenende weist der Magnetanker 5 den

beweglichen Kontakt 4 auf.

Die einstiickig ausgebildete Achse 7 kann beispielsweise mit
oder aus Edelstahl gefertigt sein und weist im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel, wie in Figur 1B gezeigt ist, ein

integrales Auflageelement 70 in Form eines scheibenartigen
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Bereichs auf. Der bewegliche Kontakt 4 ist im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel vermittels einer Kontaktfeder 71 und
einem elektrisch isolierenden Brilickenhalter 72,
beispielsweise mit oder aus PBT oder PA, an der Achse 7
verschiebbar {iber dem Auflageelement 70 gelagert. An der
Kontaktseite des beweglichen Kontakts 4, also in vertikaler
Richtung 91 gesehen an der Oberseite, 1st der bewegliche
Kontakt 4 mittels einer elektrisch isolierenden
Zwischenscheibe 73, beispielsweise mit oder aus PBT oder PA,
und einer Befestigungsmutter 74 an der Achse 7 gesichert. Die
gezeigte Lagerung und Befestigung des beweglichen Kontakts 4
an der Achse 7 ist nicht einschrankend zu verstehen und kann,
wie in Verbindung mit den Figuren 2A bis 2C beschrieben ist,

auch anders ausgestaltet sein.

Der magnetische Kern 6 ist von einer Spule 8 umgeben, die
einen weiteren Teil des Magnetantriebs bildet. Ein von auBen
aufschaltbarer Stromfluss in der Spule 8 erzeugt eine
Bewegung des magnetischen Kerns 6 und damit des gesamten
Magnetankers 5 in vertikaler Richtung, bis der bewegliche
Kontakt 4 die feststehenden Kontakte 2, 3 kontaktiert. Teile
einer Ansteuerplatine zur Ansteuerung der Spule 8 sind in
Figur 1A auf der rechten Aubenseite der Spule angedeutet. Der
Magnetanker 5 bewegt sich bei eingeschalteter Spule 8 wvon
einer ersten Position, die dem in Figur 1A gezeigten
Ruhezustand und gleichzeitig dem trennenden, also nicht-
durchschaltendem Zustand entspricht, in eine zweite Position,
die dem aktiven, also durchschaltenden Zustand entspricht. Im
aktiven Zustand sind die Kontakte 2, 3, 4 galvanisch
miteinander verbunden. In einer anderen Ausfihrungsform kann
der Magnetanker 5, wie weiter oben erwahnt ist, alternativ

beispielsweise auch eine Drehbewegung ausfiihren. Der
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Magnetanker 5 kann insbesondere auch als Zuganker oder

Klappanker ausgebildet sein.

Weiterhin weist der Magnetantrieb der Schaltvorrichtung 100
ein Joch 9 auf, das Reineisen oder eine niedrig dotierte
FEisenlegierung aufweisen oder daraus sein kann und das einen
Teil des magnetischen Kreises bildet. Das Joch 9 weist eine
Offnung 19 auf, wie in den Figuren 1G und 1H erkennbar ist,
durch die die Achse 7 hindurchgefiihrt ist. Wird der
Stromfluss in der Spule 8 unterbrochen, wird der Magnetanker
5 durch eine oder mehrere Federn 21, die in Figur 1G
angedeutet ist, wieder in die erste Position bewegt. Die
Schaltvorrichtung 100 befindet sich dann wieder im

Ruhezustand, in dem die Kontakte 2, 3, 4 gedtffnet sind.

Das Joch 9 ist von einem Flansch 10 umgeben, der die
Schaltkammer 11 vom unteren Teil der Schaltvorrichtung 100,
in der sich unter anderem der magnetische Kern 6 und die
Spule 8 befinden, trennt. Der Flansch 10, der einen Teil des
magnetischen Kreises bilden kann, kann wie das Joch 92 mit
oder aus Eisen wie etwa Reineisen oder einer niedrig
dotierten Eisenlegierung sein und kann auch einstickig mit

dem Joch 9 ausgebildet sein.

Beim Offnen der Kontakte 2, 3, 4 kann ein Lichtbogen
entstehen, der die Kontaktflachen beschadigen kann. Dadurch
kann die Gefahr bestehen, dass die Kontakte 2, 3, 4 durch
eine durch den Lichtbogen hervorgerufene VerschweiBung
aneinander ,kleben" bleiben und nicht mehr wvoneinander
getrennt werden. Um die Entstehung derartiger Lichtbdgen zu
verhindern oder wenigstens um die Loschung von auftretenden
Lichtbdgen zu unterstiitzen, sind die Kontakte 2, 3, 4 in

einer Gasatmosphadre angeordnet, so dass die Schaltvorrichtung
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100 als gasgefiilltes Relais oder gasgefiillter Schiitz
ausgebildet ist. Hierzu sind die Kontakte 2, 3, 4 innerhalb
der Schaltkammer 11, gebildet durch den Schaltkammerdeckel 12
und den Schaltkammerboden 13, in einem gasdichten Bereich 14
innerhalb des Gehauses 1 angeordnet. Insbesondere der
Schaltkammerdeckel 12 ist Teil der den gasdichten BRereich 14
umschlieBlenden Wandung. Der gasdichte Bereich 14 enth&lt den
Magnetanker 5 und einen Innenraum 110 der Schaltkammer 11
vollstandig. Der gasdichte Bereich 14 und damit unter anderem
auch die Schaltkammer 11 sind mit einem Gas gefiillt. Das Gas,
das durch einen Gasfillstutzen (nicht gezeigt),
beispielsweise im unteren Bereich des gasdichten Bereichs 14,
im Rahmen der Herstellung der Schaltvorrichtung 100
eingefiillt werden kann, kann besonders bevorzugt Wasserstoff-
haltig sein. Insbesondere kann das Gas 14 zumindest 50% oder
mehr H, in einem inerten Gas wie N, und/oder einem oder
mehreren Edelgasen aufweisen, da Wasserstoff-haltiges Gas die
Loschung von Lichtbdgen fordern kann. Wie in Figur 1A zu
erkennen 1ist, konnen zusatzlich an der Schaltkammer 11, oder
alternativ auch innerhalb der Schaltkammer 11, ein oder
mehrere Blasmagnete 15 angeordnet sein, also bevorzugt
Permanentmagnete, die eine Verlangerung der Lichtbogenstrecke
sowie ein Auslenken der Lichtbdgen aus dem Bereich zwischen

den Kontakten 2, 3, 4 bewirken konnen.

Wie in Figur 1G zu erkennen ist, ist der obere Teil des
gasdichten Bereichs 14, der sich iUber dem Flansch 10 befindet
und in dem sich die Kontakte 2, 3, 4 in der Schaltkammer 11
befinden, mit dem unteren Teil des gasdichten Bereichs 14,
der sich unter dem Flansch 10 befindet und in dem sich der
magnetische Kern 6 des Magnetankers 5 befindet, nur durch die
Offnung 19 im Joch 9 verbunden, durch die die Achse 7
hindurch gefithrt ist. Um bei der Beflillung des gasdichten
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Bereichs 14 beispielsweise schnelle Pumpzeiten zu erreichen
und um wahrend der Schaltvorgadnge einen Gasaustausch zwischen
dem oberen Teil und dem unteren Teil zu gewd@hrleisten, ist es
erforderlich, dass durch die Offnung 19 im Joch 9 hindurch
ein ausreichender Gasfluss mdglich ist. Andererseits konnen,
wie im allgemeinen Teill beschrieben ist, Schmelzperlen bei
einem durch Lichtbdgen induzierten Abbrand der Kontakte 2, 3,
4 entstehen, durch die wiederum, wenn sie in die Offnung 19
oder in den unteren Teil des gasdichten Rereichs 14 gelangen
sollten, die Gefahr besteht, dass die Beweglichkeit der
mechanischen Teile behindert oder sogar blockiert wird, was
daher verhindert werden sollte. Die im Folgenden naher
beschriebene Schaltkammer 11 mit dem Schaltkammerboden 13 ist
so ausgestaltet, dass beiden Anforderungen Rechnung getragen

werden kann.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der Schaltkammerdeckel
12 kappenformig ausgebildet und kann einstiickig oder
mehrteilig sein. Der Schaltkammerboden 13, der einzeln in den
Figuren 1C bis 1F aus mehreren Blickwinkeln gezeigt ist, ist
plattenartig ausgebildet und ist einstlickig hergestellt. Die
Schaltkammerdeckel 12 und der Schaltkammerboden 13
umschlieBlen den Innenraum 110, in dem die Schaltvorgange
stattfinden. Alternativ zum gezeigten Ausfihrungsbeispiel
kann beispielsweise auch der Schaltkammerboden 13
kappenformig ausgebildet sein, also im Wesentlichen einen

héheren Rand aufweisen.

Der Schaltkammerboden 13 weist bevorzugt ein
Kunststoffmaterial auf, besonders bevorzugt ein
Kunststoffmaterial, aus dem bei Erwarmung Wasserstoff
freigesetzt werden kann. Insbesondere ist das

Kunststoffmaterial derart ausgebildet, dass durch einen
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Lichtbogen, der auf das Kunststoffmaterial trifft,
Wasserstoff freigesetzt werden kann, so dass es durch den
zusatzlich freigesetzten Wasserstoff, besonders bevorzugt in
Form von H,, zu einer Verbesserung der Lichtbogenldschung
kommen kann. Das Kunststoffmaterial kann beispielsweise
Polyoxymethylen (POM) aufweisen oder sein. Alternativ oder
zusadtzlich sind auch Polybutylenterephthalat (PBT) und/oder
Polyamid (PA), insbesondere PAR46, als Kunststoffmaterial
méglich. Weiterhin kann das Kunststoffmaterial einen
Flillstoff, insbesondere ein Glasmaterial beispielsweise in
Form von Glasfasern, enthalten, der im Kunststoffmaterial
dispergiert ist. Besonders bevorzugt weist das
Kunststoffmaterial einen Fillstoffanteil, also beispielsweise
einen Glasfaseranteil, von kleiner oder gleich 50%, bezogen
auf die Masse, auf. Besonders bevorzugt ist das
Kunststoffmaterial durch Auswahl eines geeigneten Polymers
und durch Auswahl eines geeigneten Anteils eines Filillstoffs,
so gewahlt, dass es eine ausreichende mechanische und
thermische Stabilitat unter Ublichen Betriebsbedingungen der
Schaltvorrichtung 100 aufweist. Weiterhin kann der
Schaltkammerboden 13 eine Erweichungstemperatur oder
Schmelztemperatur aufweisen, die so gewahlt ist, dass noch
heiBes Kontaktmaterial, das durch Lichtbogen-induzierten
Abbrand der Schaltkontakte beispielsweise in Form von
Schmelzperlen auf den Schaltkammerboden 13 gerat, das
Kunststoffmaterial erweichen kann, so dass beispielsweise
Schmelzperlen in den Schaltkammerboden 13 zumindest teilweise
einschmelzen ko&nnen, wodurch die Bewegungsfreiheit wvon
Schmelzperlen eingeschrankt werden kann. Beispielsweise kann
das Material des Schaltkammerbodens 13 eine Schmelztemperatur
von groBer oder gleich 250°C und kleiner oder gleich 350°C

aufweisen.
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Der Schaltkammerboden 13 weist auf der dem Innenraum 110 der
Schaltkammer zugewandten Innenseite eine Bodenflache 30 mit
einer Stegstruktur 131 auf, die aus der Bodenfldche 30 heraus
in den Innenraum ragt. Die Bodenfladche 30 ist der Bereich des
Schaltkammerbodens 13 auf der Innenseite, der von einer
umlaufenden und im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel erhabenen

Randstruktur 32 umgeben ist.

Die Stegstruktur 31 tritt aus der Bodenfldche 30 reliefartig
hervor und weist zumindest einen Steg 311 auf, der sich lber
die Bodenfldche 30 erstreckt. Die Stegstruktur 31 ist so

ausgebildet, dass die Bewegungsfreiheit von losen Teilen wie
Schmelzperlen auf dem Schaltkammerboden 13 verringert werden

kann.

Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel weist die Stegstruktur 31
eine Mehrzahl von Stegen 311 auf und ist so ausgebildet, dass
die Bodenfldche 30 eine Mehrzahl von durch die Stegstruktur
31 voneinander getrennte Bodenbereiche 301 aufweist. Der
Ubersichtlichkeit halber sind in den Figuren 1D bis 1F nicht
alle Stege mit einem Bezugszeichen versehen. Ein loses Teil
wie beispielsweise eine Schmelzperle kann bevorzugt durch die
Stegstruktur 31 zumindest unter normalen Betriebsbedingungen
daran gehindert werden, von einem Bodenbereich 301 zu einem
davon getrennten Bodenbereich 301 zu gelangen, so dass
zumindest unter normalen Betriebsbedingungen die
Bewegungsfreiheit von Schmelzperlen auf der Bodenfldche 30
des Schaltkammerbodens 13 eingeschrankt werden kann.
Bevorzugt liegen die voneinander getrennten Bodenbereiche 301
in einer gleichen Ebene und definieren somit diese Ebene, die
bevorzugt senkrecht zur vertikalen Richtung 91 ausgerichtet
ist, wobei die Bodenfl&che 30 ohne die Stegstruktur 31 eben

ausgebildet ware.
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Die Stegstruktur und insbesondere die Stege 311 weisen
bevorzugt eine Hohe von grober oder gleich 0,5 mm und kleiner
oder gleich 5 mm und bevorzugt von groRer oder gleich 1 mm
und kleiner oder gleich 3 mm auf, wobei sich Hohenangaben,
sowelt nicht anders angegeben, auf einen in vertikaler
Richtung 91 gemessenen Abstand zu einem Bodenbereich 301
beziehen. Eine Hbhe in den angegebenen Bereichen kann die
Bewegungsfreiheit von Schmelzperlen, die typischerweise eine
durchschnittliche GroBe von 0,5 mm bis 1 mm aufweisen,
wirksam eingeschréanken, ohne dass die Stegstruktur 31 einen

zu groRen Platzbedarf in vertikaler Richtung erfordert.

Die Stegstruktur 31 weist wie gezeigt sich kreuzende Stege
311 auf, die beispielsweise in La&ngsrichtung 92 sowie in
Querrichtung 93 verlaufen. Wie gezeigt kann die Stegstruktur
31 zumindest einen Steg 311 in Langsrichtung und zwei oder
mehr quer dazu verlaufende Stege 311, also beispielsweise
sich entlang der Querrichtung erstreckende Stege 311,
aufweisen, die sich kreuzen. Wie gezeigt kann die
Stegstruktur 31 beispielsweise einen Langssteg und vier
Querstege aufweisen. Darliber hinaus kann die Stegstruktur 31
auch einen oder mehrere Stege aufweisen, die schrag zur
Langsrichtung 92 und Querrichtung 93 verlaufen. Durch die
sich kreuzenden Stege 311 kann die Stegstruktur 31 eine
Wabenstruktur, beispielsweise wie gezeigt mit rechteckigen
Waben oder alternativ beispielsweise auch mit sechseckigen
Waben, bilden. Durch die Stegstruktur 31 wird die Bodenflache
30, die eine Gesamtflache aufweist, in eine Mehrzahl von
voneinander getrennten Bodenbereichen 301 unterteilt, wobei
Jjeder der Mehrzahl der Bodenbereiche 301 bevorzugt eine
Flache aufweist, die bevorzugt kleiner oder gleich 20% oder

kleiner oder gleich 10% der Gesamtflache ist.
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Wie weiter oben beschrieben weist der Schaltkammerboden 13
eine Offnung 33 zur Hindurchfiihrung der Achse 7 der
Schaltvorrichtung 100 auf. Die Stegstruktur 31 weist eine
lber den Bodenbereichen 301 der Bodenfl&che 30 erhabene
Kragenstruktur 312 auf, die die Offnung 33 umgibt. Dadurch
bildet die Kragenstruktur 312 einen Kanal in vertikaler
Richtung 91, in dem die Achse 7 gefilhrt werden kann. Die
Kragenstruktur 312 wird beispielsweise wie gezeigt durch eine
im Wesentlichen hohlzylinderférmige Erhebung gebildet, die
unmittelbar an einen oder mehrere Stege 311 angrenzen kann,
so dass die Kragenstruktur 312 in einen oder mehrere Stege
311 iUbergeht. Wie gezeigt kann beispielsweise der Langssteg
durch die Offnung 33 und damit durch die Kragenstruktur 312
unterbrochen sein. Die Kragenstruktur 312 weist bevorzugt
eine Ho6he auf, die zumindest gleich der Hobhe der Stege 311

oder wie gezeigt groBer als die Hohe der Stege 311 ist.

Weiterhin weist die Kragenstruktur 312 in vertikaler Richtung
91 gesehen eine Oberseite 313 auf, die als ein mechanischer
Anschlag fir das Auflageelement 70 der Achse 7 ausgebildet

ist, wie beispielsweise in Figur 1I erkennbar ist.

Weiterhin weist der Schaltkammerboden 13 an einer der
Innenseite gegeniiber liegenden Aublenseite einen
hiilsenfdrmigen Fihrungsbereich 314 zur Fihrung der Achse 7 in
der Offnung 33 auf. Der hiilsenférmige Fithrungsbereich 314
wird durch eine im Wesentlichen hohlzylinderformige Erhebung
an der AuRenseite des Schaltkammerbodens 13 gebildet, durch
den ein Kanal fihrt, der sich bevorzugt in den durch die
Kragenstruktur 312 gebildeten Kanal fortsetzt. Die Offnung 33
im Schaltkammerboden 13 wird somit durch den durchgehenden

Kanal gebildet, der durch den hilsenfdormigen Fihrungsbereich
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314 und durch die Kragenstruktur 312 hindurch fiuhrt. Die
Achse 7 zur Bewegung des beweglichen Kontakts 4 wird in
diesem Kanal gefilhrt. Der hiilsenfdrmige Fihrungsbereich 314
ragt weiterhin, wie in den Figuren 1G und 1H erkennbar ist,
in die Offnung 19 des Jochs 9 hinein. Dadurch kann erreicht
werden, dass die Achse 7 nicht durch das Joch 9 sondern durch
den Fihrungsbereich 314 und die Kragenstruktur 312 des
Schaltkammerbodens 13 mechanisch gefilthrt wird. Eine der
Kragenstruktur abgewandte Unterseite 315 des hiilsenfdormigen
Fihrungsbereichs 314 ist als mechanisches Gegenlager fir die
Feder 21 der Schaltvorrichtung 100 ausgebildet, wie in Figur

1G erkennbar ist.

GemdlR einer welteren Ausfiihrungsform weist der
Schaltkammerboden 13 zumindest einen Belliftungskanal 316 auf.
Wie beispielsweise in Figur 1H erkennbar ist, weist der
Schaltkammerboden 13 im gezeigten Ausfihrungsbeispiel zwei
Belliftungskanale 316 auf, die in Querrichtung auf beiden
Seiten der Offnung 33 angeordnet sind. Weiterhin kdnnen noch
weltere Beliiftungskanale oder auch nur ein BReliiftungskanal
vorhanden sein. Jeder der Beliftungskandle 316 reicht von der
AuBenseite der Schaltkammer 11 in den Innenraum 110.
Insbesondere mindet jeder der Bellftungskandle 316 mit einer
Bellftungsoffnung 317 in der Kragenstruktur 312 in den
Innenraum 110. Die BReliiftungsdéffnungen 317 sind im Innenraum
110 der Schaltkammer 11 in vertikaler Richtung teilweise an
der Oberseite 313 der Kragenstruktur 312 angeordnet,
insbesondere im Bereich der umlaufenden Kante der Oberseite
313, so dass die BReliftungsdéffnungen 317 auch dann zumindest
teilweise frei bleiben, wenn das Auflageelement 70 der Achse
7 auf der Oberseite 313 der Kragenstruktur 312 aufliegt, wie
in Figur 1I erkennbar ist. Die Kragenstruktur 312 weist somit

zwischen den Beliftungsdffnungen 317 einen umlaufenden Absatz
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auf, der sicherstellt, dass die BellUftungsoffnungen 317
unabhdngig vom Schaltzustand der Schaltvorrichtung 100 offen

zuganglich sind.

Weiterhin sind die Beliftungsdffnungen 317 beabstandet von
der Bodenfldche 13 angeordnet. Mit anderen Worten befinden
sich die BeliUftungsoffnungen 317 auf einer gewissen Hohe tber
den Bodenbereichen 301, insbesondere auf einer Hohe von
groBer oder gleich 0,5 mm oder groRer oder gleich 1 mm. Die
Unterkante der Belliftungsoffnungen 317 kann beispielsweise
auf einer Hbhe angeordnet sein, die einer H6he der Stege 311
entspricht. Durch die erhdhte Anordnung der
Bellftungsoffnungen 317 kann verhindert werden, dass lose
Teile wie beispielsweise Schmelzperlen in die
Belliftungskandle 316 gelangen konnen. Weiterhin sind die
Beliftungskandle 316 auch getrennt vom die Achse 7 fiihrenden
Kanal in der Kragenstruktur 312, wie in Figur 1H erkennbar
ist, so dass selbst im Fall einer Verschmutzung oder
Verstopfung eines Beliftungskanals 316 keine Beeintrachtigung
der Achsenbewegung zu beflirchten ist. Die Beliiftungskanédle
316 kodnnen dadurch geschiitzte Beliftungsstutzen bilden, durch
die beispielsweise die Schaltkammer 11 rasch mit einem Gas
befiillt werden kann, wahrend die Gefahr einer Verschmutzung
oder Verstopfung der Beliftungskandle 316 sowie eine
Beeintrachtigung der Beweglichkeit der Achse 7 wahrend des
Betriebs minimiert ist. An einer AuBenseite des
hiilsenfdrmigen Fihrungsbereichs 314 kdnnen weiterhin
Belliftungsrinnen 318 vorgesehen sein, von denen jede in je
einen BReliiftungskanal 316 lbergeht, wie in Figur 1H erkennbar

ist.

Durch die Stegstruktur 31, insbesondere die dadurch gebildete

Wabenstruktur, kann verhindern, dass Schmelzperlen in die
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Fihrung der Achse 7, die durch die Kragenstruktur 312 und das
hiilsenfdrmige Fihrungselement 314 gebildet wird, und in den
unteren Teil der Schaltvorrichtung 100 gelangen kénnen. Die
erhdhe Anordnung der BReliiftungsdéffnungen 317 kann dies
zusatzlich erschweren. Der Absatz in der Kragenstruktur
erlaubt einen ausreichenden Pumpquerschnitt und Gasaustausch
selbst bei blindig aufliegenden Bauteilen auf der Oberseite

313 der Kragenstruktur 312.

An der AuBenseite des Schaltkammerbodens 13 sind weiterhin
Justageelemente 34 in Form von zylinder- oder
scheibenfdbrmigen Erhebungen vorgesehen, die bei einer
bestimmungsgemalen Anordnung des Schaltkammerbodens 13 auf
dem Flansch 10 in entsprechende Justageelemente 101 in Form
von passenden Vertiefungen eingreifen. Dadurch kann auf
einfache Weise eine korrekte Positionierung des
Schaltkammerbodens 13 auf dem Flansch 10 erreicht werden.
Alternativ zur gezeigten Ausgestaltung kdnnen die
Justageelemente 34, 101 auch anders ausgebildet sein, wobei

diese auch dann bevorzugt ineinander greifen.

Weiterhin weist der Schaltkammerboden 13 wie weiter oben
erwahnt die umlaufende Randstruktur 32 auf, die die
Bodenflache 30 mit der Stegstruktur 31 umgibt. Die
Randstruktur 32 ist wie gezeigt besonders bevorzugt iUber die
Bodenbereiche 301 erhaben ausgebildet, so dass die
Bodenflache 30 von der umlaufenden erhabenen Randstruktur 32
umgeben ist. Bevorzugt weist die Randstruktur 32 eine Hohe
auf, die grobBer als die Hbhe der Stege 311 der Stegstruktur
31 ist.

Wie gezeigt kann die Randstruktur 32 besonders bevorzugt

stufenfdormig ausgebildet sein und einen Innenrandteil 321 mit
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einer ersten Hbhe und einen Aublenrandteil 322 mit einer
zwelten Hohe aufweisen, wobeil die erste Hbhe groBer als die
zwelite HoOhe ist. Der Innenrandteil 321 grenzt unmittelbar an
den AuBenrandteil 322 an und ist vom Aublenrandteil 322
umgeben. Der AuBenrandteil 322 weist eine Auflageflache 323
fiir den Schaltkammerdeckel 12 auf, wohingegen der
Innenrandteil 321 bei montiertem Schaltkammerdeckel 12 an
einer Innenseite des Schaltkammerdeckels 12 anliegt, wie in
den Figuren 1H und 1J erkennbar ist. Die Randstruktur 32 kann
besonders bevorzugt eine Hbhe aufweisen, die gleich der Hohe
der Kragenstruktur 312 ist. Weist die Randstruktur 32
Bereiche mit verschiedenen Hbhen wie beispielsweise den
beschriebenen Innenrandteil 321 und AuBenrandteil 322 auf, so
bezeichnet die H6he der Randstruktur 32 deren maximale HOhe,

hier also die erste Hohe.

Weiterhin weist die Randstruktur 32 Federelemente 324 auf,
die Teile des AuBRenrandteils 322 sind. Anstelle der gezeigten
vier Federelemente 324 kdnnen auch mehr oder weniger
Federelemente vorhanden sein. Die Federelemente 324 konnen
beispielsweise in Form von Rlattfedern ausgebildet sein und
im zusammengebauten Zustand der Schaltkammer 11 eine Kraft
auf den Schaltkammerdeckel 12 ausiiben, so dass der
Schaltkammerboden 13 ohne weitere BefestigungsmaBnahmen
zwischen dem Schaltkammerdeckel 12 und dem Flansch 10 durch

eine Klemmkraft gehalten werden kann.

In den Figuren 2A bis 2C sind Ausschnitte der
Schaltvorrichtung 100 gemd@B einem weiteren
Ausfihrungsbeispiel gezeigt, bei dem im Vergleich zum
vorherigen Ausfilhrungsbeispiel der Magnetanker 5 einen
Brickenhalter 72 aufweist, der anders als im vorherigen

Ausflihrungsbeispiel fest mit der Achse 7 verbunden ist.
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Der Brickenhalter 72 ist an die Achse 7 angeformt und weist
im Vergleich zum vorherigen Ausfiihrungsbeispiel das
Auflageelement 70 auf. Die Kontaktfeder 71 stitzt sich am
Auflageelement 70 und direkt an der Unterseite des
beweglichen Kontakts 4 ab. Wie in Figur 2A erkennbar ist,
welst der Brilckenhalter 72 weiterhin einen Ankerteil 75 mit
Rastnasen auf, die mit einer geeignet geformten Offnung im
beweglichen Kontakt 4 einen Bajonett-Verschluss bilden. Durch
Einftthrung des Ankerteils 75 in die Offnung des beweglichen
Kontakts 4 und Verdrehung des beweglichen Kontakts 4
beispielsweise um 90° kann der beweglichen Kontakt 4 auf dem
Briickenhalter 72 arretiert werden. Weitere Merkmale und
Ausfihrungsformen des Briickenhalters des Ausfiihrungsbeispiels
der Figuren 2A bis 2C sind in der &alteren Druckschrift

WO 2020/187586 Al beschrieben, deren Offenbarungsgehalt

hiermit vollumfanglich durch Rilickbezug aufgenommen wird.

Durch die vorab beschriebene Ausgestaltungen des
Schaltkammerbodens 13 und insbesondere der
Belliftungsoffnungen kann eine durchgehende RBReliiftung der
Schaltkammer 11 unabhé&ngig von der konkreten Form des
Brickenhalters und insbesondere des Auflageelements erreicht

werden.

Die in den in Verbindung mit den Figuren beschriebenen
Merkmale und Ausfiihrungsbeispiele konnen gemal weilteren
Ausflihrungsbeispielen miteinander kombiniert werden, auch
wenn nicht alle Kombinationen explizit beschrieben sind.
Weiterhin konnen die in Verbindung mit den Figuren
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele alternativ oder zusatzlich
weltere Merkmale gemaR der Beschreibung im allgemeinen Teil

aufweisen.
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Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der
Ausfihrungsbeispiele auf diese beschrankt. Vielmehr umfasst
die Erfindung jedes neue Merkmal sowie Jjede Kombination wvon
Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in
den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal
oder diese Kombination selbst nicht explizit in den

Patentanspriichen oder Ausflihrungsbeispielen angegeben ist.
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Bezugszeichenliste

1 Gehause

2, 3 feststehender Kontakt
4 beweglicher Kontakt
5 Magnetanker

6 magnetischer Kern
7 Achse

8 Spule

9 Joch

10 Flansch

11 Schaltkammer

12 Schaltkammerdeckel
13 Schaltkammerboden
14 gasdichter BRereich
15 Blasmagnet

19 Offnung

21 Feder

30 Bodenfl&ache

31 Stegstruktur

32 Randstruktur

33 Offnung

70 Auflageelement

71 Kontaktfeder

72 Brickenhalter

73 Zwischenscheibe

74 Befestigungsmutter
75 Ankerteil

91 vertikale Richtung
92 Langsrichtung

93 Querrichtung

100 Schaltvorrichtung

101 Justageelement
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110 Innenraum
301 Bodenbereich
311 Steg
312 Kragenstruktur
313 Oberseite
314 hiilsenfdrmiger Fihrungsbereich
315 Unterseite
316 Belliftungskanal
317 Beluftungsoffnung
318 Bellftungsrinne
321 Innenrandteil
322 AuBenrandteil
323 Auflagefléache
324 Federelement

PCT/EP2023/058858
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Patentanspriiche

1. Schaltkammer (11) fir eine Schaltvorrichtung (100),
aufweisend zumindest einen Schaltkammerboden (13),

wobei der Schaltkammerboden (13) auf einer einem Innenraum
(110) der Schaltkammer (11) zugewandten Innenseite eine
Bodenflache (30) mit einer Stegstruktur (31) aufweist,
die aus der Bodenfl&che (30) heraus in den Innenraum

(110) ragt.

2. Schaltkammer (11) nach Anspruch 1, wobei die Bodenfléache
(30) eine Mehrzahl von durch die Stegstruktur (31)

voneinander getrennte Bodenbereiche (301) aufweist.

3. Schaltkammer (11) nach Anspruch 2, wobei die Bodenfléache
(30) eine Gesamtflache aufweist und jeder der Mehrzahl
der Bodenbereiche (301) eine Flache aufweist, die

kleiner oder gleich 20% der Gesamtflache ist.

4, Schaltkammer (11) nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei die Stegstruktur (31) zumindest einen Steg (311)
aufweist, der zumindest zweil Bodenbereiche wvoneinander

trennt.

5. Schaltkammer (11) nach Anspruch 4, wobeli der zumindest
eine Steg (311) eine Hohe von groRer oder gleich 0,5 mm

und kleiner oder gleich 5 mm aufweist.

6. Schaltkammer (11) nach einem der vorherigen Anspriiche,

wobeli die Stegstruktur (31) eine Wabenstruktur bildet.

7. Schaltkammer (11) nach einem der vorherigen Anspriiche,

wobei der Schaltkammerboden (13) eine Offnung (33) zur
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Hindurchfihrung einer Achse (7) der Schaltvorrichtung
(100) aufweist und die Stegstruktur (31) eine iUber der
Bodenflache (30) erhabene Kragenstruktur (312) aufweist,

die die Offnung (33) umgibt.

8. Schaltkammer (11) nach Anspruch 7, wobei die
Kragenstruktur (312) eine Hbhe aufweist, die grdobBer als
eine HoOhe zumindest eines Stegs (311) der Stegstruktur

(31) ist.

9. Schaltkammer (11) nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobeili die Bodenfldche (30) von einer umlaufenden
erhabenen Randstruktur (32) umgeben ist und die
Randstruktur (32) eine Hbhe aufweist, die grobBer als die
Hohe zumindest eines Stegs (311) der Stegstruktur (31)

ist.

10. Schaltkammer (11) nach Anspruch 7 und 9 oder nach
Anspruch 8, wobei die Randstruktur (32) und die

Kragenstruktur (312) eine gleiche Hbhe aufweisen.

11. Schaltkammer nach Anspruch 9 oder 10,

wobeili die Randstruktur (32) einen Innenrandteil (321) mit
einer ersten Hohe und einen Aublenrandteil (322) mit
einer zweiten Hohe aufweist,

wobel die erste Hbhe groBer als die zweite Hohe ist,

wobeli der AuBenrandteil (322) eine Auflageflache (323) flr
einen Schaltkammerdeckel (12) der Schaltkammer (11)
aufweist und

wobeli die Randstruktur (32) zumindest ein Federelement (324)

aufweist, das Teil der Auflagefldche ist.
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12.

13.

14.

15.

le.

17.

18.

Schaltkammer (11) nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobel der Schaltkammerboden (13) Federelemente (324)
aufweist, die Teile eines AuBenrandteils (322) sind und

die in Form von Blattfedern ausgebildet sind.

Schaltkammer (11) nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobel der Schaltkammerboden (13) an einer der Innenseite
gegeniiber liegenden Aufenseite einen hilsenformigen
Fihrungsbereich (314) zur Fihrung einer Achse (7) der

Schaltvorrichtung (100) aufweist.

Schaltkammer (11) nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobeli ein Beliftungskanal (316) von einer AuBenseite der
Schaltkammer (11) in den Innenraum reicht und mit einer
Beliftungsdffnung (317) in einer Kragenstruktur (312)

der Stegstruktur (31) in den Innenraum mindet.

Schaltkammer (11) nach Anspruch 13 und 14, wobei an
einer AuBenseite des hillsenformigen Fithrungsbereichs
(314) eine Beliuftungsrinne (318) vorgesehen ist, die in

den Beluftungskanal (316) Ubergeht.

Schaltkammer (11) nach Anspruch 14 oder 15, wobei die
Beliftungsoffnung (317) im Innenraum der Schaltkammer
(11) an einer Oberseite (313) der Kragenstruktur (312)

angeordnet ist.

Schaltkammer (11) nach Anspruch 14, wobei die
Beluftungsoffnung (317) beabstandet von der Bodenflédche

(30) angeordnet ist.

Schaltkammer (11) nach einem der vorherigen Anspriiche,

wobei der Schaltkammerboden (13) einstiickig aus einem
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Kunststoffmaterial ausgebildet ist und das
Kunststoffmaterial eines oder mehrere Materialien
ausgewahlt aus Polyoxymethylen, Polybutylenterephthalat
und Polyamid und einen Glasfaseranteil von kleiner oder

gleich 50% aufweist.

19. Schaltvorrichtung (100), aufweisend

- eine Schaltkammer (11) gemaBR einem der vorherigen Anspriiche
und

- zumindest einen feststehenden Kontakt (2, 3) und einen
beweglichen Kontakt (4) in der Schaltkammer (11),

wobel die Schaltkammer ein Gas (14), das H, aufweist,

enthalt.

20. Schaltvorrichtung (100) nach Anspruch 19, weiterhin
aufweisend einen Magnetantrieb mit einer Achse (7), die
durch eine Offnung (33) im Schaltkammerboden (13) in die
Schaltkammer (11) hineinragt,

wobel der Magnetantrieb ein feststehendes Joch (9) aufweist,
iber dem die Schaltkammer (11) angeordnet ist, und

wobeil der Schaltkammerboden (13) auf einer dem Innenraum der
Schaltkammer (11) abgewandten Aulenseite einen
hiilsenférmigen Flhrungsbereich (314) aufweist, der in

eine Offnung des Jochs (9) ragt.
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