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Procédé et dispositif pour séparer le sable de fragments de matiéres
végétales.

L'invention concerne un procédé et un dispositif pour séparer
le sable de fragments de matidres végétales.

On procéde & la séparation d'un mélange de fragments de
matidres végétales et de sable au moyen d'un instrument poreux de sépa-

ration placé horizontalement & 1'intérieur d'une enceinte fermée dans
laquelle un courant gazeux ascendant réalise‘]a séparation. L'instrument
poreux de séparation se compose d'une pa1re d'éléments poreux superposes,
mobiles par rotation, et d'un d1spos1t1f de reg]age par rotation des
éléments poreux aux fins de mod1f1er 1a surface de passage
du courant gazeux d travers 1'instrument poreux de séparation. Lorsqu'un
courant gazeux ascendant traverse 1'instrument poreux de séparation seul
le sable tombe & travers ledit instrument de séparation tandis que le

gaz entraine la fraction du mélange constituge de fragments de matiéres
végétales au-dessus des &léments pokeux, emportant ainsi les Fragments

de matidres végétales avec le courant gazeux. Le réglage des &léments
poreux, mobiles par rotation, permet tant de commander la vitesse ascen-
sionnelle du gaz traversant 1'instrument poreux de separat1on, que d'évi-
ter que les fragments de matiéres végétales ne s'écoulent avec le sable

qui tombe & travers 1'instrument poreux de separat1on.

La présente invention a trait @ un dispositif destiné & séparer
un matériau 1éger en particules d'un matériau en particules p1us Tourd,
présents en un mélange. La présente invention a en outre trait & un dis-
positif apte 3 extraire d'un mélange un matériau en utilisant un appareil
comportant une surface reg]ab]e d'écoulement d'un courant '
associé & un courant gazeux ascendant, aux fins d'entrainer 1es parti-
cules les plus 18géres dans le courant gazeux ascendant et de permettre
aux particules les plus lourdes de tomber a travers 1a- surface réglable
d'écoulement.

S'agissant de la fabrication en série de produits a base de
matidres végétales tels que les produits de 1'industrie du tabac, les
opérations destinées a débarrasser la matiére végétale d'autres matiéres
en particules conduisent habituellement & de fortes ou substantielles
pertes de déchets. S'agissant d'une industrie telle que 1'industrie du
tabac, les composants végétaux d'un produif{ marchand sont de plus en
plus onéreux et il est, par conséquent, nécessaire de récupérer, au cours
d 'une phase, du processus de fabrication, destinée & 1'&limination du
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sable, la plus grande quantité possible de tabac. S'agissant de 1a
séparation de fragments de matiéres végétales, telles que le tabac du
sable, Ta matiére végétale est beaucoup plus 18gére que le sable et
deux méthodes de séparation des composants ont &té suggérées et utili-~
sées. L'une de ces méthodes se base sur les caractéristiques d'absorp-
tion différentes des deux composants plonges en un milieu Tiquide dense.
L'utilisation de techn1ques de ce genre a été que]que peu freinée du
fait qu’ 'i1 faut ensuite proceder ala separat1on de 1a matigre vegeta]e
désirée du milieu utilisé pour separer Te sable de 1a matiére végétale.
Dans le cas ol le milieu ut111se pour cette separat1on est un Tiquide,
on doit en outre prendre en considération 1'effet que le milieu Tiquide
peut avoir sur la matiére végétale. De plus, la Séparation entre la
matidre végétale et le liquide péut éga]emént posér des problémes rela-
tivement complexes.

Le brevet ETATS-UNIS n° 3.842.978 décrit un appareil oi 1a
séparatidn entre les matiéres végétales et le sable est basée sur la
facon différente dont ils se compprtént face & un courant d'air s'écou-
Tant & travers un arrangement vibrant de particules. La sépératioﬁ entre

" la matiare végétale et le sable se produit sur un arrangement poreux a

travers lequel passe un courant gazeux ascendant. La séparation se
contrdle principalement en agissant sur Ta configuration et la densité-
de popu]at1on des part1cu1es const1tuant 1! arrangement et sur la vitesse
du gaz qui traverse ledit arrangement Ce type de dispositif est plutdt
complexe et impropre, du point de vue mécanique, a8 de nombreuses appli-
cations.

La présente invention fournit un -dispositif, apte & séparer
des fragments de matiéres végéta]és du sable, dans lequel le sable tombe
d travers un instrument poreux tandis qu'un courant gazeux ascendant
traverse ledit instrument poreux et entraine, dans son ascension au-
dessus dudit instrument poreux, les fragments de matiéres végétales.

La présente'invention fournit d'autre part un dispositif apte @ modi-
fier 1a surface de traversée d'un courant i travers un instrument poreux
faisant partie d'un appareil de séparation apte & dégager du sable
les fragments de matiéres végétales.

Plus précisément, la présente invention fournit un appareil,
apte 3 séparer les composants d'un mélange de sable et de fragments de
matiéres végétales, composé: d'une enceinte essentiellement fermee,
d'une paire d'@léments poreux superposés, mobiles par rotation, placés
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horizontalement dans 1°' ence1nte, d'un dispositif de réglage par rota-
tion des &léments poreux, d'un d1spos1t1f de mise en vibration de 1' en-
ceintes d'un dispositif apte d introduire le mélange dans 1' enceinte
au-dessus des &léments poreux; d'un dispositif apte a faire passer un
courant gazeux ascendant g travers les €léments poreux et a travers
le mélange; et d'un dispositif propre a récuéi111r Tes fragments de
matiéres vegeta]es en aval de 1°' ence1nte ce d1spos1t1f étant mis par
le courant gazeux en communication avec 1'enceinte. ,

Des exemples de réalisation non limitatifs de la présente
invention sont décrits ci-aprés en régard des dessins annexés. Diverses
modifications apparaitront possib]és aux spécialistés en 1a matiére, &
la Tecture de la description'quf suit et ne sortiront pas du cadre de 1a
présente invention.

Sur Tes dessins:

La figure 1 constitue un schéma théorique ol certaines parties
de 1'appareil sont représentées en écorché pour mieux illustrer les 7
carattéristiques particu]iérés de la présente invention incorporée a un
dispositif de séparation. n

La figure 2 constitue une coupe part1e11e ‘de 1'une des réali-
sations conseillées de 1a présente invention; et

La figure 3 constitue un dessin exp1ose de Ta réalisation repré-
sentée par la figure 2. ,

Nous nous référons maintenant & 1a7fiQUre 1 qui représente au
complet 1'appareil de séparation des matiéres vegeta]es et du sable. Dans
cette réalisation, une enceinte 10 est prévue pour renfermer un instru-
ment 12 de séparation sur lequel prend place le mélange de matiéres - végé-
tales et de sable. Un convoyeur 14 & vis améne ces matiéres sur la sur-
face supérieure 16 de 1'instrument 12 de séparation. I1 demeure sous-
entendu que d'autres dispositifs d'alimentation peuvent &tre également
utilisés comme, par exemple, une tubulure vibrante associée d une tubulure
de chute par gravité. Comme 1'indique Ta flache 3 Ta partie supérieure de
T'appareil, le courant gazeux qui traverse 1'enceinte arrive sur la face
inférieure de 1'instrument 12 de séparation et sort au sommet de 1'en-
ceinte 10. Le sable contenu dans le mélange s'échappe par la face infe-
rieure de 1'instrument 12 de séparation et est &vacué & travers le tuyau
d'écoulement 18. - :

La trémie 20 alimente en mélange de sable et de matiéres végé-
tales le convoyeur a vis 14. Les matiéres‘végétalés entrainées par le
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courant gazeux qui sort de 1'enceinte 10 aboutissent & travers la con-
duite 30, & un dispositif, réalisé ici sous la forme d'un séparateur a
cyclone 32. Les matiéres végétales sont ensuité recueillies dans le’
récipient 34 tandis que le courant d'air, passant ensuite & travers la
conduite 36, aboutit aux dispositifs'de réglage du débit de 1'air
traversant 1'appare11 ‘Un cone 11 de décantation péut également étre
incorporé & 1'enceinte 10 pour aider au reg]age du courant gazeux, con-
tenant les matiéres végétales, qui s echappe de 1'enceinte de sépara-
tion.

Les dispositifs de réglage du débit d'air, tels qu'ils sont
ici réalisés, comprennent deux robinets 38 et 40 associés a une pompe 42.
Les dispositifs 44 de commande des robinets 38 ét‘40 permettent de
régler le débit d'air de 1a pompe 42. Les dispositifs de commande peuvent
étre agencés de fégon a obtehir, a travers 1'appareil, un débit d'air -
constant ou variable: le débit d'air constant &tant & préférer. Dans
la réalisation décrite et qu "illustre Ta f1gure 1, 1'enceinte 10 est

de forme cylindrique et en commun1cat10n avec un dispositif apte a
Yy provoquer un courant gazeux. L ence1nte 10 est essentiellement &tanche

El 1! exception de 1'entrée 48 par Taquelle le gaz, a travers 1'enceinte

10, est amené a 3 Ta conduite 30. Le dispositif d'introduction du mélange
dans 1'enceinte doit, pour conserver 3 ladite enceinte ses caractéris-
tiques d'&tanché&ité, &tre lui-méme &tanche. Dans la réalisation décrite,
le convoyeur & vis 14, qui traverse 1'une des cloisons de 1'enceinte 10,
devra de préférence &tre doté de dispdsitifs d'&tanchéité aux fins
d'interdire toute entrée significative d'air dans 1'enceinte 10, & travers
Te et autour du convoyeur 3 vis 14. De méme, on veillera, en cours de
fonctionnement, & maintenir le niveau du mélange de sable et de tabac
dans la trémie 20 afin d'éviter tout “shunfage“ du courant d'air &

~ travers le convoyeur & vis 14.

Conformément & 1'invention deux &1&ments poreux superposés,
mobiles par rotation, sont placés horizontalement & 1'intérieur de
1'enceinte 10. Comme 1'illustrent les f1gures 2 et 3, les &léments
poreux 50 et 52 comportent p]us1eurs ouvertures rayonnant & partir des
centres desdits &léments poreux. Les &léments poreux 50 et 52 sont
également dotés de jupes périphériqués 56 et 58, respectivement.

L'enceinte 10 se compose d'autre part d'une partie porteuse
cylindrique supérieure 60 et d'une pa%tie porteuse cylindrique infé-
rieure 62. Les parties cylindriques 60 et 62 sont dotées, & leurs extré-

‘mités, de jupes périphériques 64 et 66 respectivement.
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Conformément & 1'invention, les &léments poreux 50 et 52 sont
maintenus en place par une bague de blocage 54 qui bloque les jupes 64
et 66 entre lesqueiles sont 3 leur tour bloquées les jupes 56 et 58 des
g1éments poreux 50 et 52. La bague de blocage 54 qui vient bloquer les
jupes 64 et 66 est dotée d'un dispositif de serrage fileté 68 fixé a_
1'&lément 54 par 1'écrou 70 qui Tui est associé. L'écrou 70 qui se
visse sur 1'&lément de serrage 68 mod1f1e la circonférence de 1a bague
de blocage 54 et, par conséquent, le jeu entre les Jjupes encloses dans
ladite bague de blocage. Lors du reglagerde Ta surface de traversée du
courant gazeux a travers les &léments poreux 50 et 52, on desserre
1'écrou 70 pour augmenter la 1ongueur de la bague périphérique 54 et
par conséquent de relacher la prise de cette dernidére sur les jupes 64
et 66, ce qui permet de modifier la position des &léments poreux 50 et
52, 1'un par rapport & 1'autre. Le mouvement de rotation des &léments
poreux 50 et 52, 1'un par rapport 3 1'autre, modifie 1'alignement des
ouvertures de ces deux &léments et modifie parrconsequent Ta surface de
passage & travers 1'instrument de séparation 12. I1 demeure entendu que
tout spécialiste en la matiére pourra imaginer d'autres moyens de réglage
des &léments poreux aux fins de modifier Ta surface de iraverséé du
courant gazeux. '

Comme 1'i1lustre la figure 1, 1'appareil comporte un dispositif
de mise en vibration de 1'enceinte 10 et des matiéres qui la traversent.
Dans cette réalisation, le d1spos1t1f vibratoire 86 est schemat1quement
i1lustré solidaire de 1'enceinte 10. Les ressorts de suspension 88 sont
fixés par 1'une de Teurs extrémités a 1'enceinte 10 et .par Teur autre
extrémité au support 90. Les mouvements vibratoires de 1'enceinte 10
contribuent au processus de séparation et évitent éga]emént toute
obstruction des ouvertures des &léments poreux 50 et 52.

Pour 1'utilisation de la présente invention, dans la réalisation
décrite, pour séparer les composants d'un mélange de sable et de fragments
de matidres végétales: on modifie la surface de traversée de 1'instrument '
de séparation 12 en desserrant 1a bague de blocage 54 et en modifiant, par
rotation, la position des &léments poreux 50 et 52 1'un par rapport & 1'autr
ce qui modifie 1' a11gnement des ouvertures prat1quees dans les deux élé-
ments poreux. On resserre ensuite la bague de blocage afin qu'elle serre
fortement les jupes 64 et 66 entre lesquelles sont immobiliséés les jupes
56 et 58 des &léments poreux. On introduit dans 1'enceinte 10 le mélange
de sable et de fragments de matigres végété]es au'moyen du convoyeur &
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‘vis 14 qui assure le transport des matiéres & séparer. L'enceinte 10

est mise en vibration par 1'intermédiaire du dispositif vibratoire 86
tandis que 1'on fait passer un courant gazeux ascendant a travers 1'ins-
trument de séparation 12. le sable tombe & ‘travers ledit instrument de
separatlon 12 tandis que les composants végétaux sont emportés vers le
haut par le courant gazeux.-les fragments de matiéres végétales sont

- ensuite recueillis en aval de 1'instrument de séparation 12.

Quoigue les figures representent les &léments poreux comme
dotés de nombreuses ouvertures rayonnant a partir du centre de chacun
desdits &lémenis poreux, il demeure sous—entendu qu'il est possible
de disposer autrement lesdites ouvertures et que ces derniéres peuvent
elles-mémes avoir d autres formes géométriques, C test-a-dire &tre de
forme ovale, carrée et autres. La forme et la disposition des ouvertures
pratiquées dans les &léments poreux est sans conséquence sur la réalisa-
tion pratique de la présente 1nvent1on tant qu un déplacement, par rota-
tion, des &léments poreux 1'un par rapport & 1'autre modifie 1a surface
totale de traversée de 1’ instrument de separat1on De sorte que, lors-
qu'il se produit une modi fication des proportions du sable et des frag-
ments de matidres végétales composant 1e mélange, une modification de 1a
position relative des &léments poreux modifie 1a surface de traversée
de ]'instrument de separatlon. : )

La présente invention se montre particuliérement apte a sepa—
rer le tabac du sable, particuligrement dans le cas d'un mélange de
sable et de tabac ol les dimensions des particules sont comprises entre
0,15 et 0,6 mm.: les &léments poreux sont percés d'ouvertures d'en-
viron 2,38 mm. de diamdtre, & centres espacés de 4,76 m. et 1a v1tesser
ascensionnelle du courant gazeux traversant 1'instrument de séparation
est approximativement de 1,5 métre par seconde Ainsi réalisée, la
présente invention fournit un moyen, apte i séparer un mélange de tabac

et de sable, dans lequel 1' appare11 procédant a la séparation peut gtre

efficacement réglé pour compenser les différences de comportement & 1la
séparation des divers mélanges introduits dans 1'appareil.
I1 demeure sous- -entendu que diverses modifications peuvent &tre

" apporiges a 1a réalisation particuliére illustrée et décrite ici, sans

pour cela sortir des principes et de 1'esprit de la présente 1nvent10n.
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- REVENDICATIONS: -

1. Dispositif destiné & séparer les composants d'un mélange
de sable et de fragments de matiéres végétales, caractérisé par le
fait qu'il comporte :

- une enceinte (10) essentiellement fermée;
- une paire d'&léments boréux (50, 52) superposés, mobiles

“par rotation, placés hofizonta]ement d 1'intérieur de ladite enceinte;

- un dispositif de rég1agé (54; 68, 70), par rotation, desdits
éléments poreux; : , '

- un dispositif de mise en vibration (86) de ladite enceinte;

- un dispositif d'intreduction (20, 14) dudit me1ange dans
ladite enceinte au-dessus desdits é&léments poreux;

- un dispositif (48) pour faire passer un courant gazeux
ascensionnel & travers 1esd1ts gléments poreux en direction dudit
mélange; et

- un dispositif de coliecte desdits fragments de matiére
végétale en aval de ladite enceinte, ledit dispositif &tant, par le
courant gazeux, mis en communication avec ladite encéinte.

2. Dispositif selon Ta revendication 1, caractérisé par le
fait que ledit dispositif de rég]agé,rpar rotation, desdits &léments
poreux est une bague de blocage (54) réglable propre & serrer et
desserrer lesdits &léments poreux. : 7

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé par le
fait que ladite enceinte se compose de deux parties verticales
porteuses p]atées de part et d'autre desdits &léments poreux mobiles
par rotafion, en contact avec lesdits &léménts poreux, lesdites deux
parties de ladite enceinte étant dotées de jupes périphériques propres
a étre bloquées par ladite bague réglable de blocage.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé par 1e
fait que lesdits &léments poreux sont dotés de jupes périphériques
prises en sandwich entre lesdites jupes desdites parties verticales de
ladite enceinte. '

5. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le
fait que lesdits &léments poreux sont percés de plusieurs ouvertures
rayonnant & partir de leurs centres.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé par le
fait que le diamétre des ouvertures de traversée du courant gazeux
est & peu prés égal & la moitié de la distance séparant les centres
de deux ouvertures adjacentes.
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7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le
fait que ladite enceinte est de forme essentiellement cylindrique.



Al

2488155




2488155

1/l

FIG. 3



