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(57) Resumo: COMPONENTE DE IMPRESSAO COM CIRCUITO DE MEMORIA. Um circuito de meméria para um componente
de impressao incluindo pluralidade de blocos de E / S, incluindo um primeiro bloco anal6gico e um segundo bloco analégico, para
se conectar a uma pluralidade de percursos de sinal que comunicam sinais operacionais para o componente de impressao,
incluindo um percurso de sinal analégico conectado ao primeiro bloco analégico e o segundo bloco analdgico, o primeiro bloco
analogico isolado eletricamente do segundo bloco analdgico para interromper o percurso de sinal anal6gico para 0 componente
de impresséo. O circuito de memoria inclui ainda um componente de memoria para armazenar valores de memoaria associados ao
componente de impresséo, e um circuito de controle para, em resposta a uma sequéncia de sinais operacionais recebidos pelos
blocos de E / S representando uma leitura de memoria, fornecer um sinal analdgico para o bloco analdgico para fornecer um valor
elétrico analdgico no bloco analégico representando valores de memoria armazenados selecionados pela leitura de memdria.
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COMPONENTE DE IMPRESSAO COM CIRCUITO DE MEMORIA

ANTECEDENTES

[001] Alguns componentes de impressdo podem incluir uma
matriz de bicos e / ou bombas, cada incluindo uma cdmara de
fluido e um atuador de fluido, onde o atuador de fluido pode
ser atuado para causar o deslocamento de fluido dentro da
cédmara. Alguns exemplos de moldes fluidicos podem ser cabecas
de impressédo, onde o fluido pode corresponder a tinta ou
agentes de impressdo. Os componentes de impressdo incluem
cabecas de impressdo para sistemas de impressdo 2D e 3D e /
ou outros sistemas de distribuicdo de fluido de alta
precisdo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[002] A Figura 1 é um diagrama de blocos e esquematico
ilustrando um circuito de memdéria para um componente de
impressédo, de acordo com um exemplo.

[003] A Figura 2 é um diagrama de blocos e esquematico
ilustrando um circuito de membéria para um componente de
impressédo, de acordo com um exemplo.

[004] A Figura 3 é um diagrama de blocos e esquematico
ilustrando um circuito de memdéria para um componente de
impressédo, de acordo com um exemplo.

[005] A Figura 4 é um diagrama de blocos e esquematico
ilustrando um circuito de membéria para um componente de
impressédo, de acordo com um exemplo.

[006] A Figura 5 é um diagrama de blocos e esquematico
ilustrando um circuito de memdéria para um componente de
impressédo, de acordo com um exemplo.

[007] As Figuras ©6A e 6B sdo diagramas de Dblocos e

esquemdticos ilustrando o substrato de fiacdo flexivel para
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conectar um circuito de memdéria a um componente de impressdao,

de acordo com um exemplo.

[008] A Figura 7 é um diagrama de blocos e esquematico

ilustrando um circuito de membéria para um componente de

impressédo, de acordo com

um exemplo.

[009] A Figura 8 é um diagrama de blocos e esquematico

ilustrando um circuito de memdéria para um componente de

impressédo, de acordo com
[0010] A Figura
esquemdtico ilustrando

componente de impresséo,
[0011] A Figura
esquematico ilustrando
componente de impresséao,
[0012] A Figura

esquemédtico ilustrando o

um exemplo.

9 ¢é um diagrama de Dblocos e
um circuito de memdéria para um
de acordo com um exemplo.

10 é um diagrama de Dblocos e
um circuito de memdéria para um
de acordo com um exemplo.

11 é um diagrama de Dblocos e

substrato de fiacdo flexivel para

conectar um circuito de membéria a um componente de impresséo,

de acordo com um exemplo.
[0013] A Figura
esquematico ilustrando
componente de impresséo,
[0014] A Figura
esquemédtico ilustrando
componente de impresséao,
[0015] A Figura

esquematico ilustrando o

12 é um diagrama de Dblocos e
um circuito de memdéria para um
de acordo com um exemplo.

13 é& um diagrama de Dblocos e
um circuito de memdéria para um
de acordo com um exemplo.

14 é& um diagrama de Dblocos e

substrato de fiacdo flexivel para

conectar um circuito de memdéria a um componente de impressdao,

de acordo com um exemplo.

[0016] A Figura

esquemdtico ilustrando um sistema de ejecdo de fluido,
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acordo com um exemplo.

[0017] Ao longo dos desenhos, numeros de referéncia
idénticos designam elementos semelhantes, mas nao
necessariamente idénticos. As figuras nao estéo

necessariamente em escala e o tamanho de algumas partes pode
ser exagerado para ilustrar mais claramente o exemplo
mostrado. Além disso, os desenhos fornecem exemplos e / ou
implementac¢cdes consistentes com a descricdo; no entanto, a
descricdo ndo se limita aos exemplos e / ou implementacdes
fornecidas nos desenhos.

DESCRICAO DETALHADA

[0018] Na seguinte descricdo detalhada, ¢é feita
referéncia aos desenhos anexos que fazem parte deste
documento, e nos quais sdo mostrados a titulo de ilustracéo
exemplos especificos nos quais a divulgacdo pode ser
praticada. Deve ser entendido que outros exemplos podem ser
utilizados e mudancas estruturais ou lbégicas podem ser feitas
sem se afastar do escopo da presente divulgacdo. A seguinte
descricdo detalhada, portanto, ndo deve ser tomada em um
sentido limitativo e o escopo da presente divulgacdo é
definido pelas reivindicag¢des anexas. Deve ser entendido que
os recursos dos varios exemplos descritos neste documento
podem ser combinados, em parte ou no todo, entre si, a menos
que especificamente indicado de outra forma.

[0019] Moldes fluidicos de exemplo podem incluir
atuadores de fluido (por exemplo, para ejecdo e recirculacédo
de fluido), onde os atuadores de fluido podem incluir
atuadores baseados em resistor térmico, atuadores baseados
em membrana piezoelétrica, atuadores de membrana

eletrostatica, atuadores de membrana acionados por impacto
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/ mecdnicos, atuadores de acionamento magneto-restritivos,
ou outros dispositivos adequados que podem causar
deslocamento de fluido em resposta a atuacdo elétrica. Moldes
fluidicos aqui descritos podem incluir uma pluralidade de
atuadores de fluido, gque podem ser referidos como uma matriz
de atuadores de fluido. Um evento de atuacdo pode se referir
a atuacdo singular ou simultédnea de atuadores de fluido do
molde fluidico para causar deslocamento de fluido. Um exemplo
de um evento de atuacdo é um evento de disparo de fluido
pelo qual o fluido é ejetado através de um bico.

[0020] Em moldes fluidicos de exemplo, a matriz de
atuadores de fluido pode ser disposta em conjuntos de
atuadores de fluido, onde cada um desses conjuntos de
atuadores de fluido pode ser referido como um "primitivo" ou
um "primitivo de disparo". O numero de atuadores de fluido
em um primitivo pode ser referido como um tamanho do
primitivo. Em alguns exemplos, o conjunto de atuadores de
fluido de cada primitivo ¢é enderecadvel usando um mesmo
conjunto de enderecos de atuacdo, com cada atuador de fluido
de um primitivo correspondendo a um endereco de atuacéo
diferente do conjunto de enderecos de atuacdo, com OS
enderecos sendo comunicados através de um barramento de
endereco. Em alguns exemplos, durante um evento de atuacao,
em cada primitivo, o atuador de fluido correspondente ao
endereco no barramento de endereco ira atuar (por exemplo,
disparar) em resposta a um sinal de disparo (também referido
como um pulso de disparo) com base em um estado dos dados de
selecdo (por exemplo, um estado de bit de selecédo)
correspondendo ao primitivo (as vezes também referido como

dados de bico ou dados de primitivo).
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[0021] Em alguns casos, restricdes operacionais
elétricas e fluidicas de um molde fluidico podem limitar o
numero de atuadores de fluido dos quais podem ser atuados
simultaneamente durante um evento de atuacdo. Os primitivos
facilitam a selecdo de subconjuntos de atuadores de fluido
que podem ser acionados simultaneamente para um determinado
evento de acionamento para estar em conformidade com tais
restricdes operacionais.

[0022] A titulo de exemplo, se um molde fluidico
inclui gquatro primitivos, com cada primitivo tendo oito
atuadores de fluido (com cada atuador de fluido
correspondendo a um endereco diferente de um conjunto de
enderecos de 0 a 7, por exemplo), e onde restrigcdes elétricas
e fluidicas limitam a atuacdo a um atuador de fluido por
primitivo, um total de quatro atuadores de fluido (um de
cada primitivo) podem ser simultaneamente atuados para um
determinado evento de atuacdo. Por exemplo, para um primeiro
evento de atuacdo, o respectivo atuador de fluido de cada
primitivo correspondente ao endereco "O" pode ser atuado.
Para um segundo evento de atuacdo, o respectivo atuador de
fluido de cada primitivo correspondente ao endereco "5" pode
ser atuado. Como serd apreciado, tal exemplo é fornecido
meramente para fins de ilustracdo, onde moldes fluidicos
contemplados neste documento podem compreender mais ou menos
atuadores de fluido por primitivo e mais ou menos primitivos
por molde.

[0023] Moldes fluidicos de exemplo podem incluir
cdmaras de fluido, orificios e / ou outros recursos gque podem
ser definidos por superficies fabricadas em um substrato do

molde fluidico por gravacdo em relevo, microfabricacdo (por
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exemplo, fotolitografia), processos de microusinagem ou
outros processos adequados ou combinacgdes dos mesmos. Alguns
substratos de exemplo podem incluir substratos a base de
silicio, substratos a base de vidro, substratos a base de
arseneto de gdlio e / ou outros tipos adequados de substratos
para dispositivos e estruturas microfabricadas. Tal como
aqui utilizado, as cémaras de fluido podem incluir cémaras
de ejecdo em comunicacdo fluidica com orificios de bico a
partir dos quais o fluido pode ser ejetado e canais fluidicos
através dos quais o fluido pode ser transportado. Em alguns
exemplos, os canais fluidicos podem ser canais
microfluidicos onde, como aqui utilizado, um canal
microfluidico pode corresponder a um canal de tamanho
suficientemente pequeno (por exemplo, escala nanométrica,
escala micrométrica, escala milimétrica, etc.) para
facilitar o transporte de pequenos volumes de fluido (por
exemplo, escala de picolitro, escala de nanolitro, escala de
microlitro, escala de mililitro, etc.).

[0024] Em alguns exemplos, um atuador de fluido pode
ser disposto como parte de um bico onde, além do atuador de
fluido, o bico inclui uma cédmara de ejecdo em comunicacdo
fluidica com um orificio de bico. O atuador de fluido ¢é
posicionado em relacdo a céamara de fluido de modo que a
atuacdo do atuador de fluido causa o deslocamento de fluido
dentro da cémara de fluido que pode causar a ejecdo de uma
gota de fluido a partir da cémara de fluido através do
orificio de bico. Consequentemente, um atuador de fluido
disposto como parte de um bico pode as vezes ser referido
como um ejetor de fluido ou um atuador de ejecdo.

[0025] Em alguns exemplos, um atuador de fluido pode
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ser disposto como parte de uma bomba onde, além do atuador
de fluido, a bomba inclui um canal fluidico. O atuador de
fluido é posicionado em relagdo a um canal fluidico de modo
que a atuacdo do atuador de fluido gere deslocamento de
fluido no canal fluidico (por exemplo, um canal
microfluidico) para transportar fluido dentro do molde
fluidico, como entre um abastecimento de fluido e um bico,
por exemplo. Um exemplo de deslocamento / bombeamento de
fluido dentro de um molde pode as vezes ser referido como
microrrecirculacdo. Um atuador de fluido disposto para
transportar fluido dentro de um canal fluidico pode as vezes
ser referido como um atuador nao ejetavel ou de
microrrecirculacéo.

[0026] Em um bico de exemplo, o atuador de fluido
pode compreender um atuador térmico, onde a atuacdo do
atuador de fluido (as vezes referido como "disparo") aquece
o fluido para formar uma bolha de acionamento gasosa dentro
da cédmara de fluido que pode causar uma gota de fluido a ser
ejetada a partir do orificio de bico. Conforme descrito
acima, os atuadores de fluido podem ser dispostos em matrizes
(como colunas), onde os atuadores podem ser implementados
como ejetores de fluido e / ou bombas, com operacdo seletiva
de ejetores de fluido causando ejecdo de gota de fluido e
operacdo seletiva de bombas causando deslocamento de fluido
dentro do molde fluidico. Em alguns exemplos, a matriz de
atuadores de fluido pode ser arranjada em primitivos.

[0027] Alguns moldes fluidicos recebem dados na
forma de pacotes de dados, as vezes referidos como grupos de
pulso de disparo ou como pacotes de dados de grupo de pulsos

de disparo. Em alguns exemplos, tais pacotes de dados podem
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incluir dados de configuracdo e dados de selecdo. Em alguns
exemplos, tais dados de configuracdo incluem dados para
configurar func¢des no molde, tais como bits de endereco que
representam um endereco de atuadores de fluido a serem
atuados como parte de uma operacdo de disparo, dados de pulso
de disparo para configurar caracteristicas de pulso de
disparo, e dados térmicos para configurar operacdes
térmicas, como aquecimento e deteccdo. Em alguns exemplos,
os pacotes de dados sdo configurados com partes de cabeca e
de cauda incluindo os dados de configuracdo, e uma porc¢do de
corpo incluindo os dados de selecdo (primitivos). Em moldes
fluidicos de exemplo, em resposta ao recebimento de um pacote
de dados, o circuito de controle no molde emprega
decodificadores / acionadores de endereco para fornecer o
endereco em uma linha de endereco, légica de ativacdo para
ativar atuadores de fluido selecionados (por exemplo, com
base no endereco, selecionar dados, e um pulso de disparo)
e lbgica de configuracédo para configurar operacdes de funcdes
no molde, como configuracdo de pulso de disparo, deteccédo de
rachadura e operacdes térmicas com base em dados de
configuracdo e um sinal de modo, por exemplo.

[0028] Além de atuadores de fluido, alguns exemplos
de moldes fluidicos incluem membdéria no molde (por exemplo,
meméria ndo volatil (NVM)) para comunicar informacdes (por
exemplo, bits de memdéria) com dispositivos externos, como
uma impressora, para auxiliar em controlar a operacdo do
fluido, incluindo a operacdo de atuadores de fluido e outros
dispositivos (por exemplo, aquecedores, sensores de
rachadura) para regular a ejecdo de fluido. Em exemplos,

tais informagcdes podem incluir comportamento térmico,
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deslocamentos, informacdes de regido, um mapa de cores,
niveis de fluido e um numero de bicos, por exemplo.

[0029] As memdérias incluem tipicamente conjunto de
circuitos de sobrecarga (por exemplo, modos de endereco,
decodificacdo, leitura e escrita, etc.) que sdo caros para
implementar e consomem quantidades relativamente grandes de
drea de silicio em um molde. No entanto, uma vez dJue
conjuntos de circuitos semelhantes sdo empregados na
selecdo, atuacdo e transferéncia de dados para uma matriz de
atuadores de fluido, alguns exemplos de porcdes de multiplos
propdésitos de moldes fluidicos do conjunto de circuitos de
controle para selecionar e transferir dados para atuadores
de fluido (incluindo porc¢des de um percurso de dados de alta
velocidade, por exemplo) para selecionar também elementos de
memdédria de uma matriz de memdbrias.

[0030] Para economizar ainda mais espaco e reduzir a
complexidade associada as arquiteturas de multiplos
barramentos, alguns exemplos de moldes fluidicos empregam um
barramento analdgico de pista tnica que esté
comunicativamente conectado em paralelo com os elementos de
meméria para ler e escrever informacdes de / para os
elementos de membdéria sobre o barramento analdégico de pista
Uinica compartilhado (também conhecido como barramento de
deteccédo). Em alguns exemplos, o barramento de pista unica
& capaz de ler / escrever em elementos de memdria
individualmente ou em diferentes combinacdes de elementos de
memdéria em paralelo. Além disso, alguns exemplos de moldes
fluidicos incluem dispositivos como sensores de rachadura,
sensores de temperatura e elementos de aquecimento que também

podem ser conectados ao barramento analdgico de pista de
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sinal para deteccdo e controle.

[0031] Por exemplo, moldes fluidicos com memdérias no
molde, além de comunicar dados de selecdo para selecionar
atuadores de fluido para atuacdo como parte de uma operacéo
de atuacdo de fluido, os pacotes de dados podem comunicar
dados de selecdo para selecionar elementos de memdéria que
devem ser acessados como parte de uma operacdo de acesso de
memdéria (por exemplo, operacdes de leitura / escrita). Para
diferenciar entre diferentes modos de operacdo, como entre
um modo de atuacdo de fluido e um modo de acesso de memdria,
moldes fluidicos de exemplo podem empregar diferentes
protocolos de operacdo para diferentes modos de operacéo.
Por exemplo, um molde fluidico pode empregar uma sequéncia
de protocolo de sinais operacionais, como dados (por exemplo,
pacotes de dados) recebidos através de Dblocos de dados
(DATA), um sinal de reldgio recebido através de um bloco de
relégio (CLK), um sinal de modo recebido através de um bloco
de modo (MODE), e um sinal de disparo recebido através de um
blocos FIRE (FIRE), para identificar a operacdo do atuador
de fluido, e outra sequéncia de tais sinais para identificar
as operacdes de acesso de memdéria (por exemplo, leitura e
escrita) .

[0032] Em moldes fluidicos de exemplo, os elementos
de memdéria no molde podem ser elementos programdveis uma vez
(OTP) . Durante a fabricacdo, as informacdes podem ser
escritas nos elementos de memdria mais tarde no processo de
fabricacdo, incluindo depois que um molde fluidico foi
disposto como parte de um cabeca ou caneta de impressdo. Se
a membéria estiver com defeito (por exemplo, um ou mais bits

com falha qgque nao serdo programados corretamente), o molde
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fluidico pode ndo funcionar corretamente, de forma gque o
molde fluidico, a cabeca de impressdo e a caneta também estéo
com defeito. Além disso, embora os circuitos aéreos da
memédria possam ser compartilhados com conjunto de circuitos
de selecdo e ativacdo de atuador de fluido, a inclusédo de
elementos de memdéria no molde consome &rea de silicio e
aumenta as dimensdes do molde fluidico.

[0033] A presente divulgacdo, como serd descrito em
mais detalhes neste documento, fornece um componente de
impress&o, como uma cabeca de impressdo ou uma caneta de
impressédo, por exemplo, incluindo um molde fluidico tendo
uma matriz de atuadores de fluido. O molde fluidico ¢é
acoplado a um numero de terminais de entrada / saida (E / S)
comunicando sinais operacionais para controlar a operacdo do
molde fluidico, incluindo operacdes de ejecdo dos atuadores
de fluido, os terminais de E / S incluindo um terminal de
deteccédo analdgico. O componente de impressdo inclui um molde
de memdéria, separado do molde fluidico, acoplado aos
terminais de E / S, o molde de membdéria para armazenar valores
de memdria associados ao componente de impressdo, como dados
de fabricacéo, comportamento térmico, deslocamentos,
informacdes de regido, um mapa de cores, um numero de bicos
e tipo de fluido, por exemplo. De acordo com um exemplo, em
resposta a observacdo de sinais operacionais em terminais de
E / S que representam uma sequéncia de acesso de memdéria dos
valores de memdria armazenados, o molde de memdéria fornece
um sinal analdédgico no terminal de deteccdo com base nos
valores de memdéria armazenados correspondentes a sequéncia
de acesso de memobria.

[0034] Como serd descrito em mails detalhes neste
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documento, em um exemplo, o0 molde de memdéria substitui ou
troca uma matriz de memdbébrias defeituosa no molde fluidico,
habilitando assim o molde fluidico, e um componente de
impressdo empregando o molde fluidico, tal como uma caneta
de impressdo, por exemplo, para permanecer operacional. Em
outro exemplo, o molde de memdéria pode ser empregado em vez
de uma matriz de memdbérias no molde fluidico, habilitando
assim que o molde fluidico e wuma cabeca de impresséo
empregando o molde fluidico sejam menores. Em outro exemplo,
o molde fluidico pode ser empregado para suplementar uma
matriz de memdérias no molde fluidico (por exemplo, para
expandir a capacidade de meméria).

[0035] A Figura 1 é um diagrama de Dblocos e
esquematico que geralmente ilustra um circuito de memédria
30, de acordo com um exemplo da presente divulgacdo, para um
componente de impressdo, tal como um componente de impressao
10. O circuito de memdéria 30 inclui um circuito de controle
32 e um componente de memdéria 34 gque armazena um numero de
valores de memdbdria 36 associados a operacdo do componente de
impressdo 10. O componente de memdéria 34 pode compreender
qualquer elemento de armazenamento adequado, incluindo
qualquer numero de memdérias ndo volateis (NVM), como EPROM,
EEPROM, flash, NV RAM, fusivel, por exemplo. Em um exemplo,
os valores de memdéria 36 podem ser valores armazenados Como
uma tabela de pesquisa, onde tal tabela de pesquisa pode ser
uma matriz de dados de indexacdo, com cada valor de memdria
tendo um endereco ou indice correspondente. Nos exemplos,
cada valor de membdria 36 representa um bit de dados com um
estado de bit de "0" ou "1", ou um valor analdgico (por

exemplo, uma tensdo ou corrente) correspondendo a um "0O" e
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"1l”. Em exemplos, o circuito de memdéria 30 & um molde.

[0036] O circuito de memdbéria 30 inclui um numero de
blocos de entrada / saida (E / S) 40 para conectar a uma
pluralidade de percursos de sinal 41 que comunicam sinais
operacionais para o componente de impressdo 10. Em um
exemplo, a pluralidade de blocos de E / S 40 inclui um bloco
CLK 42, um bloco DATA 44, um bloco FIRE 46, um bloco MODE 48
e um bloco analdégico 50, gque serdo descritos em mais detalhes
abaixo. Nos exemplos, o circuito de controle 32 monitora os
sinais operacionais transmitidos para o componente de
impressdo 10 através de blocos de E / S 40. Em um exemplo,
ao observar uma sequéncia de sinais operacionais
representando uma leitura de membdéria (por exemplo, um
protocolo de "leitura"), o circuito de controle 32 fornece
um sinal elétrico analdgico para o bloco analdgico 50 para
fornecer um valor elétrico analdégico no bloco analdgico 50
que representa os valores de memdéria armazenados 36
selecionados pela leitura de memdria. Nos exemplos, o sinal
elétrico analdgico fornecido ao Bloco Analdgico 50 pode ser
um de um sinal de tensdo analdgico e um sinal de corrente
analdégico, e o sinal elétrico analdgico pode ser um de um
nivel de tensdo e um nivel de corrente. Em exemplos, o Bloco
Analdgico 50 pode ser um bloco SENSE analdgico conectado a
um circuito de deteccgdo analdgico e as vezes é referido aqui
como bloco SENSE 50.

[0037] Em um exemplo, ao observar uma sequéncia de
sinais operacionais que representam uma escrita de memdria
(um protocolo de "escrita"), o circuito de controle 32 ajusta
os valores dos valores de memdéria armazenados.

[0038] A Figura 2 ¢é um diagrama de Dblocos e
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esquematico que geralmente ilustra o molde de memdbdria 30, de
acordo com um exemplo, para um componente de impressédo 10,
onde o componente de impressdo 10 pode ser uma caneta de
impressédo, um cartucho de impressdo, uma cabeca de impresséo
ou pode incluir um numero de cabecas de impressdo. Em
exemplos, o componente de impressdo 10 pode ser removivel e
substituivel em um sistema de impressdo. O componente de
impressédo pode ser um dispositivo recarregavel e pode incluir
um tanque, cémara ou recipiente para fluido, como tinta. O
componente de impressdo pode incluir um recipiente
substituivel para fluido.

[0039] Em um exemplo, o componente de impressdo 10
inclui um circuito de ejecdo de fluido 20, um circuito de
membéria 30 e um numero de blocos de entrada / saida (E / 9)
40. Circuito de ejecdo de fluido 20 inclui uma matriz 24 de
atuadores de fluido 26. Em exemplos, os atuadores de fluido
26 podem ser dispostos para formar um nuimero de primitivos,
com cada primitivo tendo um numero de atuadores de fluido
26. Uma porcdo dos atuadores de fluido 26 pode ser disposta
como parte de um bico para ejecdo de fluido, e outra porcéo
disposta como parte de uma bomba para circulacdo de fluido.
Em um exemplo, o circuito de ejecdo de fluido 20 compreende
um molde.

[0040] Em um exemplo, os blocos de E / S 40 do
circuito de meméria 30 incluem bloco CLK 42, bloco DATA 44,
bloco FIRE 46, bloco MODE 48 e bloco analdgico 50 que se
conectam a uma pluralidade de percursos de sinal que
transmitem um numero de sinais operacionais digitais e
analdgicos para operar o circuito de ejecdo de fluido 20

entre o componente de impressdo 10 e um dispositivo separado,
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como uma impressora 60. Bloco CLK 42 pode transmitir um sinal
de reldgio, bloco DATA 44 pode transmitir dados incluindo
dados de configuracdo e dados de selecdo, incluindo na forma
de pacotes de dados do grupo de pulsos de disparo (FPG), o
bloco FIRE pode comunicar um sinal de disparo, como um pulso
de disparo, para iniciar uma operacdo do circuito de ejecéo
de fluido 20 (tal como, por exemplo, operacdo de atuadores
de fluido selecionados 24), o bloco MODE 48 pode indicar
diferentes modos de operacdo do circuito de ejecdo de fluido
20 e o bloco SENSE 50 pode transmitir sinais elétricos
analdgicos para deteccdo e operacdo de elementos de deteccéo
do circuito de ejecdo de fluido 20 (como, por exemplo,
sensores de rachadura, sensores térmicos, aquecedores) e
elementos de memdria do circuito de ejecdo de fluido 20, tal
como sera descrito em mais detalhes abaixo.

[0041] Em um exemplo, os valores de membdria 36 do
componente de memdéria 34 do circuito de memdéria 30 sé&o
valores de memdéria associados ao componente de impressdo 10,
incluindo valores de memdria associados a operacdo do
circuito de ejecdo de fluido 20, como um numero de bicos,
niveis de tinta, temperaturas de operacdo, informacdes de
fabricacdo, por exemplo. Em exemplos, semelhantes ao
descrito acima, ao observar uma sequéncia de sinais
operacionais que representam uma leitura de memdéria (por
exemplo, um protocolo de "leitura"), o circuito de controle
32 fornece um sinal elétrico analdgico para o Bloco Analdgico
50 para fornecer um valor elétrico analdgico no Bloco
Analdégico 50 que representa os valores de memdédria armazenados
36 selecionados pela leitura de memdria.

[0042] Em um exemplo onde o circuito de ejecédo de
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fluido 20 é implementado como um molde fluidico, ao dispor
o circuito de memdéria 30 separadamente do circuito de ejecéo
de fluido 20, tal molde fluidico pode ser feito com dimensdes
menores, de modo que uma cabeca de impressdo incluindo um
molde fluidico 20 pode ter dimensdes menores.

[0043] Em um exemplo, o circuito de ejecdo de fluido
20 pode incluir uma matriz de memdébrias 28 incluindo um numero
de elementos de memdédria 29 armazenando valores de memdria
associados a operacdo do componente de impressdo 10 e
circuito de ejecdo de fluido 20. Em um caso, onde a matriz
de memdrias 28 inclui elementos de memdria 29 defeituosos,
o circuito de meméria 30 pode servir como uma memdria
substituta (uma memdria de substituicdo) para a matriz de
membérias 28, com valores de memdria armazenados 36
substituindo wvalores armazenados por elementos de memdria
29. Em outro caso, o circuito de memdéria 30 pode suplementar
a matriz de memdrias 28 (aumentar a capacidade de
armazenamento associada ao circuito de ejecdo de fluido 20).
Em um exemplo, como serd descrito em mais detalhes abaixo,
tal como gquando sendo empregado para substituir ou substituir
uma matriz de memdérias no molde defeituosa 28, o circuito de
meméria 30 pode ser conectado ao componente de impressdo 10
através de um substrato de fiacdo de sobreposicdo (por
exemplo, uma sobreposicdo flexivel) que inclui blocos que se
sobrepdem e contatam o numero de blocos de E / S 40.

[0044] A Figura 3 é um diagrama de Dblocos e
esquematico que geralmente ilustra o circuito de memdéria 30
conectado a um componente de impressédo 10 incluindo circuito
de ejecdo de fluido 20 tendo uma matriz de memdérias 28 e um

circuito de meméria 30 (por exemplo, um molde de memdria),
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de acordo com um exemplo da presente divulgacdo. Em um caso,
como serd descrito em mais detalhes abaixo, o circuito de
memdéria 30 substitui a matriz de memdrias 28 do circuito de
ejecdo de fluido 20, tal como guando a matriz de membdrias 28
estd com defeito, por exemplo.

[0045] O circuito de ejecdo de fluido 20 inclui a
matriz 24 de atuadores de fluido 26, e uma matriz 28 de
elementos de memdéria 29. Em um exemplo, a matriz 24 de
atuadores de fluido 26 e a matriz 28 de elementos de memdria
29 sdo, cada uma, arranjadas para formar uma coluna, com
cada coluna disposta em grupos referidos como primitivos,
com cada primitivo Po a PM incluindo um numero de atuadores
de fluido, indicados como atuadores de fluido Fo a Fy, e um
numero de elementos de memdria, indicados como elementos de
memdéria Mg a My. Cada primitivo Pgp a Pu emprega um mesmo
conjunto de enderecos, ilustrados como enderecos Ap a Ayx. Em
um exemplo, cada atuador de fluido 26 tem um elemento de
memébria correspondente 29 enderecédvel pelo mesmo enderecgo,
tal como o atuador de fluido Fg e o elemento de memdria Mg
de primitivo Pg cada correspondente ao endereco Ap.

[0046] Em um exemplo, cada atuador de fluido 26 pode
ter mais de um elemento de membdéria correspondente 29, tal
como dois elementos de membdria correspondentes 29, conforme
indicado pelos elementos de memdéria tracejados 29, onde a
matriz 28 de elementos de memdéria é arranjada para formar
duas colunas de elementos de memdéria 29, tals como colunas
281 e 28y, com cada elemento de memdria adicional
compartilhando o) endereco correspondente. Em outros
exemplos, cada atuador de fluido 26 pode ter mais de dois

elementos de memdéria 29 correspondentes, onde cada elemento
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de memdéria adicional 29 é arranjado como parte de uma coluna
adicional de elementos de memdria 29 da matriz de memdrias
28. De acordo com um exemplo, como serd descrito em mais
detalhes abaixo, onde mais de uma coluna de elementos de
meméria 29 sdo empregadas de modo que mais de um elemento de
memédria 29 compartilhe um mesmo endereco, cada coluna de
elementos de memdéria 29 pode ser enderecada separadamente
(ou acessada) usando bits de coluna em um pacote de dados de
grupo de pulsos de disparo para identificar uma coluna a ser
acessada.

[0047] Em um exemplo, o circuito de ejecdo de fluido
20 pode incluir um numero de sensores 70, ilustrados como
sensores Sg a Sk, Ppara detectar um estado do circuito de
ejecdo de fluido 30, como sensores de temperatura e sensores
de rachadura, por exemplo. Em um exemplo, como serd descrito
em mails detalhes abaixo, os elementos de memdria 29 e os
sensores 70 podem ser seletivamente acoplados ao bloco SENSE
50, como através de uma linha de deteccdo 52, para acesso,
como pela impressora 60. Em um exemplo, comunicagdo de
informacdes para a impressora 60, como medicdes de rachaduras
e temperaturas em regides do circuito de ejecdo de fluido
20, e informacdes armazenadas por elementos de memdéria 29
(por exemplo, comportamento térmico, deslocamentos,
mapeamento de cores, numero de bicos, etc.), habilita cadlculo
e ajuste de instrucgbes para a operacdo do circuito de ejecéo
de fluido 20 (incluindo a ejecdo de fluido) de acordo com as
condicdes detectadas.

[0048] Em um exemplo, o circuito de ejecdo de fluido
20 inclui o circuito de controle 80 para controlar a operacédo

da matriz 24 de atuadores de fluido 26, a matriz 28 de
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elementos de memdria 29, e sensores 70. Em um exemplo, o
circuito de controle 80 inclui um decodificador / acionador
de endereco 82, ldégica de ativacdo / selecdo 84, um
registrador de configuracéo 86, um registrador de
configuracdo de meméria 88 e conjunto de circuitos de escrita
89, com o decodificador / acionador de endereco 82 e a lbgica
de ativacdo / selecdo 84 sendo compartilhados para controlar
0 acesso a matriz 24 de atuadores de fluido 26 e a matriz 28
de elementos de memdbria 29.

[0049] Em um exemplo, durante um evento de atuacéo
de fluido, a légica de controle 80 recebe um pacote de dados
de grupo de pulsos de disparo (FPG) através do bloco DATA
44, como a partir da impressora 60. Em um caso, O pacote de
dados de FPG tem uma porcdo de cabeca incluindo dados de
configuracédo, como dados de endereco, e uma porc¢cdo de corpo
incluindo dados de selecdo de atuador, cada bit de dados
selecionado tendo um estado de selecdo (por exemplo, um "1"
ou um "0") e cada bit de dados selecionado correspondente a
um diferente dos primitivos Po a Pu. Decodificador /
acionador de endereco 82 decodifica e fornece o endereco de
dados de endereco de pacote de dados correspondentes, como
em um barramento de endereco, por exemplo. Em um exemplo, em
resposta a receber um pulso de disparo através do blocos
FIRE 46 (tal como da impressora 60), em cada primitivo Pg a
Pu, a 1ldbébgica de ativacdo 84 dispara (atua) o atuador de
fluido correspondente ao endereco fornecido pelo
decodificador / acionador de endereco 82 quando o bit de
selecdo correspondente é definido (por exemplo, tem estado
de “17).

[0050] Da mesma forma, de acordo com os exemplos,
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durante uma operacdo de acesso de memdbdria, a 1ldébgica de
controle 80 recebe um pacote de dados de grupo de pulsos de
disparo (FPG) através do bloco DATA 44, tal como a partir da
impressora 60. No entanto, em vez de incluir dados de selecéo
de atuador, durante uma operacdo de acesso de memdria, a
porcdo de corpo do pacote de dados de FPG inclui dados de
selecdo de memdria, com cada bit de dados selecionado tendo
um estado de selecédo (por exemplo, "0" ou "1M) e
correspondente e correspondente a um diferente dos
primitivos Pop a Pu. Em um exemplo, em resposta a receber um
pulso de disparo através do blocos FIRE 46, em cada primitivo
Po a Pu, lbégica de ativacdo 84 dispara e conecta o elemento
de memdéria 29 correspondente ao endereco fornecido pelo
decodificador / acionador de endereco 82 para linha de
deteccdo 52 quando o bit de selecdo correspondente esta
definido (por exemplo, tem estado de “17).

[0051] Em um caso em que a operacdo de acesso de
memédria é uma operacdo de "leitura", uma resposta analdgica
do elemento de memdria 29 (ou elementos 29) conectada a linha
de deteccdo 52 a um sinal de deteccédo analdgico (por exemplo,
um sinal de corrente de deteccdo ou um sinal de tensdo de
deteccédo) fornecido na linha de deteccdo 52, tal como pela
impressora 60 através do bloco SENSE 50, é indicativo de um
estado do elemento de memdria 29 (ou elementos). Em um caso
em gque a operacdo de acesso de memdbria é& uma operacdo de
"escrita", os elementos de memdéria 29 conectados a linha de
deteccdo 52 podem ser programados para um estado definido
(por exemplo, para um “1” a partir de um "0") por um sinal
de programa analdégico fornecido na linha de deteccdo 52,

como pela impressora 60 através do bloco SENSE 50, ou por um
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circuito de escrita 89 integral com o circuito de ejecdo de
fluido 20.

[0052] Durante uma operacdo de leitura, um uUnico
elemento de membéria 29 pode ser conectado a linha de deteccéo
52 e ser 1lido, ou uma combinagcdo (ou subconjunto) de
elementos de membéria 29 pode ser conectada em paralelo a
linha de deteccdo 52 e ser lida simultaneamente com base em
uma resposta analdgica esperada a um sinal de deteccéo
analdégico. Nos exemplos, cada elemento de memdbdria 29 pode
ter caracteristicas elétricas conhecidas quando em um estado
programado (por exemplo, definido para um valor de "1") e um
estado ndo programado (por exemplo, tendo um valor de "0").
Por exemplo, em um caso, 0s elementos de memdria 29 podem
ser transistores de efeito de campo de semicondutor de éxido
metalico (MOSTFETs) de porta flutuante tendo uma resisténcia
relativamente alta quando ndo programados, e uma resisténcia
relativamente mais baixa quando programados. Tais
propriedades elétricas permitem que respostas conhecidas a
sinais de deteccdo conhecidos sejam indicativas de um estado
de memdéria do elemento de memdria 29 (ou elementos), durante
uma operacdo de leitura.

[0053] Por exemplo, se uma corrente de deteccdo fixa
é aplicada a linha de deteccdo 52, uma resposta de tenséo
pode ser medida que é indicativa de um estado de memdbdbria de
um elemento de memdéria 29 selecionado, ou elementos de
memdéria 29. Quando mais de um elemento de membdria 29 é
conectado em paralelo a linha de deteccdo 52, cada elemento
de memdéria adicional reduz a resisténcia, o que reduz uma
resposta de tensdo de deteccdo no bloco SENSE 50 por uma

quantidade previsivel. Como tal, a informacdo (por exemplo,
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estado de programa) pode ser determinada sobre a combinacéo
de elementos de memdria selecionados 29 com base na tensdo
de deteccdo medida. Nos exemplos, uma fonte de corrente
interna ao circuito de ejecdo de fluido 20 pode ser usada
para aplicar a corrente de deteccdo. Em outros exemplos, uma
fonte de corrente externa ao circuito de ejecdo de fluido 20
(por exemplo, impressora 60 através do bloco SENSE 50) pode
ser usada.

[0054] De uma forma correspondente, se uma tensdo de
deteccdo fixa for aplicada, uma resposta de corrente pode
ser medida que é indicativa de um estado de memdéria de um
elemento de memdria 29 selecionado (ou elementos de memdria
29) . Quando mais de um elemento de memdria 29 & conectado em
paralelo a linha de deteccdo 52, cada elemento de memdbria
adicional 29 reduz a resisténcia, o gue aumenta uma corrente
de deteccdo no bloco SENSE 50 por uma quantidade previsivel.
Como tal, a informacdo (por exemplo, estado de programa)
pode ser determinada sobre a combinacdo de elementos de
meméria selecionados 29 com base na corrente de deteccéo
medida. Nos exemplos, uma fonte de tensdo interna ao circuito
de ejecdo de fluido 20 pode ser usada para aplicar a tenséo
de detecg¢do. Em outros exemplos, uma fonte de tensdo externa
ao circuito de ejecdo de fluido 20 (por exemplo, impressora
60 através do bloco SENSE 50) pode ser usada.

[0055] Em um caso, para habilitar circuito de ejecéo
de fluido 20 para identificar uma operacgcdo de acesso de
membdéria, de modo que informacdes ndo sejam inadvertidamente
escritas na matriz de memdbdérias 29 durante outras operacdes,
como uma operacdo de atuacdo de fluido, um protocolo de

acesso de memdéria exclusivo é usado que inclui uma sequéncia
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especifica de sinais operacionais recebidos através de
blocos de E / S 40. Em um exemplo, o protocolo de acesso de
membdéria comeca com o bloco DATA 44 sendo elevado (por
exemplo, elevado a uma tensdo relativamente mais alta). Com
o bloco DATA 44 ainda estando elevado, o bloco MODE 48 é
elevado (por exemplo, um sinal de modo no bloco MODE 48 é
elevado). Com o bloco DATA 44 e o bloco MODE 48 elevados, a
légica de controle 80 reconhece gue um acesso ao registrador
de configuracdo 86 deve ocorrer. Um nuUmero bits de dados séo
entdo deslocados para o registrador de configuracdo 86 do
bloco DATA 44 com um sinal de reldégio no bloco CLK 42. Em um
exemplo, o registrador de configuracdo 86 retém varios bits,
como 11 bits, por exemplo. Em outros exemplos, o registrador
de configuracdo 86 pode incluir mais do que ou menos do que
11 bits. Em um exemplo, um dos bits no registrador de
controle 86 é um bit de acesso de memdria.

[0056] Um pacote de dados de FPG é entdo recebido
através do bloco DATA 44, com os bits selecionados na porcéo
de corpo dos pacotes de dados representando os bits de
selecdo de elemento de memdria 29. Em um exemplo, o pacote
de dados de FPG inclui ainda um bit de configuracdo (por
exemplo, em uma porcdo de cabeca ou cauda do pacote de dados)
que, quando definido, indica que o FPG é um FPG de acesso de
memédria. Quando a légica de controle 80 reconhece que tanto
o bit de habilitacdo de memdbéria no registrador de
configuracdo 86 gquanto o bit de dados de configuracdo de
acesso de membdéria no pacote de FPG recebido estéo
"definidos", a légica de controle 80 habilita registrador de
configuracdo de meméria 88 (MCR) para receber dados através

do bloco DATA 44 de uma maneira semelhante a qual o
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registrador de configuracdo 86 recebeu bits de dados (como
descrito acima). De acordo com um exemplo, ao reconhecer que
tanto o bit de habilitacdo de memdébria no registrador de
configuracdo 86 quanto o bit de dados de configuracdo de
acesso de memdéria no pacote de FPG recebido s&o "definidos",
um numero de bits de dados sdo deslocados para o registrador
de configuracdo de memdéria 88 a partir do bloco DATA 44,
incluindo um bit de habilitacdo de coluna para habilitar uma
coluna 28 de bits de memdbria para ser acessada, e um bit de
habilitacdo de leitura / escrita indicando se o acesso de
meméria é um acesso de leitura ou um acesso de escrita (por
exemplo, um “0” indicando uma leitura na membéria e um “1”
indicando uma escrita de memdéria). Em um exemplo, onde o
circuito de ejecdo de fluido 20 tem uma matriz de memdrias
28 tendo mais de uma coluna de elementos de memdéria 29, tais
como colunas 281 e 282, dados de configuracdo do pacote de
dados de FPG comunicando os dados de selecdo de memdria
incluem bits de selecdo de coluna para identificar qual
coluna 28 de elementos de dados esta sendo acessada. O bit
de habilitacdo de coluna do registrador de configuracdo de
memdéria 88 e o bit de selecdo de coluna do pacote de dados
de FPG habilita a coluna selecionada 28 para ser acessada
para uma operacdo de memdbria.

[0057] Depois de carregar dados no registrador de
configuracdo de membdéria 88, o pulso de disparo no bloco FIRE
44 & gerado e cada elemento de memdédria 29 correspondendo ao
endereco representado no cabecalho do FPG e tendo um bit de
selecdo de memdéria correspondente na porcdo de corpo do FPG
que ¢é definido (por exemplo, tendo um valor de “1”7) &

conectado ao barramento de deteccdo 52 para um acesso de
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leitura ou escrita, conforme indicado pelo estado do bit de
leitura / escrita do registrador de configuracdo de memdria.

[0058] Em um exemplo, uma operacdo de leitura de um
sensor de rachadura 70 do circuito de ejecdo de fluido 30
tem um protocolo semelhante ao de uma operacdo de leitura de
elementos de memdéria 29. O bloco DATA 44 é elevado, seguido
prelo sinal de modo no bloco MODE 48 sendo elevado. Um numero
de bits de dados sdo entdo deslocados para o registrador de
configuracdo 86. No entanto, em vez de um bit de dados de
configuracdo correspondente a uma operacdo de leitura de um
elemento de memdéria 29 sendo definido no registrador de
configuracéo 86, um  bit de dados de configuracédo
correspondente a uma operacdo de leitura de um sensor de
rachadura 70 é definido. Apds os dados terem sido deslocados
para o registrador de configuracdo 86, um FPG é recebido
pela légica de controle 80, onde todos os bits de dados da
porcdo de corpo do FPG tém um valor ndo selecionado (por
exemplo, um valor de “0”). O sinal de pulso de disparo no
bloco FIRE 46 é entdo elevado, e o sensor de rachadura 70 é
conectado a linha de deteccédo 52. Uma resposta analdgica do
sensor de rachadura 70 para um sinal de deteccdo analdgico
na linha de deteccdo 52 é indicativa de se o sensor de
rachadura 70 estd detectando uma rachadura (por exemplo, um
sinal de detecgdo de tensdo analdgico produz um sinal de
corrente de resposta analdgico, e um sinal de deteccdo de
corrente analdgico produz um sinal de tensdo de resposta
analdgico) .

[0059] Em um exemplo, uma operacdo de leitura de um
sensor térmico 70 é realizada durante uma operacdo de ejecdo

de fluido. Em um caso, um bit de dados de configuracéo
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correspondente a um sensor térmico especifico é definido em
uma porcdo de cabeca ou cauda do pacote de dados de FPG,
enquanto a porg¢do de corpo do FPG inclui bits de dados de
selecdo de atuador, um para cada primitivo Po a Pu, e tendo
um estado indicativo de quais atuadores de fluido 26 devem
ser atuados. Quando o sinal de pulso de disparo no bloco
FIRE 46 é elevado, os atuadores de fluido selecionados 26
sdo disparados, e o sensor térmico selecionado (por exemplo,
um diodo térmico) € conectado a linha de deteccdo 52. Um
sinal de deteccdo analdgico aplicado ao sensor térmico
selecionado através da linha de deteccdo 52 resulta em um
sinal de resposta analdgico na linha de deteccdo 52
indicativo da temperatura do sensor térmico.

[0060] Em um exemplo, onde a matriz de memdbdrias 28
do circuito de ejecdo de fluido 20 pode incluir elementos de
memdéria defeituosos 29 armazenando valores de membdria
incorretos, o circuito de meméria 30 pode ser conectado em
paralelo com o circuito de ejecdo de fluido 20 aos terminais
de E / S 40 com os valores de memdéria 36 do componente de
memdédria 34 para servir como uma memdria de substituicdo para
a matriz de memdrias 28 e para armazenar valores de memdria
corretos. Em um exemplo, o circuito de controle 32 monitora
0s sinais operacionais recebidos através do blocos de E / S
42. Em um caso, ao reconhecer uma sequéncia de acesso de
memdéria, como descrito acima, o circuito de controle 32
verifica o status do bit de leitura / escrita fornecido ao
registrador de configuracdo de memdbébria 88 através do bloco
DATA 44.

[0061] Em um exemplo, onde o acesso de memdédria é uma

operacdo de "escrita", o circuito de controle 32 verifica o
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estado dos bits de selecdo de memdéria na porcdo de corpo do
FPG recebido através do bloco DATA 44 para determinar quais
elementos de memdéria 29 sdo indicados como sendo programados
(por exemplo, tem o bit de selecdo correspondente que esté
definido (por exemplo, tem um valor de "1"). O circuito de
controle 32 entdo atualiza os valores de membria 36
correspondentes do componente de membdria 34 para refletir
quaisquer alteracdes nos valores de memdria 36 devido a
operacgdo de escrita.

[0062] Em um exemplo, onde o acesso de memdédria é uma
operacdo de "leitura", o circuito de controle 32 verifica o
estado dos bits de selecdo de memdéria na porcdo de corpo do
FPG recebido através do bloco DATA 44 para determinar quais
elementos de memdéria 29 sdo indicados como sendo programados.
Circuito de controle 32, em seguida, verifica os valores de
memédria correspondentes 36 no componente de memdéria 34 e
determina o tipo de sinal de deteccdo analdgico presente no
bloco SENSE 50. Em um exemplo, em resposta ao sinal de
deteccdo analdgico detectado, e com base nos valores de
memdéria a serem lidos, o circuito de controle 32 aciona um
sinal de resposta analdgico na linha de deteccdo 52 e bloco
SENSE 50 indicativo dos valores dos valores de memdéria 36.

[0063] Por exemplo, em um caso em gque uma corrente
de deteccgdo analdgica é fornecida na linha de deteccdo 52
através do bloco SENSE 50, como pela impressora 60, e um
tnico valor de memdéria estd sendo lido, o circuito de
controle fornece uma resposta de tensdo analdgica na linha
de deteccédo 52 que é indicativa do valor do valor de memdria
de sinal que estd sendo lido. Por exemplo, se um Unico valor

de memdbéria estd sendo lido, a resposta de tensdo analdgica
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fornecida na linha de deteccédo 52 pelo circuito de controle
32 pode ser uma tensdo relativamente alta para um valor de
memdéria ndo programado, e pode ser uma tensdo relativamente
mais baixa para um valor de membéria programado. Em um
exemplo, o circuito de controle 32 fornece a resposta de
tensdo analdgica na linha de deteccédo 52 tendo um valor igual
a uma resposta esperada em vista das caracteristicas
conhecidas dos elementos de memdéria 29, o nUmero de elementos
de memdéria 29 sendo lidos em paralelo, e o sinal de deteccéo
analdgico.

[0064] Por monitorar sinais operacionais em blocos
de E / S 40 para identificar a operacdo de acesso de memdria
(por exemplo, operacdes de leitura / escrita), a fim de
manter e atualizar os valores de membdria 36, e fornecer
sinais de resposta analdgicos esperados na linha de deteccéo
52 em resposta a operacdes de leitura de memdéria, circuito
de memdéria 30 é indistinguivel da matriz de memdérias 28 do
circuito de ejecdo de fluido 20 para um dispositivo que
acessa o componente de impressdo 10, como a impressora 60.

[0065] A Figura 4 é um diagrama de Dblocos e
esquematico ilustrando o circuito de memdéria 30 conectado ao
componente de impressdo 10, de acordo com um exemplo. No
exemplo da Figura 4, o componente de impressdo 10 inclui um
numero de circuitos de ejecdo de fluido 20, ilustrados como
circuitos de ejecdo de fluido 200, 201, 202 e 203, cada um
incluindo uma matriz de atuadores de fluido 24, ilustrados
como matrizes de atuador 24g, 241, 24, e 243, e cada um
incluindo uma matriz de memdrias 28, ilustrada como matrizes
de memdéria 28¢, 281, 282 e 283. Em um exemplo, cada circuito

de ejecdo de fluido 20 compreende um molde de ejecdo de
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fluido separado, com cada molde fornecendo uma tinta de cor
diferente. Por exemplo, o molde de ejecdo de fluido 200 pode
ser um molde ciano, o molde de ejecdo de fluido 201 pode ser
um molde magenta, o molde de ejecdo de fluido 20, pode ser
um molde amarelo, e o molde de ejecdo de fluido 203 pode ser
um molde preto. Por exemplo, moldes de ejecdo de fluido 20g,
201 e 202 sdo dispostos como parte de uma caneta de impresséo
colorida 90 e moldes de ejecdo de fluido e 203 s&o dispostos
como parte de uma caneta de impressdo monocromatica 92.
[0066] Em um exemplo, cada molde de ejecdo de fluido
200 a 203 recebe dados a partir de um correspondente dos
blocos DATA 44y a 443, e cada um compartilha bloco CLK 42,
bloco FIRE 46, bloco MODE 48 e bloco SENSE 50. Nos exemplos,
cada uma das matrizes de memdria 28g, 281, 282 e 283 pode ser
acessada separadamente durante uma operacdo de acesso de
memédria. Em outros exemplos, qualquer combinacdo de matrizes
de memdria 280, 281, 282 e 283 pode ser acessada
simultaneamente durante uma operacdo de acesso de memdbdria.
Por exemplo, os elementos de membéria de cada uma das matrizes
de memdria 28y, 281, 282, e 283 podem ser acessados
simultaneamente (por exemplo, uma operacdo de leitura)
através da linha de deteccédo 52, como pela impressora 60.
[0067] O circuito de memdéria 30 é conectado ao bloco
CLK 42, bloco FIRE 46, bloco MODE 48 e bloco SENSE 50, e é
conectado a cada um dos blocos DATA 44y a 443 de modo a ser
conectado em paralelo com cada um dos moldes de ejecdo de
fluido 200, 201, 202 e 203. Em exemplos, o circuito de memdbdria
30 pode servir como uma memdédria de substituicdo para qualquer
combinacdo de matrizes de memdria 28y, 281, 282 e 283. Por

exemplo, em um caso, O circuito de membéria 30 pode servir
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como uma memdéria de substituicdo para a matriz de memdrias
241, enquanto em outro exemplo, o circuito de memdéria 30 pode
servir como uma substituicdo para cada uma das matrizes de
membéria 28g, 281, 282 e 28s3.

[0068] Em um exemplo, o circuito de meméria 30 pode
servir como memdéria suplementar para um circuito de ejecdo
de fluido 20. Nesse caso, para operacdes de acesso de
membdéria, os elementos de memdéria 29 do circuito de ejecdo de
fluido 20 e os valores de memdédria 36 do circuito de memdria
30 podem ser identificados separadamente usando bits de
selecdo de coluna nos dados de configuracdo de pacotes de
dados de FPG que comunicam dados de selecdo de memdéria. Por
exemplo, o circuito de ejecdo de fluido 203 da caneta de
impressdo monocromatica 92 pode incluir uma matriz de
memdédrias 283 tendo um numero de colunas de elementos de
memédria 29, como trés colunas, por exemplo. Nesse caso, as
colunas de elementos de memdéria do circuito de ejecdo de
fluido 203 podem ser identificadas por bits de selecdo de
coluna de dados de configuracdo do pacote de dados de FPG
como colunas 1-3, e colunas adicionais de valores de memdria
36 do componente de memdéria 34 atuando como memdbria
suplementar podem ser identificados como colunas adicionais
comecando com a coluna 4.

[0069] Em um exemplo, semelhante ao descrito acima
em relacdo a Figura 3, o circuito de memdéria 30 monitora
sinais operacionais nos blocos de E / S 40 para detectar uma
sequéncia de acesso de memdéria para qualquer uma das matrizes
de memdéria 28g, 281, 282 e 283 para a qual o circuito de
memdéria 30 serve como uma memdria de substituicéo.

[0070] Em um exemplo, quando o circuito de memdria
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30 serve como uma memdria de substituicdo para menos do que
todos os moldes de ejecdo de fluido 200, 201, 202 e 203 do
componente de impressdo 10, elementos de memdébria 29 de moldes
de ejecdo de fluido 20 para os quais o circuito de memdria
30 ndo serve como uma memdéria de substituicdo sdo incapazes
de ler em paralelo com elementos de memdéria de moldes de
ejecdo de fluido 20 para os quais o circuito de membdbria serve
como uma memdria de substituicédo.

[0071] A Figura 5 é um diagrama de Dblocos e
esquemdtico que geralmente ilustra o circuito de memdbéria 30
conectado ao componente de impressdo 10, de acordo com um
exemplo, onde porc¢des do componente de impressdo 10 também
sdo mostradas. Como serd descrito em mais detalhes abaixo,
de acordo com o exemplo da Figura 5, o circuito de meméria
30 é conectado em paralelo com o dispositivo de ejecdo de
fluido 20 ao bloco SENSE 50 durante as operacdes de acesso
de memdéria. Por exemplo, de acordo com a ilustracdo da Figura
5, o circuito de memdéria 30 pode servir como uma memdria de
substituicdo para a matriz 28 de elementos de memdria 29 do
circuito de ejecdo de fluido 20 (onde um ou mais elementos
de memdbdria 29 podem estar com defeito).

[0072] Em um exemplo, a ldégica de ativacdo 84 do
circuito de ejecdo de fluido 20 inclui um comutador de
habilitacdo de leitura 100, um comutador de ativacdo de
coluna 102 controlado através de uma porta AND 103, e um
comutador de selecdo de elemento de memdéria 104 controlado
por uma porta AND 106. De acordo com um exemplo, como
descrito acima, durante uma operacdo de leitura, o circuito
de ejecdo de fluido 20 recebe um grupo de pulsos de disparo

incluindo dados de configuracdo (por exemplo, em uma pPoOrgao
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de cabeca e / ou cauda), e dados de selecdo de memdria (por
exemplo, em uma porcdo de corpo). Em um exemplo, os dados de
configuracdo incluem um bit de selecdo de coluna e dados de
endereco. O bit de selecdo de coluna indica uma coluna
particular de elementos de memdéria 29 sendo acessada quando
a matriz de memdérias 28 inclui mais de uma coluna de
elementos de memdria, como as colunas 28; e 282 na Figura 3.
Os dados de endereco sdo decodificados pelo decodificador de
endereco 82 e fornecidos ao circuito de ativacdo 84. Em um
exemplo, os dados de selecdo incluem um numero de bits de
selecdo de memdbdria, onde cada bit de dados selecionado
corresponde a um primitivo diferente (Po a Pu) da coluna de
elementos de memdéria 29, onde um bit de selecdo que é
definido (por exemplo, tem um valor de “1”) habilita
elementos de memdéria 29 da coluna 28 a serem acessados para
leitura (ou escrita).

[0073] Além disso, como parte do protocolo de
operacédo de leitura, o registrador de configuracdo de memdria
88 é carregado com um bit de habilitacdo de coluna e um bit
de habilitacdo de leitura. O bit de habilitacdo de leitura
do registrador de configuracdo de membdéria 88 liga o comutador
de habilitacdo de leitura 100. Quando FIRE é elevado, o bit
de habilitacdo de coluna do registrador de configuracdo 88
juntamente com o bit de selecdo de coluna dos dados de
configuracdo do grupo de pulsos de disparo fazem com que a
porta AND 103 ligue o comutador de habilitagdo de coluna 102
para a coluna selecionada, e os dados de selecdo e endereco
(através do decodificador de endereco 86) do grupo de pulsos
de disparo, e o sinal FIRE juntos fazem com que a porta AND

106 ligue o comutador de selecdo de elemento de memdéria 104,
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conectando assim o elemento de memdria 29 para linha de
deteccdo 52. Nota-se que, em alguns exemplos, um bit de
selecdo de coluna pode ndo ser incluido como parte dos dados
de configuracdo de grupo de pulsos de disparo quando o
circuito de ejecdo de fluido 20 inclui uma uUnica coluna de
elementos de memdéria.

[0074] Uma vez conectado a linha de deteccdo 52, o
elemento de memdbdéria 29 fornece um sinal de saida analdgico
em resposta a um sinal de detecc¢cdo analdgico na linha de
deteccdo 52, onde um valor do sinal de saida analdgico
depende de um estado de programa do elemento de memdria (onde
tal estado de programa pode estar com defeito). Em um
exemplo, conforme descrito acima, o elemento de memdéria 29
pode ter uma resisténcia elétrica relativamente maior quando
tem um estado ndo programado (por exemplo, um valor de "0")
do que quando tem um estado programado (por exemplo, um valor
de "1"). Consequentemente, quando o sinal de deteccéo
analdgico é uma corrente analdgica fixa (um chamado "modo de
corrente forcada"), uma tensdo de saida analdgica fornecida
pelo elemento de membéria 29 terda um nivel de tenséo
relativamente mais alto quando o elemento de memdéria 29 tem
um estado nd&o programado, e um nivel de tensédo relativamente
mais baixo quando o elemento de membéria 29 tem um estado
programado. Da mesma forma, quando o sinal de deteccéo
analdgico é uma tensdo fixa (um chamado "modo de tenséo
forcada"), uma corrente de saida analdgica fornecida pelo
elemento de memdéria 29 terd um nivel de corrente
relativamente mais baixo quando o elemento de memdédria 29 tem
um estado nao programado, e um nivel de corrente

relativamente mais alto quando o elemento de memdéria 29 tem
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um estado programado.

[0075] Nota-se que durante uma operacdo de escrita,
comutador de habilitacdo de leitura 100 é mantido em uma
posicdo aberta para desconectar o elemento de memdria 29 a
partir da linha de deteccdo 52, enquanto o comutador de
habilitacdo de coluna 102 e comutador de selecdo de elemento
de memdéria 104 estdo fechados. O bit de habilitacdo de
escrita do registrador de configuracdo de memdbdria conecta o
regulador de tensdo 90 ao elemento de memdbria 29 para aplicar
uma tensdo de programa ao mesmo.

[0076] O circuito de controle 32 do circuito de
meméria 30, de acordo com um exemplo, inclui 1légica de
controle 120, uma primeira fonte de corrente controlada por
tensdo 122 operando como uma fonte de corrente para um nd
128 e uma segunda fonte de corrente controlada por tensdo
operando como uma dissipador de corrente a partir do né 128,
com o nd 128 sendo conectado a linha de deteccdo 52 no
segundo bloco SENSE 501 através de uma linha de controle 129.
No exemplo da Figura 4, durante uma operacdo de acesso de
meméria, o circuito de memdéria 20 é conectado a linha de
deteccédo 152 em paralelo com circuito de ejecdo de fluido 20
no segundo bloco SENSE 50;.

[0077] Em um exemplo, o circuito de memdéria 30 é
conectado em paralelo com o circuito de ejecdo de fluido 20
aos blocos de E / S 40 através de um substrato de fiacdo de
sobreposicdo 160, que é descrito em mais detalhes abaixo
(por exemplo, ver Figura 6A). Em um exemplo, o substrato de
fiacdo 160 inclui um par de blocos de E / S para cada percurso
de sinal, com o percurso de sinal roteado através do

substrato de fiacdo de sobreposicdo 160 para o componente de
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impressdo 10 a partir do primeiro bloco de E / S do par para
o segundo bloco de E / S do par. Por exemplo, o substrato de
fiacdo 160 inclui um par de blocos CLK 42 e 42;, um par de
blocos DATA 44 e 44;, um par de blocos FIRE 46 e 461, um par
de blocos MODE 48 e 481 e um par de blocos SENSE 50 e 50;:.
Em um exemplo, em cada caso, O primeiro bloco do par de
blocos se conecta a linha de sinal de entrada e o segundo
bloco do par de blocos conecta a linha de sinal de saida ao
componente de impressédo 10.

[0078] Em um exemplo, o substrato de fiacdo de
sobreposicdo 160 inclui ainda um resistor de deteccdo 150
conectado em série com a linha de deteccdo 52, onde a ldégica
de controle 120 monitora uma tensdo nos terminais de lado
alto e baixo 152 e 154 do resistor de deteccdo 150. Em outros
exemplos, o resistor de deteccdo 150 pode ser arranjado como
parte do circuito de controle 32 (por exemplo, consulte a
Figura 10).

[0079] Embora ilustrado como sendo conectado aos
percursos de sinal e componente de impressdo 10 por meio do
substrato de fiacdo 160, qualquer numero de outras
implementacdes pode ser empregado para fornecer tal conexdo.
Por exemplo, em um exemplo, a funcionalidade do substrato de
fiacdo 160 pode ser integrada dentro do circuito de memdria
30.

[0080] O componente de memdria 34 inclui um numero
de valores de memdéria 36. Em um exemplo, cada valor de
memdédria 36 corresponde a um diferente dos elementos de
memédria 29 do circuito de ejecdo de fluido 20. No entanto,
enquanto um ou mais elementos de memdéria 29 de circuito de

ejecdo de fluido 20 pode estar com defeito e armazenar
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valores 1incorretos, cada um dos valores de memdéria 36 do
componente de memdria 34 representa um valor de memdbria
correto. E notado que, nos exemplos, componente de memdria
34 pode incluir valores de memdéria 36, além dos valores de
memédria 36 correspondentes aos elementos de membria 29.

[0081] Em um exemplo, circuito de controle 32
monitora o©s sinais operacionais sendo comunicados @ ao
circuito de ejecdo de fluido 20 nos blocos de E / S 40, como
a partir da impressora 60. Em um exemplo, ao detectar sinais
operacionais representando uma sequéncia de acesso de
memédria indicativa de uma operacdo de leitura a partir do
elemento de memdéria 29, ldégica de controle 120 monitora a
tensdo no terminal de lado alto 152 (ou terminal de lado
baixo 154) do resistor de deteccdo 150 para determinar se a
operacdo de leitura estd sendo realizada em um modo de
corrente forcada ou um modo de tensdo forcada. Se um modo de
corrente forcada estiver sendo empregado, o nivel de tenséo
no terminal de lado alto 152 aumentard (por exemplo, um
aumento linear) por um periodo de tempo apds o bloco FIRE 46
ser elevado conforme a linha de detecc¢do 52 carrega. Se um
modo de tensdo forcada estiver sendo empregado, a tensdo no
terminal de lado alto 152 permanecera relativamente
estaciondria no nivel de tensédo fixa do sinal de deteccdo de
entrada.

[0082] Em um exemplo, mediante detectar uma operacéo
de leitura, ldégica de controle 120 1é o valor de memdria 36
correspondente ao elemento de memdéria 29 identificado como
sendo acessado pela operacdo de leitura. Com base no valor
de memdéria 36, ldébgica de controle 120 é capaz de determinar

um nivel de tensdo de resposta de saida esperado que deve
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estar presente no bloco SENSE 50 durante uma operacdo de
leitura de modo de corrente forcada, e um nivel de corrente
de resposta de saida esperado que deve estar presente no
bloco SENSE 50 durante a operacdo de leitura de modo de
tensdo forcada através de um circuito de feedback formado
com o resistor de deteccdo 150.

[0083] Uma vez que o circuito de memdéria 30 esta
conectado em paralelo com o circuito de ejecdo de fluido 20
a linha de deteccédo 52, durante uma operacdo de leitura, em
resposta ao sinal de deteccdo analdgico sendo forcado na
linha de deteccdo 52, um sinal de resposta de saida analdgica
(por exemplo, uma tensdo ou uma corrente) a partir do
elemento de memdria 29 estd presente no segundo bloco SENSE
501. Em um exemplo, a lbégica de controle 120 ajusta as fontes
de corrente controladas por tensdao 122 e 124 para fornecer
corrente para o segundo bloco SENSE 501 ou para extrair
corrente do segundo bloco SENSE 501 de modo que a combinacéo
da resposta de saida a partir do elemento de memdéria 29 do
circuito de ejecdo de fluido 20 e a resposta de saida do
circuito de controle 32 no segundo bloco SENSE 50 produza o
nivel de resposta de saida analdgica esperado (tensdo ou
corrente) no bloco SENSE 50.

[0084] Em um exemplo, gquando no modo de corrente
forcada, a 1légica de controle 120 monitora a tensdo no
terminal de lado alto 152 do resistor de deteccdo 150 e
ajusta as fontes de corrente controladas por tensdo 122 e
124 para ajustar uma quantidade de corrente fornecida ao
segundo bloco SENSE 501 (ou fornecendo corrente para o
segundo bloco SENSE 501 ou extraindo corrente a partir do

segundo bloco SENSE 50:1) de modo que a resposta combinada do
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circuito de memdbdéria 30 e do circuito de ejecdo de fluido 20
forneca o nivel de tensdo de resposta de saida esperado no
bloco SENSE 50.

[0085] Da mesma forma, em um exemplo, quando no modo
de tens&o forcada, a légica de controle monitora a tenséo
através do resistor de deteccdo 150 através dos terminais de
lado alto e lado baixo 152 e 154 para determinar o nivel de
corrente de resposta de saida no bloco SENSE 50. Circuito de
controle 120, entdo, ajusta as fontes de corrente controladas
por tensdo 122 e 124 para ajustar a gquantidade de corrente
fornecida ao segundo bloco SENSE 501 (ou fornecendo corrente
ao segundo bloco SENSE 501 ou extraindo corrente a partir do
segundo bloco SENSE 50:1) de modo que a resposta combinada do
circuito de memdbdéria 30 e do circuito de ejecdo de fluido 20
forneca o nivel de corrente de resposta de saida esperado no
bloco SENSE 50.

[0086] Ao controlar as fontes de corrente
controladas por tensdo 122 e 124 para fornecer um valor de
resposta de saida analdbdgica esperado no bloco SENSE 50 com
base nos valores de memdéria corretos para o circuito de
ejecdo de fluido 20 conforme armazenado como valores de
memdéria 36 pelo componente de memdria 34, circuito de memdbdria
30 é capaz de substituir uma matriz de memdbdérias defeituosa
28 no circuito de ejecédo de fluido 20 de modo que o componente
de impressdo 10 seja capaz de permanecer operacional,
reduzindo assim o numero de componentes de impresséo
defeituosos durante a fabricacdo. Além disso, ao conectar o
circuito de memdéria 30 em paralelo com o circuito de ejecéo
de fluido aos blocos de E / S 40, os sensores 70 do circuito

de ejecdo de fluido 20 permanecem acessiveis em todos os
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momentos para monitoramento através do bloco SENSE 50, como
pela impressora 60.

[0087] A Figura 6A é uma vista de secdo transversal
ilustrando porgdes de um substrato de fiacdo de sobreposicéo
160 para conectar o circuito de memdéria 20 aos terminais de
E / S 40. Em particular, a Figura 6A representa uma vista de
secdo transversal que se estende através do bloco SENSE 50
da Figura 5, onde o circuito de membéria 30 é acoplado em
paralelo com o circuito de ejecdo de fluido 20 ao bloco SENSE
50. Em um exemplo, o substrato de fiacdo de sobreposicdo 160
inclui um substrato flexivel 162 tendo uma primeira
superficie 163 e uma segunda superficie oposta 164. Circuito
de meméria 30 e bloco SENSE 50 estdo dispostos na primeira
superficie 163, com um traco condutor que representa a linha
de deteccdo 52 conectando o bloco SENSE 50 ao circuito de
meméria 30. Em um exemplo, como ilustrado, o resistor de
deteccdo 150 estd disposto em série com a linha de deteccéo
52 entre o bloco SENSE 50 e o circuito de memdéria 30. Em um
exemplo, uma via condutiva 166 se estende a partir da linha
de deteccdo 52 na primeira superficie 163 através do
substrato flexivel 163 para o segundo bloco SENSE 501 na
segunda superficie 164.

[0088] O componente de impressdo 10 inclui um
substrato 168 no qual o circuito de ejecdo de fluido 20 estéa
montado e inclui um bloco SENSE 502 acoplado ao circuito de
ejecdo de fluido 20 por uma linha de deteccédo 52;. Quando o
substrato de fiacdo flexivel 160 é acoplado ao componente de
impressédo 10, conforme indicado pela seta direcional 169, o
segundo bloco SENSE 50:; se alinha com o bloco SENSE 502 para

conectar a linha de deteccdo 52 ao bloco SENSE 502 entre o
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resistor de deteccdo 150 e o circuito de memdbdria 30.

[0089] A Figura 6B ¢é um diagrama de Dblocos dque
geralmente ilustra wuma vista de secdo transversal do
substrato de fiacdo de sobreposicdo 160 mostrando conexdes
de blocos de E / S 40 diferentes do bloco SENSE 50, por
exemplo, como o bloco MODE 48, por exemplo. Conforme
ilustrado, o bloco MODE 48 estd disposto na superficie de
topo 163 do substrato 162. A via 167 se estende através do
substrato 162 para conectar o primeiro bloco MODE 48 ao
segundo bloco MODE 48; na segunda superficie 164. Quando o
substrato de fiacdo flexivel 160 é acoplado ao componente de
impressédo 10, o bloco MODE 48ise alinha com o bloco MODE 482
para conectar o bloco MODE 48 ao circuito de ejecdo de fluido
20.

[0090] A Figura 7 é um diagrama de Dblocos e
esquemadtico que geralmente ilustra o circuito de meméria 10,
de acordo com um exemplo. Porgcdes do componente de impresséao
10 também sdo geralmente ilustradas. O exemplo da Figura 7
é semelhante ao da Figura 5, onde o circuito de memdria 30
é conectado em paralelo com o dispositivo de ejecdo de fluido
20 ao bloco SENSE 50 durante as operacdes de acesso de
memédria. No entanto, no exemplo da Figura 7, o circuito de
controle 32 do circuito de memdéria 30 inclui um amplificador
operacional 170 e uma fonte de tensdo controlédvel 172 em vez
de fontes de corrente controladas por tensdo 122 e 124.

[0091] Uma primeira entrada do amplificador
operacional 170 é conectada a um potencial de referéncia
(por exemplo, aterramento) através da fonte de tenséo
controldvel 172. Uma segunda entrada e uma saida do

amplificador operacional 170 s&o conectadas ao ndé 128, com
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o ndé 128 sendo conectado ao bloco SENSE 50; através da linha
129.

[0092] Em um exemplo, durante uma operacdo de leitura
de memdéria, quando no modo de corrente forcada, a ldégica de
controle 120 monitora a tensdo no terminal de lado alto 152
do resistor de deteccdo 150 e ajusta a tensdo de saida do
amplificador operacional 170 ajustando o nivel de tensédo da
fonte de tensé&o controlédvel 172 (onde a tensdo de saida seque
aproximadamente aquela da fonte de tensdo controlével 172),
de modo a ajustar uma quantidade de corrente fornecida para
o segundo bloco SENSE 501 (ou fornecendo corrente para o
segundo bloco SENSE 501 ou extraindo corrente do segundo
bloco SENSE 50:) de modo que a resposta combinada do circuito
de memdéria 30 e do circuito de ejecdo de fluido 20 forneca
o nivel de tensdo de resposta de saida esperado no bloco
SENSE 50.

[0093] Da mesma forma, em um exemplo, quando no modo
de tens&o forcada, a légica de controle monitora a tenséo
através do resistor de deteccdo 150 através dos terminais de
lado alto e lado baixo 152 e 154 para determinar o nivel de
corrente de resposta de saida no bloco SENSE 50. Circuito de
controle 120, entdo, ajusta a tensdo de saida do amplificador
operacional 170 ajustando o nivel de tensdo da fonte de
tensdo controlavel 172 (onde a tensdo de saida segue
aproximadamente aquela da fonte de tensdo controlével 172),
de modo a ajustar a quantidade de corrente fornecida ao
segundo bloco SENSE 501 (ou fornecendo corrente para o
segundo bloco SENSE 501 ou extraindo corrente a partir do
segundo bloco SENSE 50:1) de modo que a resposta combinada do

circuito de memdéria 30 e do circuito de ejecdo de fluido 20
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forneca o nivel de corrente de resposta de saida esperado no
bloco SENSE 50.

[0094] A Figura 8 é um diagrama de Dblocos e
esquemdtico do circuito de memdéria 30 para o componente de
impressdo 10, de acordo com um exemplo. O exemplo da Figura
8 é semelhante ao da Figura 5, onde o circuito de memdbéria 30
é conectado em paralelo com o dispositivo de ejecdo de fluido
20 ao bloco SENSE 50 durante as operacdes de acesso de
memdéria. No entanto, no exemplo da Figura 8, o circuito de
controle 32 do circuito de memdéria 30 inclui um numero de
resistores 180-183 que podem ser conectados para formar um
divisor de tensdo ajustadvel entre a fonte de tensdo VCC e
uma tensdo de referéncia (por exemplo, aterramento) em vez
de fontes de corrente controladas por tensdo 122 e 124.

[0095] Por exemplo, um resistor de fonte 180 é
conectado entre a fonte de tensdo VCC e o nbdé 128. Os
resistores de dissipacdo 181-183 sdo conectados em paralelo
um com o outro entre o ndé 128 e uma tensdo de referéncia
(por exemplo, aterramento) através dos respectivos
comutadores 184-186. E notado que um nUmero de resistores
diferentes daqueles ilustrados na Figura 8 podem ser
empregados pelo circuito de controle 32.

[0096] Em um exemplo, durante uma operacdo de leitura
de memdéria, quando no modo de corrente forcada, a ldégica de
controle 120 monitora a tensdo no terminal de lado alto 152
do resistor de deteccdo 150 e ajusta o numero de resistores
de dissipacdo 181-183 que estdo conectados entre o nd 128 e
aterramento através do controle dos comutadores 184-186 para
ajustar uma quantidade de corrente fornecida ao segundo bloco

SENSE 501 de modo que a resposta combinada do circuito de
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memdéria 30 e do circuito de ejecdo de fluido 20 forneca o
nivel de tensdo de resposta de saida esperado no bloco SENSE
50.

[0097] Da mesma forma, em um exemplo, quando no modo
de tens&o forcada, a légica de controle monitora a tenséo
através do resistor de deteccdo 150 através dos terminais de
lado alto e lado baixo 152 e 154 para determinar o nivel de
corrente de resposta de saida no bloco SENSE 50. Circuito de
controle 120, entdo, ajusta o numero de resistores de
dissipacdo 181-183 que estdo conectados entre o ndé 128 e o
aterramento por meio do controle dos comutadores 184-186
para ajustar a quantidade de corrente fornecida para o
segundo bloco SENSE 501 (ou fornecendo corrente para o
segundo bloco SENSE 501 ou extraindo corrente do segundo
bloco SENSE 50:) de modo que a resposta combinada do circuito
de meméria 30 e do circuito de ejecdo de fluido 20 forneca
o nivel de corrente de resposta de saida esperado no bloco
SENSE 50.

[0098] A Figura 9 é um diagrama de Dblocos e
esquematico que geralmente ilustra o circuito de memdbdria 30,
de acordo com um exemplo. O circuito de memdbdéria 30 inclui
uma pluralidade de blocos de E / S 40, incluindo um bloco
analdgico 50, para se conectar a uma pluralidade de percursos
de sinal 41 comunicando sinais operacionais para o componente
de impressdo 10. Em um exemplo, um seletor controlédvel 190
é conectado em linha com um dos percursos de sinal 41 através
dos blocos de E / S 40, com o seletor controlavel 190
controlédvel para abrir a linha de sinal correspondente para
o componente de impressdo 10 (para interromper ou quebrar a

conexdo para o componente de impressdo 10). Em um exemplo,
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em resposta a uma sequéncia de sinais operacionais recebidos
pelos blocos de E / S 40 que representam uma leitura de
memdédria, o circuito de controle 32 abre o seletor controléavel
190 para interromper o percurso de sinal para o componente
de impressdo 10 para blogquear uma leitura de memdéria a partir
do componente de impressdo 10, e fornece um sinal analdégico
para o bloco analdgico 50 para fornecer um valor elétrico
analdégico no bloco analdgico 50 representando valores de
membdéria armazenados 36 selecionados pela leitura de memdbdria.
Ao interromper o percurso de sinal durante uma leitura de
meméria, o componente de impressdo 10 é incapaz de fornecer
um sinal analdgico ao bloco analdgico 50 durante as operacdes
de leitura de memdéria. Nos exemplos, o componente de
impressdo 10 é habilitado para fornecer um bloco de sinal
analdgico 50 durante fungdes de leitura de ndo memdria que
acessam o bloco analdbgico 50, como uma leitura de um
componente analdgico. Em exemplos, tal componente analdgico
pode ser um circuito de deteccdo (por exemplo, um sensor
térmico) .

[0099] A Figura 10 ¢é um diagrama de Dblocos e
esquematico ilustrando o circuito de memdbdéria 30, de acordo
com um exemplo da presente divulgacdo, em que o seletor
controldvel 190 é um comutador controldvel 190. No exemplo
da Figura 10, os blocos de E / S 40 incluem um primeiro bloco
analdégico 50 e um segundo bloco analdgico 50;1 conectado a
uma linha de sinal analdgico 52, onde o comutador controlavel
90 é conectado entre os blocos analdgicos 50 e 501 de modo a
ser conectado em linha com a linha de sinal analdbgico 52. Em
um exemplo, conforme ilustrado, o circuito de controle 32

inclui ainda um segundo comutador controlédvel 192 conectado
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ao primeiro bloco analdgico 50. O exemplo da Figura 10 é
semelhante ao da Figura 5, exceto que comutadores seletores
controlaveis 190 e 192 habilitam o circuito de controle 32
para acoplar e desacoplar seletivamente o circuito de memdbria
30 e circuito de ejecdo de fluido 20 a partir da linha
selecionada 52 de modo que, em um exemplo, o circuito de
memdéria 30 ndo seja acoplado em paralelo com o circuito de
ejecdo de fluido 20 durante uma operacdo de acesso de
memdéria. Além disso, de acordo com um exemplo, © resistor de
deteccédo 150 juntamente com os terminais de lado alto e lado
baixo 152 e 154 estdo dispostos dentro do circuito de memdria
32.

[00100] Em um exemplo, quando a ldégica de controle
120 identifica wuma operacdo de acesso de ndo memdria, a
lébgica de controle abre o comutador seletor controlavel 190
para desconectar as fontes de corrente controladas por tensao
122 e 124 a partir da linha de deteccédo 52 e fecha o comutador
seletor 192 para conectar o circuito de ejecdo de fluido 20
para linha de deteccdo 52, para habilitar monitoramento dos
sensores 70 (ver Figura 3), tal como pela impressora 60, sem
potencial para interferéncia nos sinais de saida dos sensores
70 pelo circuito de controle 32.

[00101] Em um exemplo, quando a ldégica de controle
120 identifica uma operacdo de acesso de memdria, a ldgica
de controle pode fechar o comutador seletor 192 para conectar
o ndé 128 e fontes de corrente controladas por tensdo 122 e
124 para linha de deteccdo 52, e abrir o comutador seletor
190 para desconectar circuito de ejecdo de fluido 20 a partir
da linha de deteccdo 52, de modo que o circuito de ejecdo de

fluido 20 nédo esteja mais conectado em paralelo com o
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circuito de controle 32 ao segundo bloco SENSE 50:;, de modo
que o circuito de ejecdo de fluido 20 seja blogqueado de
responder a uma operacdo de leitura de membdéria. O circuito
de controle 32 pode, entdo, ajustar as fontes de corrente
controladas por tensdo 122 e 124 para fornecer a resposta de
tensdo analdgica esperada no bloco SENSE 50, como descrito
acima em relacdo a Figura 5, mas sem a contribuicdo de um
sinal de resposta de saida analdgica a partir do circuito de
ejecdo de fluido 20. Ao desconectar o circuito de ejecédo de
fluido 20 a partir da 1linha de deteccdo 52 durante as
operacdes de acesso de memdria, contaminacdo potencial a
partir de elementos de memdéria defeituosos 29 no sinal de
resposta de saida analdgica no bloco SENSE 50 pode ser
eliminada.

[00102] Em outros exemplos, o comutador seletor
controldvel 190 pode ser conectado de forma semelhante, de
modo a estar em linha com um percurso de sinal de disparo
através do bloco FIRE, de modo que um sinal de disparo seja
blogqueado a partir do circuito de ejecdo de fluido 20 durante
uma operacdo de leitura de memdéria de modo que o circuito de
ejecdo de fluido 20 seja incapaz de responder a tal operacéo
de leitura de memdéria. Em outro exemplo, o seletor
controlédvel 190 pode ser um multiplexador acoplado em linha
com a linha de deteccédo 52 (ou percurso analdgico 52), onde
o0 circuito de controle 32 opera o multiplexador para
desconectar a linha de deteccdo 52 a partir do circuito de
ejecdo de fluido 20 durante uma leitura de memdbdria, e de
outra forma opera para conectar a linha de deteccdo 52 ao
circuito de ejecdo de fluido 20, tal como durante as

operacdes de leitura de ndo membdria que acessam o bloco SENSE
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50 analdégico e a linha de deteccdo 52.

[00103] Note que as configuracdes do circuito de
controle 32 descritas pelas Figuras 6 e 7, e qualquer numero
de outras configuracdes de controle adequadas, podem ser
empregadas no componente de impressdo de exemplo 10 da Figura
10.

[00104] A Figura 11 é uma vista de secdo transversal
ilustrando porcdes de substrato de fiacdo de sobreposicéo
160 para conectar o circuito de memdéria 30 aos terminais de
E / S 40, conforme ilustrado pela Figura 10, de acordo com
um exemplo. Em particular, a Figura 11 representa uma vista
de secd&o transversal que se estende através do bloco SENSE
50. Em um exemplo, o circuito de memdéria 30 e o bloco SENSE
50 estdo dispostos na primeira superficie 163 do substrato
flexivel 162, com um tracgco condutor que representa a linha
de deteccdo 52 conectando bloco SENSE 50 ao circuito de
meméria 30. De acordo com um exemplo, o resistor de deteccédo
150 e os comutadores seletores 190 e 192 estdo dispostos
internamente ao circuito de memdéria 30. Uma via condutora
167 se estende através do substrato flexivel 162, com O
circuito de memdéria 30 sendo eletricamente conectado a um
bloco SENSE 502 na segunda superficie 164 do substrato
flexivel 162 com tracos condutores 522 e 523 (representando
porcdes da linha de deteccdo 52) através da via 167. Quando
o substrato de fiacdo flexivel 160 é acoplado ao componente
de impressédo 10, como indicado pela seta 169, bloco SENSE
502 alinha-se com o bloco SENSE 50; de modo que o bloco SENSE
50 seja acoplado ao circuito de ejecdo de fluido 20 através
do comutador seletor 192 no circuito de memdria 30.

[00105] A Figura 12 ¢é um diagrama de blocos e
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esquematico que geralmente ilustra o circuito de memdbdria 30,
de acordo com um exemplo. O circuito de memdbdéria 30 inclui
uma pluralidade de blocos de E / S 40, incluindo primeiro e
segundo blocos analdgicos 1 e 2, indicados em 50 e 501, para
conectar uma pluralidade de percursos de sinal 41 para o
componente de impressdo 10, incluindo um percurso de sinal
analdégico 52 conectado a Blocos Analdgicos 50 e 501. Em um
exemplo, o primeiro bloco analdgico 50 ¢é eletricamente
isolado a partir do segundo bloco analdgico 501 para
interromper o percurso de sinal analdgico para o componente
de impressdo 10. Em resposta a uma sequéncia de sinais
operacionais nos blocos de E / S 40 que representam uma
leitura de memdéria, o circuito de controle 32 fornece um
sinal analdgico ao primeiro bloco analdgico 50 para fornecer
um valor elétrico analdgico no primeiro bloco analdgico 50
representando valores de memdéria armazenados 36 selecionados
pela leitura de memodria.

[00106] Por quebrar o percurso de sinal analdgico 52
durante uma leitura de memdbdria, o componente de impressédo 10
é desconectado a partir do percurso de sinal analdégico 52
durante as operacdes de leitura de memdéria. Como sera
descrito em mais detalhes abaixo, além de fornecer valores
de memdbéria 36 correspondentes aos elementos de membdria do
componente de impressdo 10, os valores de memdéria 36 podem
representar valores para outras fungdes dgue acessam O
componente de impressdo 10 através do percurso de sinal
analdégico 52, como comandos de leitura de sensor (por
exemplo, para ler sensores térmicos).

[00107] A Figura 13 é um diagrama de blocos e

esquemdtico do circuito de membéria 30, de acordo com um
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exemplo, e geralmente ilustrando porgdes do componente de
impressdo 10. O exemplo da Figura 13 é semelhante ao da
Figura 10, mas em vez de incluir um comutador seletor (por
exemplo, comutador seletor 192) para controlar seletivamente
a conexdo do circuito de ejecdo de fluido 30 a linha de
deteccdo 52, o circuito de ejecdo de fluido 30 estéa
fisicamente desacoplado da 1linha de deteccdo 52. Em um
exemplo, com referéncia a Figura 14 abaixo, o substrato de
fiacdo de sobreposicdo 160 é arranjado para conectar o
circuito de membéria 30 para selecionar a linha 52 e para
conectar o circuito de memdéria 30 aos blocos de E / S 42-48
em paralelo com o circuito de ejecédo de fluido 20, enquanto
desconecta o circuito de ejecdo de fluido 20 do bloco SENSE
50.

[00108] Em um exemplo, ao identificar uma operacdo de
acesso de memdbéria do circuito de ejecdo de fluido 20 nos
blocos de E / S 40, a lbébgica de controle opera conforme
descrito pelas Figuras 4 e 8 acima para atualizar os valores
de memdbdéria 36 em vista das operacdes de escrita, e para
fornecer respostas de saida analdgica esperadas no bloco
SENSE 50 em vista dos comandos de leitura.

[00109] No entanto, conforme descrito anteriormente,
o bloco SENSE 50, através da linha de deteccdo 52, também é
empregado para ler os sensores 70 (ver Figura 3), como
sensores térmicos e sensores de rachadura, por exemplo. Tais
sensores sdo lidos de uma forma semelhante a dos elementos
de memdéria 29 do circuito de ejecdo de fluido 20, onde um
sinal de deteccdo analdgico é aplicado a um sensor, e um
sinal de resposta analdégico é indicativo de uma temperatura

detectada no caso de um sensor de temperatura, e indicativo
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da presenca ou auséncia de rachadura no caso de um sensor de
rachadura. Em um exemplo, no caso de um sensor de
temperatura, um sinal de saida analdgico representativo de
uma temperatura detectada dentro de uma faixa de temperatura
operacional designada é indicativo de operacdo adequada do
circuito de ejecdo de fluido 20, enquanto uma temperatura
detectada fora da faixa de temperatura operacional designada
pode indicar operacdo inadequada do circuito de ejecdo de
fluido 20 (por exemplo, superaquecimento). Da mesma forma,
no caso de um sensor de rachadura, um sinal analdégico
representativo de uma resisténcia detectada abaixo de um
valor de limiar designado pode indicar a auséncia de uma
rachadura no circuito de ejecdo de fluido 20, enguanto uma
resisténcia detectada acima do valor de limiar designado
pode indicar a presenca de uma rachadura no circuito de
ejecdo de fluido 20.

[00110] Em vista do acima exposto, em um exemplo, além
do componente de memdéria 34 incluindo valores de memdria 36
correspondentes aos elementos de memdéria 29 do circuito de
ejecdo de fluido 20, o componente de memdéria 34 inclui um
valor de memdria 36 correspondente a cada um dos sensores 70
de circuito de ejecdo de fluido 20. Em um exemplo, o valor
de memdéria 36 representa um valor de um sinal de saida
analdégico a ser fornecido pelo circuito de controle 32 no
bloco SENSE 50 em resposta a uma operacdo de leitura do
sensor 70 correspondente ao valor de membdria 36 sendo
reconhecido nos blocos de E / S 40 pelo circuito de memdria
30. Em um exemplo, a ldégica de controle 120 controla as
fontes de corrente controladas por tensdo 122 e 124 para

fornecer um sinal de saida analdgico no bloco SENSE 50,
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conforme indicado pelo valor de memdria correspondente 36.

[00111] Em vista do acima, conforme descrito acima,
com o bloco SENSE 50 fisicamente desacoplado do circuito de
ejecdo de fluido 20, o circuito de memdéria 30 emula respostas
de sinal de saida analdgico para elementos de memdbdbria 29 e
sensores 70 do circuito de ejecdo de fluido 20 com base nos
valores de memdéria 36 armazenados pelo componente de memdbdria
34. De acordo com um exemplo, o circuito de memdéria 30 da
Figura 13 pode ser montado para o componente de impressdo 10
através do substrato de fiacdo flexivel 160 para substituir
os elementos de membéria 26 e sensores 70 com defeito para
manter a operacdo do componente de impressdo 10.

[00112] Em um exemplo, o circuito de memdéria 30 da
Figura 13 pode ser temporariamente montado para o componente
de impressdo 10 através do substrato de fiacdo flexivel 160
e servir como um circuito de diagnéstico para testar uma
resposta a um circuito externo, como a impressora 60, para
condig¢des simuladas no circuito de ejecdo de fluido 20. Por
exemplo, valores de memdéria 36 correspondentes aos sensores
70 compreendendo sensores de temperatura podem ter valores
correspondentes aos valores de temperatura fora de uma faixa
de valores de temperatura operacional desejada para testar
a resposta da impressora 60 a tais condigcdes. Em outros
exemplos, os valores de memdéria correspondentes aos sensores
70 compreendendo sensores de rachadura podem ter valores
correspondentes a um valor de resisténcia acima de um valor
de limiar indicativo da presenca de uma rachadura para testar
a resposta da impressora 60 a tais condigdes. Qualquer numero
de outras condig¢des pode ser simulado pelo circuito de

memédria 30, habilitando assim uma resposta da impressora 60
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as condicdes de operacdo simuladas a serem testadas sem
acesso ao circuito de ejecdo de fluido 20 através da linha
de deteccdo 52. Em um exemplo, apds o diagndbstico ter sido
concluido, o circuito de memdéria 30 e o circuito de fiacéo
flexivel 160 podem ser removidos do componente de impresséo
10.

[00113] A Figura 14 é uma vista de secdo transversal
ilustrando porcdes de substrato de fiacdo de sobreposicéo
160 para conectar o circuito de memdéria 30 aos terminais de
E / S 40, conforme ilustrado pela Figura 13, de acordo com
um exemplo. Em particular, a Figura 14 representa uma vista
de secd&o transversal que se estende através do bloco SENSE
50. Em um exemplo, o circuito de memdéria 30 e o bloco SENSE
50 estdo dispostos na primeira superficie 163 do substrato
flexivel 162, com um traco condutor representando a linha de
deteccdo 52 conectando o bloco SENSE 50 para o circuito de
meméria 30. Um segundo bloco SENSE 501 estd disposto na
segunda superficie 164 do substrato 162, e é eletricamente
isolado a partir do bloco SENSE 50, linha de deteccédo 52 e
circuito de memdéria 30. Um bloco SENSE 502 esta disposto no
substrato de componente de impressdo 168 e é conectado por
traco condutor 521 ao circuito de ejecdo de fluido 20. Quando
o substrato de fiacdo flexivel 160 ¢é montado para o
componente de impressdo 10 (conforme indicado pela seta de
direcdo 169), o bloco SENSE 50:; se alinha e contata o bloco
SENSE 502. Uma vez que o bloco SENSE 501 é eletricamente
isolado a partir do bloco SENSE 50, nenhum contato elétrico
é feito entre o bloco SENSE 50 e o bloco subjacente 50:1, de
modo que a conexdo entre o circuito de ejecdo de fluido 20

e o0 bloco SENSE 50 seja interrompida.
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[00114] A Figura 15 é um diagrama de blocos ilustrando
um exemplo de um sistema de ejecdo de fluido 200. O sistema
de ejecdo de fluido 200 inclui um conjunto de ejecdo de
fluido, como o conjunto de cabeca de impressdo 204, e um
conjunto de abastecimento de fluido, como o conjunto de
abastecimento de tinta 216. No exemplo ilustrado, o sistema
de ejecdo de fluido 200 também inclui um conjunto de estacéo
de servico 208, um conjunto de carro 222, um conjunto de
transporte de meio de impressdo 226 e um controlador
eletrbnico 230. Embora a seguinte descricdo forneca exemplos
de sistemas e conjuntos para manuseio de fluido em relacéo
a tinta, os sistemas e conjuntos divulgados também sé&o
aplicaveis ao manuseio de outros fluidos além da tinta.

[00115] O conjunto de cabeca de impressdo 204 inclui
pelo menos uma cabeca de impressédo 212 que ejeta gotas de
tinta ou fluido através de uma pluralidade de orificios ou
bicos 214, onde a cabeca de impressdo 212 pode ser
implementada, em um exemplo, como circuito de ejecdo de
fluido 20, com atuadores de fluido (FAs) 26 implementados
como bicos 214, como descrito anteriormente neste documento
pela Figura 3, por exemplo. Em um exemplo, as gotas séo
direcionadas a um meio, como o meio de impressdo 232, de
modo a imprimir no meio de impressdo 232. Em um exemplo, o
meio de impressdo 232 inclui qualquer tipo de material de
folha adequado, como papel, cartdo, transparéncias, Mylar,
tecido e semelhantes. Em outro exemplo, o meio de impresséo
232 inclui meio para impressdo tridimensional (3D), como um
leito em pd, ou meio para bioimpressdo e / ou teste de
descoberta de drogas, como um reservatdério ou recipiente. Em

um exemplo, o0s bicos 214 sdo dispostos em pelo menos uma
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coluna ou matriz de modo que a ejecdo adequadamente
sequenciada de tinta a partir dos bicos 214 faca com gque os
caracteres, simbolos e / ou outros graficos ou imagens sejam
impressos no meio de impressdo 232 a medida que conjunto de
cabeca de impressdo 204 e meio de impressdo 232 sdo movidos
um em relagdo ao outro.

[00116] O conjunto de abastecimento de tinta 216
abastece tinta para o conjunto de cabeca de impressédo 204 e
inclui um reservatdrio 218 para armazenar tinta. Como tal,
em um exemplo, a tinta flui a partir do reservatdédrio 218
para o conjunto de cabeca de impressdo 204. Em um exemplo,
o conjunto de cabeca de impressdo 204 e o conjunto de
abastecimento de tinta 216 estdo alojados Jjuntos em um
cartucho ou caneta de impressdo a jato de tinta ou jato de
fluido. Em outro exemplo, o conjunto de abastecimento de
tinta 216 é separado do conjunto de cabeca de impressdo 204
e abastece tinta para o conjunto de cabeca de impressdo 204
através de uma conexdo de interface 220, como um tubo e / ou
valvula de abastecimento.

[00117] O conjunto de carro 222 posiciona o conjunto
de cabeca de impressdo 204 em relacdo ao conjunto de
transporte de meio de impressdo 226, e o conjunto de
transporte de meio de 1impressdo 226 posiciona o meio de
impressédo 232 em relacdo ao conjunto de cabeca de impresséao
204. Assim, uma zona de impressdo 234 é definida adjacente
aos Dbicos 214 em uma Aarea entre conjunto de cabeca de
impressdo 204 e meio de impressdo 232. Em um exemplo, O
conjunto de cabeca de impressdo 204 é um conjunto de cabeca
de impressdo tipo varredura, de modo que o conjunto de carro

222 move o conjunto de cabeca de impressdo 204 em relacdo ao

Peticio 870210068261, de 27/07/2021, pag. 89/119



55/57

conjunto de transporte de meio de impressdo 226. Em outro
exemplo, o conjunto de cabeca de impressdo 204 é um conjunto
de cabeca de impressdo tipo n&o varredura de modo que o
conjunto de carro 222 fixa o conjunto de cabeca de impresséo
204 em uma posicdo prescrita em relacdo ao conjunto de
transporte de meio de impressdo 226.

[00118] O conjunto de estacdo de servico 208 fornece
para atravessar, esfregar, tampar e / ou escorvar o conjunto
de cabeca de impressdo 204 para manter a funcionalidade do
conjunto de cabeca de impressdo 204 e, mais especificamente,
bicos 214. Por exemplo, o conjunto de estacdo de servico 208
pode incluir uma 1ldmina ou limpador de borracha dque ¢é
periodicamente ©passado sobre o conjunto de cabeca de
impressédo 204 para esfregar e limpar os bicos 214 de tinta
em excesso. Além disso, o conjunto de estacdo de servico 208
pode incluir uma tampa que cobre o conjunto de cabeca de
impressédo 204 para proteger os bicos 214 de secarem durante
os periodos de ndo uso. Além disso, o conjunto de estacédo de
servico 208 pode incluir uma escarradeira na qual o conjunto
de cabeca de impressdo 204 ejeta a tinta durante os salpicos
para garantir que o reservatdrio 218 mantenha um nivel
apropriado de pressédo e fluidez e para garantir gque os bicos
214 ndo entupam ou pinguem. As funcgdes do conjunto de estacéo
de servico 208 podem incluir movimento relativo entre o
conjunto de estacdo de servico 208 e o conjunto de cabeca de
impressédo 204.

[00119] O controlador eletrdnico 230 se comunica com
o conjunto de cabeca de impressdo 204 através de um percurso
de comunicacdo 206, conjunto de estacdo de servico 208

através de um percurso de comunicacdo 210, conjunto de carro
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222 através de um percurso de comunicacdo 224 e conjunto de
transporte de meio de impressdo 226 através de um percurso
de comunicacdo 228. Em um exemplo, gquando o conjunto de
cabeca de impressdo 204 é montado no conjunto de carro 222,
o controlador eletrdnico 230 e o conjunto de cabeca de
impressédo 204 podem se comunicar através do conjunto de carro
222 através de um percurso de comunicacdo 202. O controlador
eletrdnico 230 também pode se comunicar com o conjunto de
abastecimento de tinta 216 de modo que, em uma implementacdo,
um suprimento de tinta novo (ou usado) pode ser detectado.

[00120] O controlador eletrdnico 230 recebe dados 236
a partir de um sistema hospedeiro, como um computador, e
pode incluir memdria para armazenamento temporario de dados
236. Os dados 236 podem ser enviados para o sistema de ejecédo
de fluido 200 ao longo de um percurso de transferéncia de
informacdo eletrdnica, infravermelha, o6ética ou outra. Os
dados 236 representam, por exemplo, um documento e / ou
arquivo a ser impresso. Como tal, os dados 236 formam um
trabalho de impressédo para o sistema de ejecdo de fluido 200
e incluem pelo menos um comando de trabalho de impressdo e
/ ou pardmetro de comando.

[00121] Em um exemplo, o controlador eletrdénico 230
fornece controle do conjunto de cabeca de impressdo 204,
incluindo controle de temporizacdo para ejecdo de gotas de
tinta a partir dos bicos 214. Como tal, o controlador
eletrdnico 230 define um padrdo de gotas de tinta ejetadas
que formam caracteres, simbolos e / ou outros graficos ou
imagens em meio de impressdo 232. O controle de temporizacéo
e, portanto, o padrdo das gotas de tinta ejetadas, é

determinado pelos comandos de trabalho de impressdo e / ou
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pardmetros de comando. Em um exemplo, o conjunto de circuitos
légicos e de acionamento formando uma porc¢do do controlador
eletrdnico 230 ¢é 1localizado no conjunto de cabeca de
impressdo 204. Em outro exemplo, o conjunto de circuitos
l6gicos e de acionamento formando uma porcgdo do controlador
eletrénico 230 é localizado fora do conjunto de cabeca de
impressdo 204. Em outro exemplo, o conjunto de circuitos
légicos e de acionamento gque forma uma porc¢do do controlador
eletrdnico 230 estd localizado fora do conjunto de cabeca de
impressdo 204. Em um exemplo, o controlador eletrdnico 230
pode fornecer sinais operacionais através de blocos de E /
S 40 para o componente de impressdo 10, tal como ilustrado
pela Figura 1.

[00122] Embora exemplos especificos tenham sido
ilustrados e descritos neste documento, uma variedade de
implementagdes alternativas e / ou equivalentes podem ser
substituidas pelos exemplos especificos mostrados e
descritos sem se afastar do escopo da presente divulgacéo.
Este pedido destina-se a cobrir quaisquer adaptacdes ou
variacgdes dos exemplos especificos aqui discutidos.
Portanto, pretende-se qgque esta divulgacdo seja limitada

apenas pelas reivindicacdes e seus equivalentes.
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REIVINDICACOES
1. Circuito de memdria para um componente de impresséao,

caracterizado pelo fato de que compreende:

uma pluralidade de blocos de E / S, incluindo um primeiro
bloco analdgico e um segundo bloco analdbdgico, para se
conectar a uma pluralidade de percursos de sinal que
comunicam sinais operacionais para © componente de
impresséo, incluindo um ©percurso de sinal analdgico
conectado ao primeiro bloco analdgico e ao segundo bloco
analdégico, o primeiro bloco analdgico isolado eletricamente
do segundo bloco analdgico para interromper o percurso de
sinal analdégico para o componente de impresséo;

um componente de membdria para armazenar valores de
membdéria associados ao componente de impressdo; e

um circuito de controle para, em resposta a uma sequéncia
de sinais operacionais recebidos pelos blocos de E / S
representando uma leitura de memdria, fornecer um sinal
analdgico ao bloco analdgico para fornecer um valor elétrico
analdégico no bloco analdgico representando os valores de
memdéria armazenados selecionados pela leitura de memdria.

2. Circuito de memdéria, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que o componente de impressdo tem

elementos de memdria, cada elemento de memdédria tendo um valor
de bit, cada valor de memdéria de uma porcdo dos valores de
memdédria do componente de membdria correspondente a um
diferente dos elementos de memdria, onde o valor de memdria
pode ser diferente do valor de bit do elemento de memdbdria
correspondente.

3. Circuito de meméria, de acordo com a reivindicacédo 1

ou 2, caracterizado pelo fato de que o componente de memdria
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inclui uma porcdo de valores de membdbria correspondentes as
funcdes de leitura de ndo memdria.
4., Circuito de memdéria, de acordo com a reivindicacédo 3,

caracterizado pelo fato de que em resposta a uma sequéncia

de sinais operacionais nos blocos de E / S representando
funcdes de leitura de ndo memdédria que acessam o percurso de
sinal analdégico, o circuito de controle para fornecer um
sinal analdgico ao bloco analdgico para fornecer um valor
elétrico analdgico no Dbloco analdgico representando os
valores de memdéria armazenados identificados pelas funcdes
de leitura de n&o memdria.

5. Circuito de memdéria, de acordo com a reivindicacéao 4,

caracterizado pelo fato de que a funcdo de leitura de né&o

membdéria compreende uma leitura de pelo menos um componente
analdgico.
6. Circuito de meméria, de acordo com a reivindicacéo 5,

caracterizado pelo fato de qgque pelo menos um componente

analdégico compreende pelo menos um circuito de deteccéo.
7. Circuito de memdéria, de acordo com a reivindicacédo 6,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um circuito de

deteccdo compreende um circuito de deteccdo térmico.
8. Circuito de memdéria, de acordo com qualgquer uma das

reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o bloco

analdégico compreende um bloco SENSE analdgico.
9. Circuito de memdbria, de acordo com qualgquer uma das

reivindicag¢bes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que o bloco

analdégico é conectado a um circuito de deteccdo analdgico.
10. Circuito de meméria, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que o

circuito de controle ajusta o sinal analdgico para fornecer
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o valor elétrico analdgico ao Dbloco analdgico para
representar um valor elétrico analdgico esperado
correspondente aos valores de memdria selecionados.

11. Circuito de memdria, de acordo com a reivindicacéao

10, caracterizado pelo fato de que o valor elétrico analdgico

é um nivel de tens&o quando as funcgdes de leitura de memdria
e de leitura de ndo memdédria acessando o percurso de sinal
analdgico compreendem um sinal de corrente forgcada no bloco
analdégico, o circuito de controle para ajustar o nivel de
corrente do sinal analdgico para ajustar o nivel de tenséao
no bloco analdgico.

12. Circuito de memdria, de acordo com a reivindicacéao

10 ou 11, caracterizado pelo fato de que o valor elétrico

analdgico é um nivel de corrente quando as fungdes de leitura
de memdria e de leitura de ndo memdria acessando O percurso
de sinal analdégico compreendem um sinal de tensdo forcada no
bloco analdgico, o circuito de controle para ajustar o nivel
de corrente do sinal analdégico para ajustar o nivel de
corrente no bloco analdgico.

13. Circuito de memdéria, de acordo com qualgquer uma das

reivindicagbes 1 a 12, caracterizado pelo fato de qgque em

resposta a uma sequéncia de sinais operacionais sendo
comunicados pelos blocos de E / S representando uma escrita
de memdéria, o circuito de controle para atualizar os valores
de memdria armazenados correspondentes a escrita de memdria.

14. Circuito de meméria, de acordo com qualgquer uma das

reivindicagbes 1 a 13, caracterizado pelo fato de que o

componente de memdéria e o circuito de controle estdo em um
mesmo molde.

15. Circuito de meméria, de acordo com qualquer uma das
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reivindicagbes 1 a 14, caracterizado pelo fato de que o

componente de memdéria compreende uma matriz de células de
memdria para armazenar os valores de memdria.
16. Circuito de meméria, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 15, caracterizado pelo fato de que o

componente de memdria compreende uma tabela de pesquisa dos
valores de memébria.

17. Componente de impressdo, caracterizado pelo fato de

que compreende:

um circuito de ejecdo de fluido recebendo uma pluralidade
de sinais operacionais em uma pluralidade de percursos de
sinal, incluindo um percurso de sinal analdégico, o circuito
de ejecdo de fluido incluindo;

uma matriz de atuadores de fluido; e

uma matriz de elementos de memdbria; e

um circuito de memdria

uma pluralidade de blocos de E / S para conectar a
pluralidade de percursos de sinal, incluindo um primeiro
bloco analdgico e um segundo bloco analdgico conectado ao
percurso de sinal analdgico, o primeiro bloco analdgico
eletricamente isolado a partir do segundo bloco analdgico
para interromper o percurso de sinal analdégico para o
circuito de ejecdo de fluido de impresséao;

um componente de membdéria para armazenar valores de
membdéria associados ao componente de impressdo; e

um circuito de controle para, em resposta a uma sequéncia
de sinais operacionais recebidos pelos blocos de E / S
representando uma leitura de memdéria de elementos de memdria
selecionados do circuito de ejecdo de fluido, fornecer um

sinal analdbégico para o primeiro bloco analdégico para fornecer
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um valor elétrico analdgico no bloco analdgico representando

os valores de membria armazenados correspondentes aos

elementos de memdéria selecionados pela leitura de memdria.
18. Componente de impresséo, de acordo com a

reivindicacdo 17, caracterizado pelo fato de que cada

elemento de memdéria do molde fluidico tem um valor de bit,
cada valor de membdéria de uma porcdo dos valores de memdbria
do componente de memdbdria correspondente a um diferente dos
elementos de memdéria, onde o valor de memdria pode ser
diferente do wvalor de bit do elemento de memdria
correspondente.

19. Componente de impresséo, de acordo com a

reivindicacdo 17 ou 18, caracterizado pelo fato de gque o

componente de memdédria inclui uma porcdo de valores de memdbria
correspondentes as fungdes de leitura de ndo memdria.
20. Componente de impresséo, de acordo com a

reivindicacdo 19, caracterizado pelo fato de que em resposta

a uma sequéncia de sinais operacionais nos blocos de E / S
representando fungdes de leitura de ndo memdéria que acessam
o percurso de sinal analdgico, o circuito de controle para
fornecer um sinal analdgico ao bloco analdgico para fornecer
um valor elétrico analdgico no bloco analdégico representando
os valores de membdria armazenados identificados ©pelas
funcdes de leitura de ndo memdria.

21. Componente de impresséo, de acordo com a

reivindicacdo 20, caracterizado pelo fato de que a funcdo de

leitura de ndo memdria compreende uma leitura de pelo menos
um componente analdgico.
22. Componente de impresséo, de acordo com a

reivindicacdo 21, caracterizado pelo fato de que pelo menos
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um componente analdgico compreende pelo menos um circuito de
deteccédo.
23. Componente de impresséo, de acordo com a

reivindicacdo 22, caracterizado pelo fato de que pelo menos

um circuito de deteccdo compreende um circuito de deteccéo
térmico.
24. Componente de impressdo, de acordo com qualgquer uma

das reivindicacdes 17 a 23, caracterizado pelo fato de que

o0 bloco analdgico compreende um bloco SENSE analdgico.
25. Componente de impressdo, de acordo com qualgquer uma

das reivindicacdes 17 a 24, caracterizado pelo fato de que

o bloco analdbgico é conectado a um circuito de deteccéo
analdgico.
26. Componente de impressédo, de acordo com qualguer uma

das reivindicacdes 17 a 25, caracterizado pelo fato de que

o circuito de controle ajusta o sinal analdégico para fornecer
o wvalor elétrico analdgico ao Dbloco analdgico para
representar um valor elétrico analdégico esperado
correspondente aos valores de memdébria selecionados.

27. Componente de impresséo, de acordo com a

reivindicacdo 26, caracterizado pelo fato de que o valor

elétrico analdégico é um nivel de tensdo quando as funcdes de
leitura de memdbéria e de leitura de ndo memdria acessando o
percurso de sinal analdégico compreendem um sinal de corrente
forcada no bloco analdgico, o circuito de controle para
ajustar o nivel de corrente do sinal analdgico para ajustar
o nivel de tensdo no bloco analdgico.

28. Componente de impresséo, de acordo com a

reivindicacdo 26 ou 27, caracterizado pelo fato de que o

valor elétrico analdégico é um nivel de corrente quando as
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funcdes de leitura de memdria e de leitura de ndo memdria
acessando o percurso de sinal analdgico compreendem um sinal
de tensdo forcada no bloco analdgico, o circuito de controle
para ajustar o nivel de corrente do sinal analdgico para
ajustar o nivel de corrente no bloco analdgico.

29. Componente de impressdo, de acordo com qualgquer uma

das reivindicacdes 17 a 28, caracterizado pelo fato de que

em resposta a uma sequéncia de sinais operacionais sendo
comunicados pelos blocos de E / S representando uma escrita
de memdéria, o circuito de controle para atualizar os valores
de memdéria armazenados correspondentes a escrita de memdria.

30. Componente de impressdo, de acordo com qualgquer uma

das reivindicacdes 17 a 29, caracterizado pelo fato de que

o componente de memdéria e o circuito de controle estdo em um
mesmo molde.
31. Componente de impressdo, de acordo com qualgquer uma

das reivindicacgdes 17 a 30, caracterizado pelo fato de que

o componente de membdéria compreende uma matriz de células de
memdria para armazenar os valores de memdria.
32. Componente de impressédo, de acordo com qualguer uma

das reivindicacg¢des 17 a 31, caracterizado pelo fato de que

o componente de memdédria compreende uma tabela de pesquisa
dos valores de membria.

33. Componente de impressdo, caracterizado pelo fato de

que compreende:

uma pluralidade de moldes de ejecdo de fluido recebendo
uma pluralidade de sinais operacionais em uma pluralidade de
percursos de sinal, incluindo um percurso de sinal de dados
separado para cada molde de ejecdo de fluido e um percurso

de sinal analdégico compartilhado por cada molde de ejecdo de
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fluido, cada molde de ejecdo de fluido incluindo:

uma matriz de atuadores de fluido; e

uma matriz de elementos de memdria, cada elemento de
memédria um bit de dados tendo um valor de bit; e

um molde de memdéria incluindo:

uma pluralidade de blocos de E / S para conectar a
pluralidade de percursos de sinal, incluindo um primeiro
bloco analdgico e um segundo bloco analdgico conectado ao
percurso de sinal analdgico, o primeiro bloco analdgico
eletricamente isolado a partir do segundo bloco analdgico
para interromper o percurso de sinal analdgico para o molde
de ejecdo de fluido;

um componente de membdria para armazenar valores de
membdéria associados ao componente de impressdo; e

um componente de membdéria para armazenar valores de
memdéria, cada valor de membdéria de uma porcdo dos valores de
memédria correspondente a um diferente dos elementos de
meméria da pluralidade de moldes de ejecdo de fluido, onde
o valor de memdria pode ser diferente do wvalor de bit do
elemento de memdria correspondente; e

um circuito de controle, em resposta a uma sequéncia de
sinais operacionais representando uma leitura de memdria de
elementos de memdéria selecionados da pluralidade de moldes
fluidicos, para fornecer um sinal analdégico ao primeiro bloco
analdégico para fornecer um valor elétrico analdgico no
primeiro bloco analdgico representando valores de memdbdria
armazenados correspondentes aos elementos de meméria
selecionados pela leitura de memdbria.

34. Componente de impresséo, de acordo com a

reivindicacdo 33, caracterizado pelo fato de que cada valor
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de memdéria de uma porcdo dos valores de memdéria do componente
de membéria correspondente a um diferente dos elementos de
memédria da pluralidade de moldes fluidicos, em que o valor
de meméria pode ser diferente do valor de bit do elemento de
memdéria correspondente.

35. Componente de impresséo, de acordo com a

reivindicacdo 33 ou 34, caracterizado pelo fato de que o

componente de memdédria inclui uma porcdo de valores de memdbria
correspondentes as fungdes de leitura de n&o memdbdéria da
pluralidade de moldes fluidicos.

36. Componente de impresséo, de acordo com a

reivindicacdo 35, caracterizado pelo fato de que em resposta

a uma sequéncia de sinails operacionais nos blocos de E / S
representando fungdes de leitura de ndo memdéria que acessam
o percurso de sinal analdgico, o circuito de controle para
fornecer um sinal analdégico ao bloco analdgico para fornecer
um valor elétrico analdgico no bloco analdégico representando
os valores de membdria armazenados identificados pelas
funcdes de leitura de ndo memdria.

37. Componente de impresséo, de acordo com a

reivindicacdo 36, caracterizado pelo fato de que a funcdo de

leitura de n&o memdéria compreende uma leitura de pelo menos
um componente analdgico.
38. Componente de impresséo, de acordo com a

reivindicacdo 37, caracterizado pelo fato de que pelo menos

um componente analdgico compreende pelo menos um circuito de
deteccédo.
39. Componente de impresséo, de acordo com a

reivindicacdo 38, caracterizado pelo fato de que pelo menos

um circuito de deteccdo compreende um circuito de deteccéo

Peticao 870210068261, de 27/07/2021, pég. 101/119



10/11

térmico.
40. Componente de impressdo, de acordo com qualquer uma

das reivindicacdes 33 a 39, caracterizado pelo fato de que

em resposta a identificacdo de uma sequéncia de sinais
operacionais representando uma escrita de memdéria para
elementos de memdéria selecionados da pluralidade de moldes
fluidicos, o circuito de controle para atualizar os valores
de memdbdéria correspondentes aos elementos de memdria
selecionados.

41. Componente de impressdo, de acordo com qualquer uma

das reivindicacdes 33 a 40, caracterizado pelo fato de que

o circuito de memdébria ¢é para suplementar a matriz de
elementos de memdéria de uma porcdo do molde fluidico.
42 . Componente de impressdo, de acordo com qualquer uma

das reivindicacdes 33 a 41, caracterizado pelo fato de que

a pluralidade de moldes de ejecdo de fluido compreende trés
moldes fluidicos dispostos para formar uma caneta de
impressédo colorida.

43. Componente de impressdo, de acordo com qualquer uma

das reivindicacdes 33 a 42, caracterizado pelo fato de que

a pluralidade de moldes de ejecdo de fluido compreende um
molde fluidico disposto para formar uma caneta de impresséao
monocromdtica.

44, Componente de impressdo, de acordo com qualquer uma

das reivindicacdes 33 a 43, caracterizado pelo fato de que

o circuito de controle é para ajustar o sinal analdgico
acionado para o bloco analdgico de modo que o sinal analdgico
acionado pelo circuito de controle Jjunto com o sinal
analdégico do circuito de ejecdo de fluido resulte no valor

elétrico analdégico no bloco analdgico representando os
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valores de membdéria armazenados correspondentes aos elementos
de memdria selecionados pela leitura de memdria.
45. Componente de impressdo, de acordo com qualquer uma

das reivindicacdes 33 a 44, caracterizado pelo fato de que

a caracteristica elétrica analdgica inclui um de um nivel de

tensdo e um nivel de corrente.
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RESUMO

COMPONENTE DE IMPRESSAO COM CIRCUITO DE MEMORIA

Um circuito de memdéria para um componente de impresséao
incluindo pluralidade de Dblocos de E / S, incluindo um
primeiro bloco analdégico e um segundo bloco analdégico, para
se conectar a uma pluralidade de percursos de sinal que
comunicam sinais operacionais para © componente de
impresséo, incluindo um ©percurso de sinal analdgico
conectado ao primeiro bloco analdgico e o segundo bloco
analdégico, o primeiro bloco analdgico isolado eletricamente
do segundo bloco analdgico para interromper o percurso de
sinal analdégico para o componente de impressdo. O circuito
de memdéria inclui ainda um componente de membria para
armazenar valores de membdria associados ao componente de
impressdo, e um circuito de controle para, em resposta a uma
sequéncia de sinais operacionais recebidos pelos blocos de
E / S representando uma leitura de memdbéria, fornecer um sinal
analdégico para o bloco analdbgico para fornecer um valor
elétrico analdgico no bloco analdgico representando valores

de memdria armazenados selecionados pela leitura de memdria.
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