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4 Apparat til fremstilling af lkke-wevede fiberbaner.

Opfindelsen angdr et apparat til fremstilling af ikke-vervede fi-
berbaner, sdkaldte "spunbonded"” tekstiler, hvilket apparat har dyser
til spinding af mindst ét bundt af filamenter, midler til strakning
af filamenterne ved hjelp af et trykfluidum, fortrinsvis trykges, en
afbe jningsflade, en bevegelig optagelsesmitte og et udbredningsorgaﬁ,
som afgiver mindst én fluidumstrdle under tryk nejagtigt i det punkt,
hvor filamenterne rammer afbejningsfladen. '

Med "spumbonded" forstds ikke-vavede téitiler, som er dannet
af filamenter, som er tilfzldigt placerede over fiber- .
banen. Fremstilling af disse fiberbaner foregar stort set sﬁledes.
at der gennem et mundstykke udsprsjtes en smeltet eller opleat or=-
ganisk polymer, siledes at de i strenge udsprejtede filamenter ori-
enteres ved strakning af et knippe af filamenter ved hj=lp af en
eller flere striler af komprimeret luft, og at knippet til slut pd
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en forud bestemt midde modtages pid en bevagelig mitte, idet hastig-
heden og bevagelsesretningen for denne midtte er saledes reguleret,
at der dannes en ikke-vavet fiberbane, som er meget regelmessig

og har en gnsket tykkelse. I praksis arrangeres pd dette trin af
fremstillingsprocessen, fortrinsvis i varm tilstand, en kalibrering
eller kalandrering, sidledes at de enkelte filamenter forbindes med
hinanden, hvilket betydeligt oger kohzsionen af disse fiberbaner.

I almindelighed er det tilstrakkeligt med en let kalibrering.

Under fremstilling af disse fiberbaner anbringes filamenterne
pa en bevegelig modtagende matte efter udsprejtning i strenge og
efter strzkningen ved hjzlp af en anordning, som udnytter et flui-
dum, is@r komprimeret luft. Fordelingen af filamenterne pd denne
mitte sker fortrinsvis ved hjzlp af et afbsjningsorgan. Knippet af
filamenter ankommer til afbejningsorganet i en vis vinkel og begyn-
der, efter at det har truffet afbsjningsorganet, at udbrede sig
tangentielt med afbejningsorganet. Afbg jningsorganet bestidr af fla=-
der, som kan vare plane eller krumme, eventuelt rotationsoverflader.
Disse sidste kan vere konkave eller konvekse i forhold til den ret-
ning, i hvilken filamenternme ankommer til afbeg jningsorganet.

Det er kendt at udnytte stationzre afbgjningsorganer, som ger
det muligt at tilvejebringe regelm=zssige fiberbaner ved hj=lp af en
enkelt stationzr anordning. P& den anden side bliver bredden pa
disse fiberbaner sidvel som deres styrke langt fra de onskelige
sterrelser. Imidlertid er det fordelagtigt at anvende anordninger,
som giver en stor bredde, idet det herved er muligt for en given
bredde pa den fardige fiberbane at mindske antallet af filamentdan-
nende positioner., For at opnd en tilstrzkkelig god udbredelse mi

"man anvende afbsjningsorganer med komplicerede overflader eller ogsi
bevegelige afbg jningsorganer, som giver mulighed for opndelse af
betydelige bredder, ogsd mnidr der anvendes plane afbgjningsorganer.
Disse bevegelige anordninger er imidlertid mekanisk komplicerede og
dyre, og de er endvidere vanskelige at indregulere przecist, lige som
de er kun 1lidt stabile.

Som felge heraf er det endnu ikke lykkedes ved hjzlp af afbsj-
ningsorganer p& enkel vis at fremstille fiberbaner, som bade er
holdbare, regelmzssige og tilstrakkeligt brede.

Det er endvidere kendt ved fremstillingen af ikke-vavede fiber-

baner ud fra kemiske filamenter, hvis fremstilling
omfatter strengpresning og strzkning af filamenter og afbsjning pa

en plan eller krum stationzr eller bevegelig overflade, at lade en
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iuftstrédle, som kommer bagfra det punki, hvor filamenterne treffeor
afbe jningsorganet, pévirke filementerns pruwcis i trafningspunktet.
Dermme luftstrile virker séledes, at der til de afbejede filamenter .
overfores tilstrekkeligi megen ekstra emergi til, at disse lettere
skal kunne overskride afstanden imellem afbejuingsorganets afgangs-
ende og den modtagende midtte., Luftstrdlen anvendes ogsd til at an-
bringe filamenterne i spiral, sdledes at de ambringes 1 bugtninger
pad den horisontalt placerede moditagende métie, Det er ogsé kendt at
anvende en anordning med en fiuidumsirile under tryk, som er anbragt
foran anslagspunktet. '

Den foreliggende opfindelses formdl er at tilvejebringe et
enkelt udformet apparat af dem indledningsvis angivne art, som ger
det muligt p& et afbsjningsorgan at opmd et knippe af afbsjede fi-
bertride, som har en betydelig bedre udbredelse. ' b

Ifelge opfindelsen opnds dette ved,at ﬁfbnjningifladen4beéf&r
af to dele, nemlig en stationmr del, mod hvilken filamenterne fal-
der ind, og ved hvilken der langs afsirssmingakanten er svingeligf
fastgjort en bevmgelig del, som er indrettet til omkring sin svin-
gelige lejring at udfere en frem- og ti;bagugiende svingningsbeve-
gelse med en frekvens pd 1,67 - 1000 Hz,

Den del af afbejningsorganets overflade, hvor knippet af fila-
menter har en maksimal Abning, dvs., inden de trwffer dem bevageligo
mitte, er altid pévirtat af en vibrationsbevagelse.

Afbejningsorganet som helhed er enten stationwrt eller bevugéligt,
eventuelt plant. Det kan vere udfert i et hvilket som helst ﬁnter;a~
le, sdsom metal, laminerei{ materiale, som muligger en overfladafri&-
tionskoefficient, som er tilpasselig til det sirengpressede materia-
le og ikke hindrer apparatets rigtige drifti., Den vibrerende del kan
bestid af metal eller af et laminat, sem tidligere nwvnt, s&val som. :
af elastomer, en film eller et produkt af papirstype. .

Det vibrerende afbnjningsorgan muligger en bedre krusning af
filamenterne, en bedre fordeling af disse i fiberbanen og en krusning
af knippet, inden dette tramffer den modiagende midtte. Disse forbed-
ringer ger det muligt at tilvejebringe meget regelmmssige fiherbéner.

Afbe jningsorganets vibration kan tilvejebringes p& em hvilken ‘
som helst kendt méde: mekanisk, elektromekanisk, uagnetisk,'pneunau
tisk eller ved hj=lp af resoﬁnané. Vibrationerne kan ogsé tilvejeﬁrin-
ges ved hjelp af indfaldende luft. 1

Den vibrerende endekant udferer i aliiudelighed fra 100 til
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60.000, fortrimnsvis 500 til 3000, frem- og tilbagegdende bevagelser
per minut, altsi fortrinsvis med en frekvens p4 8-50 Hz. Amplituden
varierer i afhzngighed af den vibrerende dels dimension, i alminde-
lighed fra 5 - 30 mm ved endekanten af et afbejningsorgan, hvis
vibrerende del har en lzngde p& 100 mm,

Opfindelsen beskrives nzrmere nedenfor under henvisning til
tegningen, hvor .

fig. 1 viser et apparat ifelge opfindelsen, set fra siden og

fig., 2 samme set forfra,

I den pa figurerne viste udformming af apparatet ifelge opfin-
delsen strzkkes der et knippe filamenter 1, der er udsendt fra en ik-
ke vist udsprejtningsanordning, der udsprgjter strenge i et mund-
stykke 2 for komprimeret luft, og fra hvilket mundstykkes udgangs~-
4bning knippet bringes til at sld imod en stationar del pd et afbej-
ningsorgan 3. Przcis mod det punkt, hvor filamentknippet treffer
afbg jningsorganet, udsendes en strile af komprimeret luft ved hj=zlp
af en dyse. 4, hvorved knippet udbredes. Knippet meder senere en
vibrerende del 6 af afbejningsorganet. Vibrationerne frembringes
f.eks. som vist pd figuren ved hjelp af en kam med kvadratisk pro-
fil, som sattes i bevagelse ved hjelp af en motor M. Knippet fort-
setter med at ibne sig under padvirkning af vibrationerne, hvorved
udbredelsen forsges, og filamenterne bglges noget, herved omdannes
det plane knippe til et tredimensionalt knippe. Filamenterne feres
herefter videre til en modtagende midtte 5, som bevages med en ha-
stighed, som er mindre end fibertridenes, hvorved disse aflejres
pd mitten i form af en fiberbane.

Afstanden imellem trafpunktet for knippet pd afbe jningsorganet og
den modtagende mitte er indstillelig ved forskydning af mdtten. Den
dannede fiberbanes vagt kan varieres ved regulering af f.eks. pid
den ene side den modtagende mattes hastighed og p4 den anden side
mzngden af materiale, som udsprejtes som strenge. Det er konstate-
ret, at udnyttelsen af et vibrerende afbgjningsorgan ger det muligt
at fremstille lette fiberbaner, som udviser en god regelmessighed.
De fiberbaner af "spunbonded"-typen, som kan fremstilles pa denne
mide, vejer i almindelighed imellem 10 og 2000 gr/mz. Afhengig af
den snskede bredde af fiberbanerne kan der monteres flere organer
ved siden af hinanden indeholdende mindst ét udspre jtningsmundstykke
for udsprsjtning af streng, ét str=zkningsmundstykke og ét vibrerende
afbg jningsorgan, hvorved hvert filamentknippe pd den ovennavnte

midde udger en del af den endelige fiberbane.
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Som fslge af apparaturets enkelhed og som feslge af dem enkle_w
tilpasning kan det vibrerende afbsjningsorgan monteres pd alle '
apparater til fremstilling af "spunbonded" fiberbaner,’

For at undgd at-de afbejede knipper indvirker forstyrrende‘pé‘
vhinanden under aflagningen pd mitten, er det fordelagtigt at for-
skyde dem, nir blot afstanden fra det punkt, hvor knippet trmffer
afbe jningsorganet, og til mdtten holdes kounstant. For at dette skal
kunne gennemfsres, md afbsjningsorganerne befinde sig sdledes
forskudte, at tangentialplanerne i trafningspunktet er parallelle
og ikke sammenfaldende, samt at trafningspunkterme er beliggende
pd en ret linie parallel med opsamlingsmidttems plan. ‘

Den endelese opsamlingsmitte 5 kan underkastes en tverglende
‘forskydningsbevagelse. Det samme galder for de ovenfor navante or-
ganer, . 7

Fiberbaner af "spunbonded"-typen fremstilles enten ublegede
eller forsynet med farve i massem. De anvendes enten som de er
eller tryktie, impragnerede, belagt med pulveriseret klabestof eller
med andre produkter, sammensyet 1 et eller flere lag osv, Fiber~
banerne kan fremstilles 1 materiale, der ved ophedning evemiuelt
er vedhmftende, hvorved en=-fibertridenes termiske vedhaftning opnis
ved en termisk behandling,

Fiberbaner af "spunbonded"-typen, som fremstilles ved hjalp
af apparatet ifslge opfindeléen, anvendes til klasder, til maebler,
til tekniske anvendelser sasom til filtrering, i bygningsindustriem
og til offentlige arbejder, til karrosserier, til termisk og akku-
stisk isolation.

Anvendelsen af det ovenfor beskrewvne apparat belyses narmere
i det felgende ved hjelp af eksempler, som ikke skal virke begran-
sende,

Eksempel 1

Der enskes fremstillet em fiberbane ved udsprsjtning af strenge
til to parallelle knipper, som hvert bestdr af 70 filamenter med
titer 8,8 dtex og af polyethflenglykoltereftalat. Kapaciteten er
20 kg/time for hvert udsprejtningsmundstykke for udsprejtning af
strenge, og centerafstanden imellem de to mundstykker er 480 n;.

Filamenterne straekkes herefter i et mundstykke med komprimeret
luft til en strekningsgrad p& 3,5 for herefter at indferes i en
anordning, der bestidr af et retlinet rer og en ikke vist kanﬁl, som
er anbragt for enden af reret og omfatter en plan flade, som halder
10° i forhold til rerets akse og skerer denne akse. Nir filamenterme
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forlader denne flade falder de ned pi et faststiende, vibrerende
pfindelsen, hvilket organ har felgende egen-

afbg jningsorgan ifelge o

skaber:

- et plant, stationart parti af glas med en langde pd 150 mm
og en bredde pa 100 mm, og -et plant vibrerende parti af blidtbehand-
let, poleret stil med en lzngde p& 150 mm og med- en bredde pd 90
mm, idet lzngden er milt parallelt med den modtagende matte,

- det faste partis hzldning i forhold til reret er 125°,

- det faste partis haldning i forhold til den modtagende midtte

er 459,

- vibrationshastigheden er 2000 frem- og tilbagegiende beve-

gelser pr., min., dvs. en frekvens pd 33,3 Hz,

- amplituden ved det vibrerende partis endekant er

+ 10 mm,

- det vibrerende partis vibrationer tilve jebringes ved hj=zlp
af en motor med en firkantet udformet kam med en sidelangde pad 57 mm.
De fra det vibrerende afbe jningsorgan. ankommende filamenter
falder herefter ned pd en mitte, som halder 459 j forhold til vand-
ret. Ved hj=lp af disse to organer opndr man en textilbane med en

bredde p4 1 m og en vagt, som varierer i afhzngighed af den modtag-

ende mdttes hastighed i overensstemmelse med verdierne i den fgl-

gende tabel:

Hastighed 9,6 6,7 3,35 2,20
m/min

vagt 70 100 | 200 300
g/m?

Textilbanen nalestiksbehandles derefter pa den ene side med 50
sting/cm2 ved hjzlp af nile med en lzngde pd 9 cm og forsynede med
‘3" skrueliniformede skarekanter, hver med 3 takker. Nileindtrangnin-

gen andrager 15 mm,

Fiberbanen med en vagt pd 200 g/m2 udviser felgende mekaniske

egenskaber:
e e T
Brudstyrke Brudforlaengelse Overrivnings-
styrke
Lezngderetning 34 kg 70 % 11,7 kg
Tverretning 54 9 13,5 kg

36 kg

Den samme fiberbane fremstillet uden anvendelse af vibrerende

afbe jningsorgan udviser felgende mekaniske egenskaber:
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Brudstyrke Brudforlengelse Overrivmings-
styrke
Lengderetning 42 kg 60% -
Tverretning 15 kg 33% 5 kg

—

Det vil ses, at der er opndet en formgelse af textilernes
isotropi ved anvendelsen af det vibrerende afbejningsorgan.

De s&ledes fremstillede textiler kan bemyttes til freistil-
ling af gulvpap og underlagsbelzgninger.

Eksempel 2

Man fremstiller en fiberbane med de samme ekstrusiomsforhold
som i eksempel 1, hen med en centerafstamd imellem de to mumdstykker
péd 720 mm. Endvidere erstattes det stationart anbragte afbejnings-
organ af et plant afbejningsorgan, som underkastes en rotations/
translationsbevmgelse omkring dets monteringsaksel (60 frem- og
tilbagegiende bevaegelser pr. min.). Det vibrerende afbejningsorgan
har felgende egenskaber:

- afbejningsorganet bestdr af et plant, fast parti af glas og
af et vibrerende parti af bldtbehandlet stil med en tykkelse pa
0,2 mm,

- dimensionerne for det faste parti er: lamgde 150 mx og
bredde 100 mm,

- dimensionerne for det vibrerende parti er: langde 150 mm
og bredde 90 mm,

- afbejningsorganet er siledes anbragt, at det i sin midter-

~$tilling har langderetningen parallelt ambragt med den modtagende
matte, o

- afbejningsorganet danner en vinkel pad 125° med lodret,

- afstanden fra afbgjningsorganets nedre kant til métien er
45 cm, | ,

- afstanden fra den i eksempel 1 beskrevne anordnings rer/led-
ningsorgan til afbejningsorganet er 20 mm,

- afstanden fra filamenternes trmfningspunkt pd afbejningsor-
ganet til den modtagende mitte er 690 mm, hvorved trefningspunktet
ligger midt pd afbejningsorganets ikke-vibrerende parti,

- det vibrerende parti har en vibrationshastighed p& 1000
frem- og tilbagegdende bevagelser pr. min., dvs. en frekvens pa
16,6 Hz,

- amplituden for enden af det vibrerende parti er 12 mm,

- det vibrerende partis vibrationsbevagelse frembringes ved

hjelp af en elektromagnetisk metode.
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Med disse to organer fremstilles en fiberbane med en bredde
pa 1,4 m og med en varierende vagt siledes -som navnt 1 eksempel 1,

En fiberbane med en vag% pa 200 g/m2 nilestikbehandles sdledes
som i eksempel 1 - nilenes gennemtrangning andrager 15 mm = texti-

lernes mekaniske egenskaber er som felger:

[ Brudstyrke Brudforlangelse
Lengderetning 35 kg 72%
Tvarretning 37 kg 55%

Fiberbanerne har endvidere en spredning pi 8,2% =~ med spredning
forstds variationskoefficienten for vagten, som beregnes ud fra vag-
ten af 400 vilkirligt udtagne prevestykker med en overflade pd 5 x 5
cm.

Fiberbane som fremstilles under de samme vilkir, men uden
anvendelse af et vibrerende parti udviser fzlgende egenskaber:

- spredning 9,8%

Brudstyrke Brudforiamgelse
Lengderetning 29 kg 63%
Tvarretning 40 kg 59%

Det vil ses, at den fiberbane, som er blevet fremstillet ved
hj=zlp af et vibrerende parti, udviser en bedre homogenitet og en
forbedret brudstyrke i langderetningen.

Fiberbaner, som er fremstillet p& den ovenfor beskrevne mide,
anvendes til fremstilling af vzgbekladninger.

Eksempel

Der fremstilles en fiberbane med en vagt pd 120 g/m2 ved
strengpresning af 6 parallelle knipper, af hvilke hvert bestar af
60 filamenter med titer 4,4 dtex og af materialet polyethylengly-
koltereftalat. Kapaciteten er 9,3 kg/time for hvert mundstykke til
udspro jtning af strenge, og centerafstanden mellem mundstykkerne
er 370 mm,

Filamenterne strzkkes herefter til en strzkningsgrad pd 3,5
i et mundstykke med komprimeret luft for herefter at falde ned
pid et fast afbejningsorgan, som er forbundet med en luftdyse, som
pavirker fibertridenes trazfningspunkt pd afbejningsorganet og er
anbragf foran trafningspunktet i forhold til de afbsjede fibertri~

des retning.
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Afbe jningsorganet har felgende egenskaber:

- den faste del har em lmngde p4 150 mm og en bredde p& 100 mm,

- det vibrerende parti har en langde pd& 150 mm og en bredde pé
90 mm,

-~ det faste parti er udfert af glas og det vibrerende parti er
fremstillet af lamineret materiale, glas eller polyester,

- amplituden ved endekanten af det vibrerede parti er + 10 mm,

De fra det vibrerende afbejningsorgan ankommende fila‘gnter
falder herefter ned p4 en mitte, der halder med h5°, og som frem-
feres med en hastighed pd 4 m/min. _

Den fremkomne fiberbane har en vagt pd 120 g/m? og en bredde
pd 210 mm og udviser feslgende egenskaber:

- spredning: 5,5%

Brudstyrke Brudforlangelse
Langderetning 26 kg 65%
Tvarretning 31 kg s5he

Fremstillet uden anvendelse af et vibrerende parti har en
fiberbane med en vegt p& 120 g/m? felgende egenskaber:
- spredning: 6,5%

Brudstyrke Brudforlangelse
Lengderetning 18 kg 50%
Tvarretning 37 kg L2%

Anvendelse af det vibrerende parti ger det altsd muligt at for-
sge ensartetheden.

De p4 ovennmvnte vis fremstillede fiberbaner af ikke-vavet
materiale anvendes til fremstilling af lette underlagsbelagninger

og som forstarkende materialer.

st P . ————
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Apparat til fremstilling af ikke-vzvede fiberbaner, hvilket
apparat har dyser’'til spinding af mindst ét bundt af filamenter,
midler til st;ekning af filamenterne ved hj=zlp af et trykfluidum,
fortrinsvis trykgas, en afbejningsflade, en bevagelig optagelses-
mitte og et udbredningsorgan, som afgiver mindst én fluidumstrile
under tryk nsjagtigt i det punkt, hvor filamenterne rammer afbej-
ningsfladen k ende t e gne t ved at afbejningsfladen bestér
af to dele, nemlig en stationzr del (3), mod hvilken filamenterne
falder ind, og ved hvilken der langs afstremmingskanten er svinge-
ligt fastgjort en bevegelig del (6), som er indrettet til omkring
sin svingelige lejring at udfere en frem- og tilbagegdende sving-

ningsbevagelse med en frekvens pd 1,67 - looo Hz.

Fremdragne publikationer:

Britiske patenter nr. 907443, 1091232
Franske patenter nr. 1098357, 1580328, 1594499.
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