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TESTO DELLA DESCRIZIONE

Campo tecnico

La descrizione si riferisce alls tecnichs per la
generazions di radiazione lumino=za.

ma o pin  forms di  attuaczions  possono  trovars
applicazionsg nel sgettore dell'illuminctecnica, ad ssenpio
in relazione a dispositivi di illuminazicne utiliszanti
sorgenti di radiazions lumincsa ad alimentazione =lettrica,
ad esempilic sorgenti di radiazions lumincsa allo stato

selide quali sorgenti a LED.

Sfondo tecnclogico

L'applicazicne, nesl settore dell'illuminotecnica, di
gorgenti di  radiazione  lumincsa alloe  state  solide ha

permesso di zcddisfare 1°7

gsigencza, avvertita da parte desgli
untilizzatori, di disporre di sorgenti di illuminazione di

¢l & possihile far wvariare le caratteristiche cromatiche

kAl Ll

(in breve il “colore”) in seds di applicazicns, ad esempio
durante il funzionamento.
In questc contezto & possibile, ad esenplo, regolare

{(“"zintonizzare”) la radiazions luminosa passands da colori



saturi a colori non saturi efo passare, ad es. dal rosso,
verde, arancic, blu, magenta al kianco. Questo tenends in
conto 11 fatto che ad un maggior grade di saturazions dei

colori puri pud accompagnarsi una migliore percezicone dei

colori da parte dell'osservatore.

La scelta di un  particolare colcorse  da  parte

dell'utilizzatore pud eszere vista corrispondente alla
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scelta di un punto Yoebiettive” nell’ambitoe di uno spazic
colorimetrico gquale ad essmpilo lo spazio colorimstrico noto
come CIE ¥XYZ o CIE 1431, definito matematicamentes dalla

Commissione Internazionals sull'Illuminazicne  (CIEY  nel

9]

1831.

Tale scelta pud comportare un compromesso tra fattori

2

diversi quali, ad esempio, un colore di illuminazicne

T
3

ature, una gamma cromatica ampia, un valors ragionsvoels di
indice di resa dei colori {(Color Rendering Index - CRI)
quando =1 opera su ohisttivi di colors bianco {ad esesmpio
lungo la curva planclkianal .

cercato di dare riscontro

ks

& guesta es3igenza =i
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utilizzando combinazioni d4i LED ad emissziones diretta, guali
ad essempioc:

- una sorgente di colcere rosso/ambra con una gamma di

emissione fra 805 nm a €60 nm di lunghezza dfonda,

- una sorgsnte di colore blu con una  gamma  di

emissiorne fra 440 nm = 470 nm di lunghe A, &

- una sorgente di colore wverde, con una  gamma di

-~

emissicons fra 500 nm a 550 nm di lunghezza d'onda.

Questa  soluzions  pud  consentires  di otftensere  una
temperatura di colore ad es. di 2625 K offrende altresi
un’ anmpia gamma disponibile, con colori saturi ed un buon
apprezzamento da parte degli utilizzateri. In piu & in

grados di sfruttare unfampia scelta di scorgenti a LED ad
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rze fonti.

il

emissions diretta disponibilil pressc div:

Questa soluzions presenta tuttavia 17inconveniente di
dimeostrare un bhasso valore di indice di resa deili colori
{CREI)} in relazicne alla luce blanca 1in considerazione delle

spettre di emissions ristretto dei LED.
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In piu, dal punto di  wists

¢

riscontrare, ad ezempic nells sorgenti a base di InGalN, una
caduta dellfefficienza in corrispondenza delle lunghe

dA'onda del verds.

Cuando si mira a realizzare una luce kianca, 1'inpiego
di LED ad emissions diretta pud altreszil limitare i1 flusso
complessivo anche in relazicne al possihile sfruttamento di
LED di colore blu o rosso.

21  riguarde &  pozssibilse  pensare di aumentare
semplicemente il numerc di LED nella gamnma del verds ovverao
di aumentare la corrente di alimsntazicone (il che pud avere
riflessi negativi in termini di carice 4di potenza = di
efficienzal.

E' anche posszibile pensare di includere nella scrgente

un LED bisnco in grado di combinare la sua radiazions con

gquelles degli altri tre LED colorati cosi da mantensre lo

1
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tesso punto di colore ed aumentares 11 fluszc compleszivo.
Una soluzione di guestce tipo & utilizzata, ad esempio, nel
prodotti venduti con il nome commerciale di OSTAE Stage’
da societa del gruppo delle Richiedenti.

Infaltra soluzione proponibile =2 quella dell’'inpiego

]
[
)
A
4
(T
[
t
(K
D,

di LED del tipce phosphor-cc (falvolta dencminati,

con espressicone forse non del tutts propria, “a conversions

kS ]

a fesforo/i” oppure “a conversions di fosforo/i") in cui,
ad ezempic, una luce di colors blu a banda stretta viene

convertita in uno spettro luminoss a kanda pin larga in

P —

grado di fornire radiazicnes nella gamma da 500 nm oa 7
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di  lunghezza d'onda. guesta soluzicns =21 dimcstra piu

f[‘

fficiente & permette di conssguire un valore pin elevato
di CRI al punto del bianco. Dimeostra perd un inconveniente
legato ad una gamma pin ristrettsa, il che si traduce in una

51 coms

limitaziorne della vivacita {(vividness) del colore oo

percepita dall'csservatore.

Scopo e sintesi

Una o piu forme 4l attuazione 21 prefiggonce lo scopo
di superares gli inconvenienti sopra delineati.

Secondos una o pin forme di attuazione, tale =scopoe puod
essers consegquits grazie ad un dispositiveo di illuminazione
avente le caratteristiche richiamate nelle rivendicazioni
che seqguonao.

na o pin formes di attuazione pezszcno riferirsi ad un
corrispondente procedimento.

Le riverndicazioni formanc parte integrante
dell'inzsegnamento tecnico gqui somminisztratce in relazicons ad
una o pin forme di attuazicons.

Unia © pin forme di attuszione offronce 11 vantaggio di
consseguire un compromsssoe  miglicrato  fra  spsttro di
smissions diretta e spettrce {(ad essnpis nsl  verds)
derivante dalla conversicne con fosfori dell’emissicne da

LED, ad esempic nella gamma del verde.

Uria o pin ferme di attuazicone permettonc di conseguire
un flussc pin elevato ed un valore di CRI pin =levato nei
punti del bkianco, opZionalmentes inzieme a colori piu
saturi, quando lo =1 desideri, tramite un’area di gamma
cromatica  definita in modo dinamice in funzicns delle

esigenze dell'utilizzatore.

Breve dezcrizione delle figure
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na o piu forme di attuazicne zaranno ora descrit
puro titcolo di sgempic non limitativo, con riferimento alle
figure annesses, in cui:

- la Figura 1 illustra caratteristiche di emissione
lumincsa di una sorgente di illuminazions,

- la Figura 2, camprendents tre porzioni indicate

rispettivaments con &), by, <), esemplifica poszibili

caratteristiche di forme di attuazicone,

- 1l Figurs 3 & % illustranc ultericri caratteristiche
di forme di attuazicne facendo riferimento al diagramma di
cromaticitd CIE 1831, e

- le Figure & & 7 illustrano esampl

realizzativi di una o pin forme di attuaczions.

Descriziong particolareggiata

Nella descrizicne che ssague  sono  illustrati  wvari
dettagli specifici, allo scopo di fornire una comprensions

approfondita di wvari esempi di forme di attuazicone. Le
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forms di attuazione ottenute senza unc o pil

dei dettagli B o con altri procedimenti,

componsnti, materiali, esco. In altri casi, strutturs,
materiali o operazioni ncote non sono illustrate o descritte
in dettaglio in modo che 1 wvari aspetti delle forms di
attuazions non saranne resi poco chiari.

Un riferimento a “una forma 4di attuaziones” nel quadro
della presente descrizione intende indicare che una

ratteristica

i

particolare configurazione, struttura o @ os
descritta in relazions alla forma 4di attuac-ions & compresa
in almeno una forma di attuazicnse. Per cui, le frazi come
“in una forma di attuazione”™ che posscono essere presenti in
vari punti della pressnte descriziane ncn fannc

necessariamente riferimente esattamente alla stessa forma

n



di attuazione. Inoltre, particolari conformaziconi,
strutture o caratteristiche poszocno sssere cambinate in un
maodo adaguato gqualsiasi in una o pin forms di attuazione.

I riferimsnti qui utilizzati SN forniti

semplicemants per  comoditd e guindi  neon definiscono

17ambite di  protezione o la portata delle forme di
attuazione.

Nel seguite della presente descrizione si fara

ripetute riferimentce alle spazic colore noto coms CIE XYE
{(c: TIE 1%231%.

Lo spazio CIE XYEZ & unc spazio coleore definite dalla
Commiszions Internaczionals  sull'Illuminazicne  (CIEY  nel
1231, Strumenti di pogsibkile applicszicns di tale spaszic

colere zono costituiti dal diagramma di cromaticitéd CIE

o,

1231 (veders ad esenpio le Figures 3 a 5) nonche dalla

zio CIE XYZ o CIE

funzicne colors dello standard CIE. Lo sps
1831 =ad 1 corrispondenti  strumenti di applicazione  =ad
interpretazionse  =ono  da ritensrsi  ampiaments notl  ne
settore della colorimetria, in particclare da parte degli
esparti  del settore cuili si riferiscono le forme  di
attunazions: cid rende superflue fornirs in guesta seds una
corrispondente descrizicne di dettaglic.

Ina < pin forme di  attuazione cosl  caome  gui

sonoe  pasarsli o sull fu combinato di tre

ezemplificate po
gorgenti di radiazione luminosa aventl caratteristiche di

emlssione cromatica diverss fra laro.

ALY LEs

21 riguardo =i appreczzera che cilascuna “sorgente” qui

aitivo di

congiderata pud comprendsre tante un singolo dispo
emissicons {ad esempic un singolo LED), quanto un insisme di
pin dispositivi di smissions {(ad esempio un insieme di LED
avente caratteristiche cromatiche corrispoendenti fra lorc).

In particolare in una o pin forme di attuazione &



possibile utilizzare, in combinazionse:
- una prima scrgente di radiazione lumincsa B ed una

saconda sorgente di radiazions lumincsa R, ad empic a

LED, che smettonce nel blu {(prima sorgente B} 2 nal ras
{seconda sorgente E} CoN emlissione diretta {direct
smitting), e

- una terza ssconda sorgente di radiazione lumincsa G,
ad esempic & LED, c¢he emstte nsl wvearde tramite una
conversione a fosfori (FC-gresan;.

In una o pin forma di attuazions, un filtro cttico a
banda stretta {ad ez. 11 disco 14 o la lamina 1& di cul si
dirdg nel segulte con riferimente alle Figurs & & 7)) puo
cegsere disposto di fronte al LED G con amissions a
conversione a {(tramite} fosfori, n=sl szeguiteo indicata per
brevita semplicemente con  FC, acronimc  per  Mphosphor-
convertad”.

Irn una o pin forms di attuazicnes, le caratteristiche

1la fun=zione di
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di Lrasmissicne spettra
trasferiments del filtro {zuscettibile di eszzere indicata
con T f}, possonoe esserse definite in moado tale da
realizzare una azions di  filtraggic della luce della

sorgente G, 1l cul spettro puo essere denominato §

In una o pin forme di  attuazicns, 1'azicne di
filtraggic espressa con T £ pud essere tale da ridurre lo

dalla

spettro S8 pcg della radiazions  eme: sorgents G
nella Lkanda del wverds {(Fl-green) in mads  tales  da
corrisponders ad un puntce di colore piu saturo nello spazio
colore CIE 1931,

& titole di esempio, la Figura 1 esemplifica {(in un
diagramma in cui 1'ascissa Wl/nm rappressnta la lunghszza
d'onda in nm e 1'ordinata 1'intenzita di emissione sapressza

in Watt/nm = 107 la possibile combinazicns spettrale della



radiazicne smesszsa da un LED nel roaso {(emiszicone direttal,

da un LED nel klu {smissione dirsttal e da un LED n=l verde

e7)
Ta
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(emlizslions A conversicone a fosfori, ossia PC-

grean) psr obftenere una temperatura corrslata di colors

-~

{(Correlated Color Temperature o OCT) pari a 3

La Figura 2 egenplifica il possibile =ff codi una
funzicne di trasferimento T f di un filtro asscclato ad una
tale sorgente nel verdes (PC-green), sesemplificando:

- nslla porzicns a) in alto, un paossibile andamsnto
dello spettrc £ peg della  sorgente  Fl-green (& pogl
derivante dall’azicone di conversione tramite fosfori,

- nella porzicons b)), in centro, la funzicne di
trasferimenta T f del filtro, =

- nella porzicne <), in bkaszso, un pessibile andamento

dello apettro di convoluzione 2 peg*T £ (rappresentative

della spettro della luce passsata attraverso 11 filtroj.

La Figura 3 2 una possibile rappresentazions deil punti
di calore equivalenti sul diagramma di cromaticita CIE
1831,

In particcelars i punti G e G' sono rappresentativi
dello spettro della sorgente PC—green rispsttivamente prima
del filtraggic ({porzione a) della Figura 2; e dopo 11

5

filtraggic (porzicne c} della Figura 2).

In una o piu formse di  attuazicne & possibile
utilizzare un  filtre T £ presentants una funsicne di
trasferimentce {curva di  trasmissione) con una Iforma o
profilo fizso (ad ezempic came rappresentati nella parte bj
della figura 2), ma con intensitd di intervento, invece che

fizzsa, variabile.

iDe

Ad  ssempic, 1in una o pin forme di attuazione

wessibkile  prevedsre {ad  esempioc aseconde 1 criteri

e

{t]

esemplificati nel =eguito con riferimentos alle Figure © e



7y unfintensita di intervento del filtro zuscettibile di

Sare:
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- da un livelle inferiors R 0, corrispondente in

i, ¢on

pratica all’aszenza Ai azions bl filtrar

trasmissions totals della radiazicrne PC-grsen, zia con un

diagramma della porzione o) della Figura & corrizapondente
di fatto al diagramma della porzicnes al;

- ad un valore supericre R 1, tale da far sl ches la
radiazicne luminoss FC-green presenti - dopo i1 filtraggio
- un andamenta spettrale risultante dalla convoluzione
aprpunto SERressa dalla CUrvVa 8 peg*T ¢ cosl Come
esemplificata nella porzions o) della Figura 2.

Tl tutte con la possibilita di far variare 1'intensita
di intervento del filtro fra R 0 e R 1, ad esempic secondo

una funziones E x {con x che wvaria, ad esempio in modo

linsare, fra 0 ead 1 per cul la curva di trasmissione

L

funzione 4di trasferimento desl1 filtro 2 sprimibilse come

T £*R = = la radiazione filtrata risultante & ezprimibile
come S pogtT £YROx.

In guestc made, in una o piu forme di attuazicne 2
possibile scegliere 11 walore di oz in funzions dells
caratteristiche cromatiche della radiazione che =i wvucle
attenere.

Lo achema della Figura 4 esenplifica, sempre con
riferimente al diagramma <di cromaticita CIE 1931, il
possikile  effetto derivante dalla combinaszione di una
sorgente nel rosso B {emiszione diretta), una sorgsnte nel
Blu B {(emissicne dirstta; ¢ di una sorgente nsl verds (FC-
green; sobtcposta all'azione del filtro T f {(ad esemplo con
intensita pisna, ozsia K 1), con 1o “spestamento”
ezemplificato dal passaggio dal puntos &G al punts 37 neslla

Figura 3.



La rappreszentaczione  della  Figura & esenplifica

ulteriormente tale concetto facendo ancora una  volta
riferimento ad una sorgente nel rosse B o2 ad una sorgsnte

in

nel klu B entramhe ad emissicone direttas utilis

combinazions Con UnN& sorgenta Fl-graean e

conversione a fosfori) sottopesta a filtraggic secondo la
funzicne T f con un wvalore di R x che varia fra 11 valore
1
K

x=0 {puntc G &l wvalore z=1 (punte G attraverso

-

o

, =x=0,50

[

successivi valori di ox pari, ad ssempio a x=0, ,

x=0,75 c¢he wvannce gradualmentes verso coleri piu zaturi,
oszia allontanandosi dalla zona centrale ed andandc verso
la periferia del diagramma CIE 1231

Naturalmente la rappressentaczions di una variazions per

cassi e la scelta dell'entita di tali passi ha carattere

[a—

puramente ssemplificative. Una o piu forme di attuazione
possono infattl prevedsrs una variazione di x sescondos una
legge continua &/ 1fadozions di passi di variazionsg con

valori diver=i da quelli gui esemplificati.

[
e

na o piu forme di attuacions si prestano a nodalita

Ai impisgs caratterizzate da  un  elevate grado  di
flessibilita.

2d esenpio, s= Iin sede di utilizzazicns 31 desidera
ottenere un punto di colore (T Uy), nellfambito dellfarea

cola riferimento alla

identificata dai punti B, G & R
Figura 5), risulta possibhile definire ad implemsntarse una
certa  combinazione di  LED  senza  ftensre in  conto il
possibile usc del filtrc T f; 1in guesto modeo a1 pud
aumentares 1'uscita in termini di flusse ed il valore di CRI
ottenibils.

) 1

C, C

)]

Se¢ =51 desidera conssguirs un punte di cclore

Y
e

o,
s

al di fucri delltarea definita dai punti B B G ma conpresza

B ]

nell”area definita dai punti B &' Ri{=zi fa ancora una volta

— 10 —=



riferimentc alla Figura 5) & pos

ibile utilizzare il filtro

T
¥

¢

T f accopplandelc al LED con emissione verds (PO-green) con
la possihilitd di aumentare selettivamentes il wvalors di x

da 0 a 1 ¢

-t oy
Ny

R4

A

1 da aumentare la distanza del punto {

rispetto al punto G. £1d consente di aumentare 17 area dslla
gamma disponibile di  guantce £ richiesto moedulande gli
effetti indotti dall'uso del filtro sul fluszo = sul valore
di CRIT.

Le Fiqure & e

]

szemplificana possibhili
inmplemsntazioni di una o piu forme di attuazicone basate
sull’inpisge di un  dispoesitivo  di illuminazicne 10
comprendents un substrato 12 su cul sono disposte sorgenti
di radiazione lumincsa, ad esempioc a LED, con emissions nal

blu B & nel rozso B {smissione direstta; nonchd una zorgente

o7}

dl radiazicns luminosa con emissicns ne verde & can
conversione a fosfori (PO-green).

Le Figurse & e 7 esemplificanc la possibilita di
implemsntare il filtro otbttico suscettikile di realizzare la
funzione di trasferimento T f conm un valore di intensita
R x selettivamente variabile {(ad =s. fra B0 = K1 con x

variakbile fra = =0 & =z = 11}.
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2d ezempic, in una o pin forme di attuazions
esemplificate nella Figura &, 11 filtrc pud comprendsre un
disco 14 di un materiale c¢on  caratteristiche ottichs

corrispondenti alla funzione di trasferimentyo T £

gsemplificata dalla porzicne k) della Figura 2 e

comprendsnte varie zone (settori) 140, 141, 142, 143, 144

corrispondenti a wvalore di intensita R x diversi, ad es.

che variann in funzicne della posizicns angolare del disco

14 ad esempin da un valore inferiore x=0 ({ssttore 140} ad
.

un valors superiores z=1 ({settore 144} con una variazione

continua o per passi ccsl come ssenplificato, ad esempio,



nella Figura &.

In una o pin forme di attuazicne, il dizce 14 pud
egsere fattoe ructare {ad =23, da un motore M) in nmodoe da
portare di fronte alla sorgente FC-gresen G 11 settors 140,
141, 142, 143 o 144 corrispondente al valore di B x che s
intende utilizzare.

La Figura 7 esenplifica la posgibilita di realizzare
il suddetto filtro sotto forma di una lamina o schermo 16
Al un materiale con caratteristiche ottiche corrispondenti
alla funzicne di frasferimento T f esemplificata dalla
porzione b} della Figura 2 e comprendente wvarie =zone 1860,
lel, 1l&z, 162, 164 corrispondenti a valorl di intensita R =

diversi, ad es. che wvariano in funzionsg della sizione

@
della plastra rispetto alla scrgentes G ad es. da un valcore
inferiore ==0 {zona 160} ad un valcore superiore x=1 {(zona

184} con una variazions continua o per passi

esemplificato, ad essmpio, nella Figura 5.
In una o piu forme di attuazicne, la lamina o zachermc

pud essere oozl come esemplificato dalla doppia

freccia della Figura 7 {(ad es. da un motore non visibhile
nei disegni o sventualmsnte con un'azione manuals) in modo
da portare di fronte alla scrgente PC-green G la =zcna 160,
161, 1&Z, 163 o 164 corrispondente al valore di K x che s
intende utilizzare.

Tanto nel ©

so del digco 14, quanto nsl caso della
lamina < schermo 16 la suddetta variazicne del fattore E x
pud avvenire o in modo continuo o per passi.

Irn una © pitu forme di attuszicons tantoe il disco 14 efo
la lamina o© schermo 18§ possonc sessere reallizzati di o oun
materiale complessivamsnte trasparente, ad ssemplic vetre,
cen 1l valore di intensita R x differenziato da zZona a zona

del disce 1ld/pilastra 14 ad esempic con un trattamento di

|
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rivestimentc di intensita = dungue effetta di
attenuazicne) variabile, potendo cosl  passare da  una

sizlons

condizions 41 completa trasparenza (R 0} ad una g
Al massima intensita 4di  applicazione della funzicne di

sizlons

trasferimento del filtro (R 1) in funzione della ¢
angclare del disco 14 ovvero della poesizione relativa della

lamina 1€ rispettc alla =scorgente G.

ma o pin forme di  attuazicne possone  adettars

varianti di implementazicone  di wvaria natura  rispstto
#ll’ egsempio illustratce in precsdenza a titolce di esempio.

2d  esempic & pozsibils utilizzare al posto della
sorgente con emissione nel hlu {ad esempico 440 470 nm) una
sorgente che emette nel ciano {ad esempic 430 nm).

Analogamente, in una o pin forme di attuazicne, al
posto di una sorgente ad emissicne nel rosso (ad ezempic
0 nm) & possikhile utilizzare una sorgents che
smette nell'arancio (590 nmy o nelltambra (605 nm).

In una o pin forme di attuazione, la sorgente guil

szemplificata  come ad =3, una =scrgente nel rasso  ad

L

emissiorne diretta pud essere sostituita da una sorgente nel
rogso (o, ad essmpic, nelltambra) con conversions a fosfori
(pzgia di tipo FC) con la possibilita di applicare alla
radiazione ottenuta con conversione a fozfori un meccaniznc
di filtraggio {(spostamento verso colori pin saturi, dalla
zona cerntrale alla periferia del digramma CIE 1831} gquale
qusllc esemplificato in precedenza con riferimento alla
sorgsente Pl-green, che & eventualmente suscettikile di
essare sostituita con una sorgsnts nel verde ad emissicons
diretta.

I una o piun formse di  attuazicns, 11 suddstto
meccanisme di estenziocne della gamma tramite spostamento

verso colori piu saturi tramite filtraggio {(discreto per



pazsi o dinamicce in modo continuc) pud essere applicato ad
altre componenti cromatiche in aggiunta o in alternativa
rispetto alla sorgente nel verds.

In una o pitu forme di attuazions & possibile regolare

1"intensita della corrente della o deslles  sorgenti

(K

sottopaste a tale azione di  filtraggic ({si pensi per

semplicita alla  sorgente nel verde & considerata  in

ViR

precedenza) incrementandons 11 valore in mode da compensars
la perdita a livells di  intensitéa  luminesa indotta
dallfazions de=l filtro {(ad esempio del disco 14 o d=llc
scherma 1643 .

Ad eszempic {(sempre facendo riferimente per semplicita

al caso della scorgente nel wverde FC-green considerata in

3

modo esteso in precedenza, senza che tfale indicazione vada
inteza in senso limitativeo delle forme di attuazionel e
possibile aumentars 1'intensits della corrente di
alimentazione, =& gquindi 1'intensita dell'emissicons luminosa
della sorgente 1in funzicne del wvalore x che wvaria ad

szempic da 0 a 1 secondce l'intensita dellfac-ione filtrante.

Tale risultato pud ssgsere anche ottenuto, ad ssempio,
con una  modulazions PWM O delltintensita  di corrente
alimentata alla =zcrgente (ad eszempic Pl-green), ad es.
intervenendo =sul  duty  coveles  aumsntandcls  in moedo  da
compensars la riduzions delltintensita luminosa derivante
dalla maggicor intensita 41 filtraggio.

In una ¢ piu forme di attuazione, gquando si utilizzinc
sorgenti di radiazione multipla camprendenti pin di una
gsingola  fonte 41 emissione  {ad essmpic piu LED  con
caratteristiche  cromatiche  affini) tale riszultatae &
consequilbile  attivandc una superficis di  emissiones pin
elevata, attivando ad esempio piu LED fad e=z. verdil o una

maggiore superficie di sorgente di emissicne lumincsa {ad

- 14 -



25, rnel verde) in modo da  compensare  1l'effetto di
attenuazicone derivante dalltazione di filtraggio.

Ancora una volta =21 richiama gui 11 fatto ches il
riferimento gui fatto alla scorgente PC-green non va inteso
in senso limitative ma correlato alle indica=ziconi in merito
a possikili alternative di attuazions date in precedencza.

na o pin forme di attuazione possonce pertante fornire
uri dispositive di illuminazione comprendente:

- una prima {(ad ss. B}, una ssconda (ad ez, R} ad una
terza {ad es. G} scrgente di radiazicne  luminoza ad
alimentacions elsttrica con campl {“range”) di emiszione
diversi {ad es. hlu, rossc, verds, =co.w) per produrrse una
radiazions di illuminazione combinata, in oui:

- almeno una {(ad es. G di dette sorgenti di

Al radiazione luminosa

(K

radiazione luminosa & una scrgente
con conversione a fosforli (Yphosphor converted™), e

- detta almeno una sorgents di radiazicne luminosa con
conversione & fosfori 2 accopplata con un filtro cthbico a
banda stretta (ad =z. 14, 1&} che filtra la radiazicne

Iluminosa  di detta sorgente di radiazions luminoss

conversione a fogfori wverso un punto di colores piu saturc
(pzgia andando dalla zona centrale alla zcona periferical
rellc spazio colorimetrico OIE 1%31.

In uns < pin forms di attuszione, detto filtro ottico

pua prasantare urttintenzita 1 filtrs (R_x)

zelettivamsnte variabils.

In una o piu forme di attuazione, dette filtro ottico
pud comprendsre un elemente planare {ad ez, disco 14 o
lamina/schermo 168} coemprendente porziconi {(ad es. 140, 141,

142, 143, 144 - Figura & oppurs 160, 1&1, 1e2, 1&3, 184 -

Figura 7} con intensitd di filtraggio diverse (R x), detta

elem=ntc planars  essendos capace di movimente relativo

- 15 -



¢

riapettc a detta almeno una {(ad es. &) di dette sorgenti di
radiazione lumino=za psr accoppiars a detta almens una
sorgente di radiazions luminosa con conversions a fosfori
porzioni  diverse fra dette porziconi con  intensita  di
filtraggic diverse (R ).

In una o pin forme di attuazion

T

- detta prima sorgente di radiazicns  luminoza  pud

|[4

egsare scelta fra una sorgente di radiazions luminosa bhlu

ed una sorgente 4di radiszions lumincsa cianc, &
- detta =zeconda sorgente di radiazione lumincsa pud

=

T

er acelta fra una s=crgente di  radiazicne lumincsa

T

La

rossa, una sorgente di radiszione lumincsa arancico a2d una
sorgente di radiazions luminosa ambra.

In una < pin forme di attuac-icns, detta almenos una
sorgents di radiazione luminoza con conversione a fosfori
pud comprendsre una sorgsnte di radiszione luminosa verds,
rosza o ambra.

In una o piu forme di attuazione, detta almenc una
sorgente di radiasicne lumincsa con conversions a fosfori
pud comprenders una sorgente di radiazicne luminosa verde.

In una < pin forme di attuazions, le sorgenti  di

radiazicns lumino {ad sa. B, E) diversze da detta almeno

una sorgentes di radiaz-ions  lumincsa con  converalone  a

fosfori possonoe sssere sorgenti di radiazicne luminos
emigsione diretta.

In una o pin forme di attuazione, un procsdimento di
impisgao di un dizpesitivo di illumina=zione Come
esemplificate  in precedenza pud comprendere regolare
selettivaments 1'intensita di filtraggioe {(ad ss. R x)} di
dettc filtro ottico, in modo continuc o per passi.

In una o piu forme di attuaczions, un procsdimento di

impi=go di un dispositivo di illuminazione ComE

- 16 -



szemplificate  in  precedenza  puo  comprendere variare

selettivamente l'intensitd della radiazione lumincsa emsssa

)]

da detta almsno una sorgente di radiazicocne lumino Car

conversione a  fosfori per compensars  la  regolazione
dell'intensitda di filtraggio di detto filtro ottico.

In ura ») pin forme di attuazicns, variare

selettivamente l'intensitd della radiazione lumincsa emsssa

)]

da detta almeno una (G} sorgente di radiazions luminosa con
conversions a fosforl (5 peg) pud avvenires in almeno un
mcdo gcocelto fra:

- wvariare 1'intensita della corrente alimentata a
detta almens una sorgente Jdi radiazions luminosa  con
conversiones a fosfori,

- madulare in moedulazione di larghezza di impulsce {ad
gz, PWM) l'alimentazione elettrica di detta almenc una
sorgente di radiazions lumincsa con conveaersions a fosfori,
e/ 0

- variare la superficie di emissione dslla radiazione
lumino=za di  detta almence una sorgente di radiazione
luminossa con conversions a fosfori.

Fermi restando 1 principi di fonde, 1 particolari di
realizzazions e les forme di attuazicne potrannce variars,
anche in  mode significativo, rispettos a quantce gqui
illustrate & puro titoloe 4di esemplic non limitative senza
per questo uscire dall'ambito di protezions.

Tale ambito di protezione & definite dalle

rivendicarzicnl annesse.



RIVENDICAZIONI

1. Dispozitive di illuminazions (10}, comprendsnte:
- una prima (B}, una s=sconda (R} ad una terza ({G)

zione elettrica

sorgente Al radiazione luminosa asd aliment
con campl di emiszssione diversi per produrre una radiazicne
di illuminazicne combinata, in cui:

- almenc una (G} di dette sorgenti di radiazione
Tuminosa (B, R, G) comprende una sorgents di radiazione
lumincgsa con conversicne a fosfori, e

- detta almenc una sorgente di radiazicons lumincsa con
conversione a fosfori (G & accopplata con un filtro ottico
a banda stretta {14; 1&) che filtrs (T £y la radiazione
luminosza (8 pcgl di detta almenc una sorgente di radiazicne
lumincsa con conversions a fosfori versos un punto di cclore

pit saturce nello spazic colorimetrico CIE 1831,

2. Digpositivo di illumina=zicne secondo la
t

rivendicazicne 1, 1in cul dette filtro ottice {14, 1&;

pregenta un'intensita di filtraggio (R x} selettivamente

variakhile.

3. Digpositivo di illumina=zicne secondo la
rivendicazions 2, in cul detto filtro ottico comprende un
elements planare (14; 16} comprendente porzioni (140, 141,

142, 143, 144; 160, 161, 163, 164) con intensita di

filtraggio diverss (R x), dettc elementos planare eszendo
capace di movimesnto relativo rispetto a detta almeno una
sorgsernte di radiazicons luminosa con conversicns a fosfori
{(13] per accopplare a detta almeno una  sorgsnte di
radiazione luminosa ©on conversione a fosfori porzioni

diverse scelte fra dette porzioni (140, 141, 142, 143, 144;



a0, 181, 162, 183, 1edy con intensita di  filtraggio

4. Dispositive di illuminazione szecondo una qualsiasi

delle precedenti rivendicaziconi, 1in  culi  degtta prima

sorgente di  radiazione luminosa (B} & =celta fra una

sorgents di radiazions luminosza blu ed una scrgente di

(K

radiazione luminosa glano.

5. Dispositive di illuminazicons secondoe una gqualsiasi
delles precedenti rivendicazioni, 1in cui detta seconda
sorgente di  radiazione  luminosa  (R) & ascelta fra una
sorgente 4l radiazions  luminosa rossa, una  sorgente  di
radiazicne lumincesa arancio ed una sorgents di radiazione

lumingsa ambra.

6. Dispegitive di illuminazione szecondo una gqualsiasi
delle precedenti rivendicazioni, in cul detta almeno una
sorgente di radiazions lumincsa con conversicne a fozsfori
comprends una sorgente di radiazicons luminosa verde (G},

rogsa o oambra.

positive di illuminazione secondo una gualsiasi

delle precedenti rivendicazioni, 1in cul detta almeno una

fori

3 con conversione a fos

sorgente di radiazicons lumino:

comprende una sorgente di radiazicns luminosa verds (i3).

]
j
O,
(]
[
—
=
5]
=
-
o
'_l
i
'_l -
£
[
'_l -

8. Dizpositivo di illuminazicne seco
delle precedenti rivendicazicni, in cui le sorgenti di
radiazione luminosa (B, E} diverse da destta almeno una
sorgente di radiazione luminoza con converzione a fosfori

(G} comprendone zorgenti di radiazione lumincsa ad
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emizsicne diretta.

9. Frocedimento di  impiego di  un  dizpoesitivo di
illuminszions secondoe  una  gqualsiasi  deslle precedenti
rivendicazioni, comprendeante regolare selettivamente
l'intensita di filtraggic (R x=}) di detfo filtro otfico (14;

18}, in modo continuo o per passi.

10. Procedimento sacondo la rivendica=zicons Q,

ccmprendente variare  selettivamente 1'intenzita della
g

radiazicne luminoza (5 pegl emeszsa da detta almenos una

sorgente di radiazicons lumincsa con conversicons a fosfori

&

per  compensars la regoelazicons dellfintensita di

filtraggio (B x) di detto filtrc ottico (14; 1&}).

11. Frocedimento secondo  la rivendicazicne 10,
compreandente variare selettivamente l'intenzita de=lla

di

(T

radiazione luminosa emsssa da detta almeno una sorgent
radiazicns luminosa con conversicones a fosfori (&) in almeno
un modo scelto fra:

- wvariare 1'intenszita della corrente alimentata a
detta almens una sorgesnte di radiazione lumincsa  con
conversione a fosfori (G,

di  impulso

- modulare in modulazions di larghez
1'alimerntazione elettrica di detta almence una sorgente di
radiazione lumincsa con conversione a fosfori (G, &fc

- variare la superficie di emissicne della radiazicone
ITuminosa  di detta  almene una  sorgente  di o radiazicone

luminoza con conversione a fosfori (G,
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