
(57)【要約】
【課題】有機半導体材料に電荷キャリア移動度と電気伝導度を誘発し増加させる新しいド
ーピング方法、および、ドーピング剤として好適な新しい材料を得る。
【解決手段】ポリマーに結合する少なくとも１個の電子求引基を電荷キャリア移動度また
は電気伝導度を誘発または強化するためのドーピング剤として含むポリマー、を含む、半
導体または電荷移動材料、部品またはデバイスを提供する。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ポ リ マ ー に 結 合 す る 少 な く と も １ 個 の 電 子 求 引 基 を 電 荷 キ ャ リ ア 移 動 度 ま た は 電 気 伝 導
度 を 誘 発 ま た は 強 化 す る た め の ド ー ピ ン グ 剤 と し て 含 む ポ リ マ ー 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 、 半 導 体 ま た は 電 荷 移 動 材 料 、 部 品 ま た は デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ 】
　 電 子 求 引 基 が 、 ポ リ マ ー 主 鎖 に 共 有 結 合 的 に 組 み 込 ま れ て い る か 、 随 意 的 に ス ペ ー サ ー
基 を 介 し て 、 ポ リ マ ー 主 鎖 に 側 鎖 基 ま た は 側 鎖 の 一 部 と し て 共 有 結 合 し て い る こ と を 特 徴
と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 ま た は 電 荷 移 動 材 料 、 部 品 ま た は デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ド ー ピ ン グ ポ リ マ ー が 式 Ｉ
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
式 中 、
Ｐ １ － ３ は 、 互 い に 独 立 し て 、 ポ リ マ ー 主 鎖 を 形 成 す る 基 を 意 味 し 、
Ｓ ｐ は 、 ス ペ ー サ ー 基 ま た は 単 結 合 で あ り 、
Ｇ は 、 電 子 求 引 基 で あ り 、
Ｓ ｐ ０ は 、 Ｓ ｐ の 意 味 す る も の の 一 つ で あ り 、
Ｒ は 、 低 表 面 エ ネ ル ギ ー を ポ リ マ ー に 与 え る 有 機 基 で あ り 、
ｍ 、 ｎ 、 ｏ は 、 互 い に 独 立 し て ０ ま た は １ で あ り 、 各 繰 り 返 し 単 位 （ ［ Ｐ １ （ Ｓ ｐ － Ｇ ）
］ ｍ － ［ Ｐ ２ （ Ｓ ｐ ０ － Ｒ ） ］ ｎ － ［ Ｐ ３ ］ ｏ ） ｐ に お い て ｍ ＋ ｎ ＋ ｏ ＞ ０ で あ り 、 お よ
び 少 な く と も １ つ の こ れ ら の 繰 り 返 し 単 位 に お い て ｍ は １ で あ り 、
ｐ は 、 １ か ら ５ ０ ０ ， ０ ０ ０ ま で の 整 数 で あ る 、
か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 半 導 体 ま た は 電 荷 移 動 材 料
、 部 品 ま た は デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ｐ が １ ０ か ら ５ ０ ０ ， ０ ０ ０ ま で の 整 数 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 半
導 体 ま た は 電 荷 移 動 材 料 、 部 品 ま た は デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ５ 】
　 Ｒ が Ｃ １ － Ｃ ２ ０ － フ ル オ ロ ア ル キ ル 、 Ｃ １ － Ｃ １ ５ － パ ー フ ル オ ロ ア ル キ ル 、 － （ Ｓ
ｉ （ Ｒ ０ Ｒ ０ ０ ） － Ｏ ） ｒ － Ｒ ０ ０ ０ お よ び （ Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｈ ２ Ｏ ） ｓ か ら 選 択 さ れ 、 式 中
Ｒ ０ 、 Ｒ ０ ０ お よ び Ｒ ０ ０ ０ は 互 い に 独 立 し て Ｈ ま た は １ ～ １ ２ 個 の Ｃ 原 子 を 有 す る ア ル
キ ル で あ り 、
ｒ は １ ～ １ ５ の 整 数 で あ り 、
ｓ は １ ～ ６ の 整 数 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 半 導 体 ま た は 電 荷 移 動 材 料 、 部 品 ま た は デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ポ リ マ ー 主 鎖 が 、 無 水 マ レ イ ン 酸 （ コ ） ポ リ マ ー 、 マ レ イ ミ ド （ コ ） ポ リ マ ー 、 ポ リ ア
ク リ ル ポ リ ア ク リ レ ー ト 、 ポ リ メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ リ － α － ハ ロ ア ク リ レ ー ト 、 ポ リ － α
－ シ ア ノ ア ク リ レ ー ト 、 ポ リ ア ク リ ル ア ミ ド 、 ポ リ ア ク リ ロ ニ ト リ ル 、 ポ リ メ チ レ ン マ ロ
ネ ー ト 、 ポ リ メ チ レ ン マ レ イ ミ ド 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ イ ミ ド 、 ポ リ ホ ス フ
ァ ゼ ン 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 ポ リ シ ロ キ サ ン 、 ポ リ エ ポ キ シ ド 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 ポ リ
ビ ニ ル エ ー テ ル 、 ポ リ ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン 、 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン 、 ポ リ ア ル キ レ ン 、 ポ リ カ
ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ ス チ レ ン 、 お よ び こ れ ら の コ ポ リ マ ー 類 を 含 む 基 か ら 選 択 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ～ ５ の い ず れ か に 記 載 の 半 導 体 ま た は 電 荷 移 動 材 料 、 部 品 ま た は デ
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バ イ ス 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ス ペ ー サ ー 基 ま た は Ｓ ｐ 基 が 、 式 Ｉ Ｉ
　 　 　 　 　 Ｘ １ － Ｓ ｐ １ － Ｘ ２ 　 　 　 　 　 Ｉ Ｉ
式 中 、
Ｓ ｐ １ は 、 １ ～ ２ ０ 個 の Ｃ 原 子 を 有 す る ア ル キ レ ン で あ り 、 無 置 換 か 、 ま た は Ｆ 、 Ｃ ｌ 、
Ｂ ｒ 、 Ｉ 、 Ｃ Ｎ も し く は Ｏ Ｈ に よ り 単 置 換 も し く は 多 置 換 さ れ て も よ く 、 さ ら に ま た 、 １
ま た は ２ 個 以 上 の 隣 接 し な い Ｃ Ｈ ２ 基 が 、 各 々 の 場 合 互 い に 独 立 し て 、 Ｏ お よ び ／ ま た は
Ｓ 原 子 が 互 い に 直 接 的 に 連 結 し な い も の と し て 、 － Ｏ － 、 － Ｓ － 、 － Ｎ Ｈ － 、 － Ｎ Ｒ ０ －
、 － Ｓ ｉ Ｒ ０ Ｒ ０ ０ － 、 － Ｃ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 － Ｏ Ｃ Ｏ － 、 － Ｏ Ｃ Ｏ － Ｏ － 、 － Ｓ － Ｃ
Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ － Ｓ － 、 － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ － も し く は － Ｃ ≡ Ｃ － に よ り 置 き 換 え ら れ る こ と も 可
能 で あ り 、 ま た は 、 単 結 合 で あ り 、
Ｘ １ お よ び Ｘ ２ は 、 互 い に 独 立 し て 、 － Ｏ － 、 － Ｓ － 、 － Ｎ Ｒ ０ － 、 － Ｃ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ Ｏ
－ 、 － Ｏ Ｃ Ｏ － 、 － Ｏ － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ － Ｎ Ｒ ０ － 、 － Ｎ Ｒ ０ － Ｃ Ｏ － 、 － Ｏ Ｃ Ｈ ２ －
、 － Ｃ Ｈ ２ Ｏ － 、 － Ｓ Ｃ Ｈ ２ － 、 － Ｃ Ｈ ２ Ｓ － 、 － Ｃ Ｆ ２ Ｏ － 、 － Ｏ Ｃ Ｆ ２ － 、 － Ｃ Ｆ ２

Ｓ － 、 － Ｓ Ｃ Ｆ ２ － 、 － Ｃ Ｆ ２ Ｃ Ｈ ２ － 、 － Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｆ ２ － 、 － Ｃ Ｆ ２ Ｃ Ｆ ２ － 、 － Ｃ Ｈ
＝ Ｎ － 、 － Ｎ ＝ Ｃ Ｈ － 、 － Ｎ ＝ Ｎ － 、 － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ － 、 － Ｃ Ｒ ０ ＝ Ｃ Ｒ ０ ０ － 、 － Ｃ Ｙ １

＝ Ｃ Ｙ ２ － 、 － Ｃ ≡ Ｃ － 、 － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 － Ｏ Ｃ Ｏ － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ － ま た は 単 結
合 で あ り 、
Ｙ １ お よ び Ｙ ２ は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｈ 、 Ｆ 、 Ｃ ｌ ま た は Ｃ Ｎ で あ り 、 そ し て
Ｒ ０ お よ び Ｒ ０ ０ は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｈ ま た は １ ～ １ ２ 個 の Ｃ 原 子 を 有 す る ア ル キ ル で
あ る 、
か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ～ ６ の い ず れ か に 記 載 の 半 導 体 ま た は 電 荷 移
動 材 料 、 部 品 ま た は デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ス ペ ー サ ー 基 ま た は Ｓ ｐ 基 が 、 下 記 の 式 、
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中 、 ア ル キ ル は 、 １ ～ １ ５ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る ア ル キ ル 、 フ ル オ ロ ア ル キ ル ま た は オ
キ サ ア ル キ ル 基 を 意 味 し 、 ＊ は 、 ポ リ マ ー 主 鎖 に 連 結 さ れ る 側 を 意 味 す る 、
か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 半 導 体 ま た は 電 荷 移 動 材 料 、 部 品 ま
た は デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ９ 】
　 電 子 求 引 基 ま た は Ｇ 基 が 、 式 Ｉ Ｉ Ｉ
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【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
式 中 、
Ｒ １ お よ び Ｒ ２ は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｈ 、 ハ ロ ゲ ン ま た は Ｃ Ｎ で あ り 、
Ｒ ３ は 、 各 々 の 存 在 が 互 い に 独 立 し て 、 Ｈ 、 ハ ロ ゲ ン 、 Ｃ Ｎ 、 Ｎ Ｏ ２ 、 Ｎ Ｒ ０ Ｒ ０ ０ 、 ま
た は １ ～ ２ ０ 個 の Ｃ 原 子 を 有 す る 直 鎖 状 、 分 枝 状 も し く は 環 状 の ア ル キ ル で あ り 、 無 置 換
か 、 ま た は Ｆ 、 Ｃ ｌ 、 Ｂ ｒ 、 Ｉ 、 も し く は Ｃ Ｎ に よ り 単 置 換 も し く は 多 置 換 さ れ 、 さ ら に
ま た 、 １ ま た は ２ 個 以 上 の 隣 接 し な い Ｃ Ｈ ２ 基 が 、 各 々 の 場 合 互 い に 独 立 し て 、 Ｏ お よ び
／ ま た は Ｓ 原 子 が 互 い に 直 接 的 に 連 結 し な い も の と し て 、 － Ｏ － 、 － Ｓ － 、 － Ｎ Ｈ － 、 －
Ｎ Ｒ ０ － 、 － Ｓ ｉ Ｒ ０ Ｒ ０ ０ － 、 － Ｃ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 － Ｏ Ｃ Ｏ － 、 － Ｏ Ｃ Ｏ － Ｏ － 、
－ Ｓ Ｏ ２ － 、 － Ｓ － Ｃ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ － Ｓ － 、 － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ － ま た は － Ｃ ≡ Ｃ － に よ り 随 意
的 に 置 き 換 え ら れ 、
Ｒ ０ お よ び Ｒ ０ ０ は 、 式 Ｉ Ｉ に 定 義 の 通 り で あ り 、 そ し て 、
ａ は 、 ０ 、 １ 、 ２ ま た は ３ で あ る 、
か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か に 記 載 の 半 導 体 ま た は 電 荷 移
動 材 料 、 部 品 ま た は デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 電 子 求 引 基 ま た は Ｇ 基 が 、 随 意 的 に 置 換 さ れ た キ ノ ン も し く は シ ア ノ キ ノ ン 、 ま た は 、
シ ア ノ 、 ハ ロ 、 ハ ロ ア ル キ ル 、 ニ ト ロ も し く は エ ス テ ル 基 に よ り 単 置 換 も し く は 多 置 換 さ
れ た 芳 香 族 も し く は 共 役 非 芳 香 族 基 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ９ の い
ず れ か に 記 載 の 半 導 体 ま た は 電 荷 移 動 材 料 、 部 品 ま た は デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 電 子 求 引 基 ま た は Ｇ 基 が 、 次 の 式
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【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中 、
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Ｒ ４ は 、 式 Ｉ Ｉ Ｉ 中 の Ｒ ３ の 意 味 す る も の の 一 つ で あ る 、
か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 半 導 体 ま た は 電 荷 移 動 材 料 、 部 品
ま た は デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ ０ ま た は １ １ に 定 義 の 電 子 求 引 基 ま た は Ｇ 基 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
１ ～ １ １ の い ず れ か に 定 義 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ポ リ マ ー に 低 表 面 エ ネ ル ギ ー を 与 え 、 随 意 的 に ス ペ ー サ ー 基 を 介 し て ポ リ マ ー 主 鎖 に 共
有 結 合 し た 、 少 な く と も １ つ の 有 機 基 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ １ １ の い ず
れ か に 定 義 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 ３ ～ １ １ の い ず れ か に 定 義 の 式 Ｉ か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ２
ま た は １ ３ に 記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 式 Ｉ １
　 　 　 　 　 Ｐ １ １ － Ｓ ｐ － Ｇ  Ｉ １
式 中 、 Ｓ ｐ お よ び Ｇ は 、 請 求 項 ２ ～ １ ０ の い ず れ か に 定 義 さ れ た 通 り で あ り 、 Ｐ １ １ は 、
請 求 項 ２ に 定 義 の Ｐ １ 基 に よ り 形 成 さ れ る ポ リ マ ー 主 鎖 を 形 成 す る よ う に 反 応 可 能 な 重 合
可 能 な 基 で あ る 、
で 表 さ れ る モ ノ マ ー 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の １ ま た は ２ 以 上 の モ ノ マ ー を 含 み 、 随 意 的 に 式 Ｉ ２ お よ び ／ ま た は
Ｉ ３
　 　 　 　 　 Ｐ ２ ２ － Ｓ ｐ ０ － Ｒ  Ｉ ２
　 　 　 　 　 Ｐ ３ ３  Ｉ ３
式 中 、 Ｓ ｐ ０ 、 Ｒ は 、 請 求 項 ３ ～ １ １ の い ず れ か に 定 義 さ れ た 通 り で あ り 、 Ｐ ２ ２ は 、 請
求 項 ２ に 定 義 の Ｐ ２ 基 に よ り 形 成 さ れ る ポ リ マ ー 主 鎖 へ と 反 応 可 能 な 重 合 可 能 な 基 で あ り
、 Ｐ ３ ３ は 、 重 合 に よ り 、 請 求 項 ２ に 定 義 の Ｐ ３ 基 に よ り 形 成 さ れ る ポ リ マ ー 主 鎖 を 与 え
る 、
か ら 選 択 さ れ る １ ま た は ２ 以 上 の モ ノ マ ー を 含 む 、 重 合 可 能 な 材 料 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の モ ノ マ ー ま た は 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 重 合 可 能 な 材 料 の 重 合 に よ り 得
ら れ る ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ～ １ ７ の い ず れ か に 定 義 の ポ リ マ ー 、 モ ノ マ ー ま た は 重 合 可 能 材 料 の 使 用 で あ
っ て 、 半 導 体 、 電 気 伝 導 体 も し く は 光 導 電 体 部 品 も し く は 材 料 に お け る ド ー ピ ン グ 剤 と し
て 、 光 学 、 電 気 光 学 も し く は 電 子 装 置 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｆ Ｅ Ｔ ） に お い て 、 集 積
回 路 部 品 、 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 用 途 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｔ Ｆ Ｔ ） 部 品 、 も し く
は 電 波 方 式 認 識 （ Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ ） タ グ 部 品 と し て 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ ） 用 途 の 半
導 体 部 品 と し て 、 例 え ば 電 子 発 光 デ ィ ス プ レ イ ま た は 、 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ や 液
晶 デ ィ ス プ レ イ 用 の バ ッ ク ラ イ ト に お け る 電 荷 移 動 お よ び 電 子 発 光 部 品 と し て 、 光 起 電 、
光 導 電 体 も し く は セ ン サ ー デ バ イ ス に お い て 、 バ ッ テ リ ー の 電 極 材 料 と し て 、 お よ び 、 電
子 写 真 記 録 な ど の 電 子 写 真 用 途 に お け る 、 前 記 使 用 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 ポ リ マ ー が 、 半 導 体 マ ト リ ク ス 内 で 半 導 体 ポ リ マ ー と 共 に 分 子 的 に 溶 解 ま た は 分 散 し た
ポ リ マ ー ブ レ ン ド を 形 成 す る か 、 ま た は 、 半 導 体 材 料 と 直 接 接 触 し て い る 別 の 薄 膜 層 を 形
成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 使 用 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 １ ま た は ２ 種 以 上 の 有 機 半 導 体 成 分 お よ び １ ま た は ２ 種 以 上 の ポ リ マ ー ド ー パ ン ト 成 分
を 含 み 、 少 な く と も １ 種 の ポ リ マ ー ド ー パ ン ト 成 分 が 請 求 項 １ ～ １ ４ ま た は １ ７ の い ず れ
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か に 定 義 の ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 改 善 さ れ た 電 荷 キ ャ リ ア 移 動 度 を 有 す る 有
機 材 料 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 半 導 体 成 分 （ 単 数 ま た は 複 数 ） お よ び ポ リ マ ー ド ー パ ン ト 成 分 （ 単 数 ま た は 複 数 ） が 、
随 意 的 に 他 の 成 分 と 共 に 混 合 物 、 溶 液 、 分 散 物 （ dispersion） ま た は ポ リ マ ー ブ レ ン ド を
形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 有 機 材 料 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 請 求 項 ２ ０ ま た は ２ １ に 記 載 の 有 機 材 料 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 半 導 体 、 電 気 伝 導 体
、 光 導 電 体 、 電 気 光 学 ま た は 電 子 材 料 、 部 品 ま た は デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 少 な く と も １ つ の 有 機 半 導 体 材 料 の 層 を 含 み 、 請 求 項 １ ～ １ ４ ま た は １ ７ の い ず れ か に
定 義 さ れ 前 記 半 導 体 層 と 直 接 接 触 し て い る 少 な く と も １ つ の ポ リ マ ー ド ー パ ン ト の 層 を さ
ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 半 導 体 、 電 気 伝 導 体 、 光 導 電 体 、 電 気 光 学 ま た は 電 子 材 料 、
部 品 ま た は デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 請 求 項 ２ ２ ま た は ２ ３ に 記 載 の デ バ イ ス で あ っ て 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｆ Ｅ Ｔ ） 、
有 機 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ ） に お け る 電 荷 移 動 も し く は 電 子 発 光 部 品 、 光 起 電 、 光 導
電 体 も し く は セ ン サ ー デ バ イ ス 、 バ ッ テ リ ー 用 電 極 も し く は そ の 一 部 、 電 子 写 真 用 も し く
は 電 子 写 真 記 録 用 デ バ イ ス 、 電 荷 注 入 層 、 シ ョ ッ ト キ ー ダ イ オ ー ド 、 平 坦 化 層 、 静 電 気 防
止 フ ィ ル ム 、 ま た は 伝 導 基 盤 も し く は パ タ ー ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 前 記 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 請 求 項 ２ ２ ～ ２ ４ の い ず れ か に 記 載 の 材 料 、 部 品 ま た は デ バ イ ス を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 、 集 積 回 路 （ Ｉ Ｃ ） 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｔ Ｆ Ｔ ） 、 電 波 方 式 認 識 （ Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ ） タ グ 、
有 機 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ ） 、 電 子 発 光 デ ィ ス プ レ イ 、 バ ッ ク ラ イ ト 、 フ ラ ッ ト パ ネ
ル デ ィ ス プ レ イ 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 、 バ ッ テ リ ー ま た は セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 請 求 項 ２ ４ ま た は ２ ５ に 記 載 の Ｆ Ｅ Ｔ ま た は Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 セ
キ ュ リ テ ィ マ ー キ ン グ ま た は デ バ イ ス 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ポ リ マ ー ド ー パ ン ト の 、 電 気 的 伝 導 性 、 光 導 電 性 お よ び 半 導 体 部 品 お よ び デ
バ イ ス に お け る 使 用 、 な ら び に 、 ポ リ マ ー ド ー パ ン ト と し て 好 適 な 電 子 求 引 基 を 含 む 、 新
規 の ポ リ マ ー に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 有 機 半 導 体 の 分 野 に お い て は 、 有 機 半 導 体 材 料 の 電 荷 キ ャ リ ア 移 動 度 を ア モ ル フ ァ ス シ
リ コ ン の レ ベ ル （ ０ ． １ ｃ ｍ ２ ／ Ｖ ｓ ） （ 非 特 許 文 献 １ 参 照 ） に 近 づ け る こ と に 主 要 な 努
力 が 傾 け ら れ て い る 。 こ れ に よ り 、 電 波 方 式 認 識 （ Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ ） タ グ お よ び フ ラ ッ ト パ ネ ル
デ ィ ス プ レ イ に お け る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｔ Ｆ Ｔ ） を 含 む 多 く の 用 途 に と っ て 、 有 機 電 界
効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｏ Ｆ Ｅ Ｔ ） が 魅 力 的 な も の と な る 周 波 数 で 操 作 さ れ る こ と を 可 能 に し
て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 有 機 半 導 体 ポ リ マ ー の 一 候 補 は 、 部 位 規 則 性 （ regioregular） ポ リ ア ル キ ル チ オ フ ェ ン
（ Ｐ Ａ Ｔ ） で あ る （ 非 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。 こ の ポ リ マ ー は 、 溶 液 溶 着 法 （ solution depos
ition） に よ っ て 製 造 可 能 で あ り 、 非 常 に 規 則 的 な 形 態 を 有 し 、 ホ ッ ピ ン グ 機 構 に よ り 電
荷 移 送 を 促 進 す る 薄 膜 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の ポ リ マ ー は 、 非 常 に 有 望 な 移 動 度 で あ る ０ ． １ ｃ ｍ ２ ／ Ｖ ｓ を 示 し た 。 非 特 許 文 献
３ 参 照 の こ と 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 移 動 度 の 値 を さ ら に 高 め 、 ま た キ ャ リ ア 移 動 度 を 最 大 化 す る た め の 一 つ の 戦 略 は 、
ポ リ マ ー を ド ー ピ ン グ し て 電 荷 キ ャ リ ア の 数 を 増 加 さ せ る こ と で あ る 。 非 特 許 文 献 ４ に 記
載 の よ う に 、 ド ー パ ン ト 濃 度 の 増 加 は 状 態 の 密 度 （ density of state） を 増 加 さ せ 、 そ れ
に よ っ て ホ ッ ピ ン グ 移 送 （ hopping transport） の 確 率 を 増 加 さ せ る 。 同 様 に 、 ド ー パ ン
ト 濃 度 の 増 加 に よ り 電 荷 移 動 度 の 増 加 が 期 待 で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の 文 献 は ま た 、 バ ル ク 伝 導 度 は 単 位 体 積 当 た り の 移 動 可 能 な 電 荷 キ ャ リ ア の 数 に 比
例 す る こ と を 示 し て い る 。 し か し な が ら 、 こ の こ と に よ る 実 際 的 な 結 果 は 、 Ｏ Ｆ Ｅ Ｔ の オ
ン ／ オ フ 率 は ド ー ピ ン グ 濃 度 の 増 加 と 共 に 低 下 し 、 究 極 的 に は 一 つ の 値 （ value of unity
） と な る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 問 題 を 回 避 す る た め に 、 新 し い ト ラ ン ジ ス タ 構 造 お よ び 様 式 が 提 案 さ れ （ 非 特 許 文
献 ５ 参 照 ） 、 こ れ は 電 極 と 半 導 体 の 間 の シ ョ ッ ト キ ー バ リ ア を 利 用 し て い る 。 こ の デ ザ イ
ン を 使 用 し て ポ リ マ ー を 十 分 に ド ー ピ ン グ で き 、 低 い オ ン ／ オ フ 率 の 問 題 に 煩 わ さ れ る こ
と な く 高 い 移 動 度 を 得 る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 半 導 体 を ド ー ピ ン グ す る 簡 単 な 方 法 は 、 電 子 の 少 な い 有 機 ド ー パ ン ト 、 例 え ば ジ ク ロ ロ
ジ シ ア ノ － ベ ン ゾ キ ノ ン （ Ｄ Ｄ Ｑ ） （ １ ） を 、 製 造 前 の ポ リ マ ー の 処 方 に 加 え て 、 ポ リ マ
ー マ ト リ ク ス 内 に 組 み 込 む こ と で あ る 。 Ｄ Ｄ Ｑ は 、 従 来 技 術 で は 効 果 的 な 電 子 求 引 性 機 能
を 有 す る 酸 化 ド ー パ ン ト の 小 分 子 と し て 知 ら れ て お り 、 例 え ば キ ノ リ ン お よ び シ ア ノ 基 な
ど で あ る （ 非 特 許 文 献 ６ 参 照 ） 。
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 非 特 許 文 献 １ 】 H. E. Katz, Z. Bao and S. L Gilat, Acc. Chem. Res., 2001, 34, 5,
 359.
【 非 特 許 文 献 ２ 】 Z. Bao et al., Appl. Phys. Lett. 1997, 78, 2184.
【 非 特 許 文 献 ３ 】 H. Sirringhaus, P. J. Brown, R. H. Friend, M. M. Nielsen, K. Bec
hgaard, B. M. W. Langeveld-Voss, A. J. H. Spiering, R. A. J. Janssen, E. W. Meij
er, P. Herwig & D. M. de Leeuw “ Two-dimensional charge transport in self-organi
zed, high-mobility conjugated polymers”  Nature 401 685 (1999).
【 非 特 許 文 献 ４ 】 A. R. Brown, D. M. De Leeuw, E. E. Havinga and A. Pomp in “ A Un
iversal Relation between conductivity and field effect mobility in doped amorpho
us organic semiconductors” , Synth. Met. 68, 65-70 (1994).
【 非 特 許 文 献 ５ 】 Lloyd, G. C. R.; Sedghi, N.; Raja, M.; Di Lucrezia, R.; Higgins,
 S.; Eccleston, W. “ Increasing the carrier mobility in P3HT by doping for use i
n schottky barrier TFTs” , Materials Research Society Symposium Proceedings (200
2), 708 (Organic Optoelectronic Materials, Processing and Devices), 429-434.
【 非 特 許 文 献 ６ 】 C. P. Jarrett, R. H. Friend, A. R. Brown, D. M DeLeeuw, in “ Fie
ld effect measurements in doped conjugated polymer films: Assessment of charge c
arrier mobilities” , J Appl. Phys. 77(12) 6289 (1995).
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ れ ら の 小 分 子 ド ー パ ン ト の 主 要 な 問 題 点 は 、 そ れ ら が 移 動 す る こ と が で き 、 ポ リ マ ー
フ ィ ル ム を 通 し て 拡 散 し 、 ま た は 表 面 か ら 昇 華 す る こ と で あ る 。 こ れ ら の 効 果 は 作 動 中 の
Ｏ Ｆ Ｅ Ｔ デ バ イ ス の 性 能 に 有 害 な 結 果 を も た ら し 、 時 間 依 存 移 動 性 お よ び 高 い オ フ 電 流 を
導 く 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 目 的 の 一 つ は 、 有 機 半 導 体 材 料 に そ の 電 荷 キ ャ リ ア 移 動 度 と 電 気 伝 導 度 を 誘 発
し 増 加 さ せ る 新 し い ド ー ピ ン グ 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 ド ー ピ
ン グ 剤 と し て 好 適 な 新 し い 材 料 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 新 し い ド ー ピ ン グ 材 料 に 対 し 、 特 に 半 導 体 、 電 気 伝 導 体 ま た は 光
導 電 体 部 品 ま た は 材 料 に お け る 、 お よ び 光 学 、 電 気 光 学 ま た は 電 子 デ バ イ ス に お け る 、 有
効 な 使 用 を 提 供 す る こ と で あ る 。
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 下 記 の 記 載 に よ り 当 業 者 に は 直 ち に 明 ら か で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 者 ら は 、 こ れ ら の 目 的 が 、 ポ リ マ ー ド ー パ ン ト （ polymeric dopant） 、 特 に 側 鎖
に 電 子 求 引 基 を 含 む ポ リ マ ー を 、 有 機 半 導 体 ま た は 電 荷 移 動 材 料 に お い て ド ー ピ ン グ 剤 と
し て 使 用 す る こ と に よ り 、 達 成 可 能 で あ る こ と を 見 出 し た 。 本 発 明 者 ら は さ ら に 、 キ ノ ン
に 基 づ く 側 鎖 を 含 む ポ リ マ ー が 特 に ポ リ マ ー ド ー パ ン ト と し て 有 用 で あ る こ と を 見 出 し た
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 は 、 ポ リ マ ー に 結 合 す る 少 な く と も １ 個 の 電 子 求 引 基 を 半 導 体 材 料 に お け る 電 荷
キ ャ リ ア 移 動 度 ま た は 電 気 伝 導 性 を 誘 発 ま た は 強 化 す る た め の ド ー ピ ン グ 剤 と し て 含 む ポ
リ マ ー 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 半 導 体 ま た は 電 荷 移 動 材 料 、 部 品 ま た は デ バ イ ス に 関
す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 電 子 求 引 基 が 、 ポ リ マ ー 主 鎖 に 共 有 結 合 的 に 組 み 込 ま れ て い る か 、 随
意 的 に ス ペ ー サ ー 基 を 介 し て 、 ポ リ マ ー 主 鎖 に 側 鎖 基 ま た は 側 鎖 の 一 部 と し て 共 有 結 合 し
て い る こ と を 特 徴 と す る 、 半 導 体 ま た は 電 荷 移 動 材 料 、 部 品 ま た は デ バ イ ス に 関 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 ポ リ マ ー ド ー パ ン ト が 式 Ｉ
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
式 中 、
Ｐ １ － ３ は 、 互 い に 独 立 し て 、 ポ リ マ ー 主 鎖 を 形 成 す る 基 を 意 味 し 、
Ｓ ｐ は 、 ス ペ ー サ ー 基 ま た は 単 結 合 で あ り 、
【 ０ ０ １ ６ 】
Ｇ は 、 電 子 求 引 基 で あ り 、
Ｓ ｐ ０ は 、 Ｓ ｐ の 意 味 す る も の の 一 つ で あ り 、
Ｒ は 、 低 表 面 エ ネ ル ギ ー を ポ リ マ ー に 与 え る 有 機 基 で あ り 、
ｍ 、 ｎ 、 ｏ は 、 互 い に 独 立 し て ０ ま た は １ で あ り 、 各 繰 り 返 し 単 位 （ ［ Ｐ １ （ Ｓ ｐ － Ｇ ）
］ ｍ － ［ Ｐ ２ （ Ｓ ｐ ０ － Ｒ ） ］ ｎ － ［ Ｐ ３ ］ ｏ ） ｐ に お い て ｍ ＋ ｎ ＋ ｏ ＞ ０ で あ り 、 お よ
び 少 な く と も １ つ の こ れ ら の 繰 り 返 し 単 位 に お い て ｍ は １ で あ り 、
ｐ は 、 １ か ら ５ ０ ０ ， ０ ０ ０ ま で の 整 数 で あ る 、
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で 表 さ れ る も の か ら 選 択 さ れ る 、 半 導 体 ま た は 電 荷 移 動 材 料 、 部 品 ま た は デ バ イ ス に 関 す
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 随 意 的 に ス ペ ー サ ー 基 を 介 し て 、 ポ リ マ ー 主 鎖 に 共 有 結 合 し て い る 少
な く と も １ つ の 電 子 求 引 基 を 含 む 新 規 の ポ リ マ ー に 関 し 、 こ こ で 、
－ 前 記 電 子 求 引 基 が 、 随 意 的 に 置 換 さ れ た キ ノ ン も し く は シ ア ノ キ ノ ン 、 ま た は 、 シ ア ノ
、 ハ ロ 、 ハ ロ ア ル キ ル 、 ニ ト ロ も し く は エ ス テ ル 基 に よ り 単 置 換 も し く は 多 置 換 さ れ た 芳
香 族 も し く は 共 役 非 芳 香 族 基 か ら 選 択 さ れ 、 お よ び ／ ま た は 、
－ 前 記 ポ リ マ ー が 、 該 ポ リ マ ー に 低 表 面 エ ネ ル ギ ー を 与 え 、 随 意 的 に ス ペ ー サ ー 基 を 介 し
て 、 ポ リ マ ー 主 鎖 に 共 有 結 合 し て い る 少 な く と も １ つ の 有 機 基 を 含 む 、
前 記 ポ リ マ ー に 関 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 式 Ｉ 、
式 中 、
－ 電 子 求 引 基 Ｇ は 、 随 意 的 に 置 換 さ れ た キ ノ ン も し く は シ ア ノ キ ノ ン 、 ま た は 、 シ ア ノ 、
ハ ロ 、 ハ ロ ア ル キ ル 、 ニ ト ロ も し く は エ ス テ ル 基 に よ り 単 置 換 も し く は 多 置 換 さ れ た 芳 香
族 も し く は 共 役 非 芳 香 族 基 か ら 選 択 さ れ 、 お よ び ／ ま た は 、
－ 少 な く と も １ つ の 繰 り 返 し 単 位 に お い て ｎ は １ 、 お よ び ／ ま た は 、 少 な く と も １ つ の 繰
り 返 し 単 位 に お い て ｏ は １ で あ る 、
で 表 さ れ る 新 規 の ポ リ マ ー に 関 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 本 明 細 書 に 記 載 の ポ リ マ ー 、 モ ノ マ ー ま た は 重 合 可 能 材 料 の 使 用 で あ
っ て 、 半 導 体 、 電 気 伝 導 体 ま た は 光 導 電 体 部 品 ま た は 材 料 に お け る ド ー ピ ン グ 剤 と し て 、
光 学 、 電 気 光 学 ま た は 電 子 デ バ イ ス 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｆ Ｅ Ｔ ） に お け る 、 集 積 回
路 部 品 、 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 用 途 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｔ Ｆ Ｔ ） 部 品 、 ま た は 電
波 方 式 認 識 （ Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ ） タ グ 部 品 と し て 、 有 機 ダ イ オ ー ド と し て 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド （
Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ ） 用 途 の 半 導 体 部 品 と し て 、 例 え ば 電 子 発 光 デ ィ ス プ レ イ ま た は フ ラ ッ ト パ ネ ル
デ ィ ス プ レ イ や 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の バ ッ ク ラ イ ト に お け る 電 荷 移 動 お よ び 電 子 発 光 部 品 と
し て 、 光 起 電 、 光 導 電 体 ま た は セ ン サ ー デ バ イ ス に お い て 、 バ ッ テ リ ー の 電 極 材 料 と し て
、 お よ び 、 電 子 写 真 記 録 な ど の 電 子 写 真 用 途 に お け る 、 前 記 使 用 に 関 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 上 記 の ド ー ピ ン グ 剤 と し て の ポ リ マ ー の 使 用 に 関 し 、 こ こ で 、 ポ リ マ
ー ド ー パ ン ト が 、 半 導 体 マ ト リ ク ス 内 で 分 子 的 に 溶 解 ま た は 分 散 し た ポ リ マ ー ブ レ ン ド を
形 成 す る か 、 ま た は 、 半 導 体 材 料 と 直 接 接 触 し て い る 薄 膜 層 を 形 成 す る 、 前 記 使 用 に 関 す
る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 １ ま た は ２ 以 上 の 有 機 半 導 体 成 分 お よ び １ ま た は ２ 以 上 の ポ リ マ ー ド
ー パ ン ト 成 分 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 改 善 さ れ た 電 荷 キ ャ リ ア 移 動 度 を 有 す る 有 機 材 料
で あ っ て 、 こ こ で 、 少 な く と も １ つ の ポ リ マ ー ド ー パ ン ト 成 分 が 本 明 細 書 に 記 載 の ポ リ マ
ー で あ り 、 好 ま し く は 、 半 導 体 成 分 （ 単 数 ま た は 複 数 ） お よ び ポ リ マ ー ド ー パ ン ト 成 分 （
単 数 ま た は 複 数 ） が 、 随 意 的 に さ ら な る 成 分 と 共 に 混 合 物 、 溶 液 、 分 散 物 ま た は ポ リ マ ー
ブ レ ン ド を 形 成 す る 、 前 記 有 機 材 料 に 関 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 上 に 定 義 の 有 機 材 料 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 半 導 体 、 電 気 伝 導 体 、
光 導 電 体 、 電 気 光 学 ま た は 電 子 材 料 、 部 品 ま た は デ バ イ ス に 関 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 少 な く と も １ つ の 有 機 半 導 体 材 料 の 層 を 含 み 、 前 記 半 導 体 層 に 直 接 接
触 す る 、 本 明 細 書 に 記 載 の 少 な く と も １ つ の ポ リ マ ー ド ー パ ン ト 層 を さ ら に 含 む こ と を 特
徴 と す る 、 半 導 体 、 電 気 伝 導 体 、 光 導 電 体 、 電 気 光 学 ま た は 電 子 材 料 、 部 品 ま た は デ バ イ
ス に 関 す る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｆ Ｅ Ｔ ） 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ ）
に お け る 電 荷 移 動 も し く は 電 子 発 光 部 品 、 光 起 電 、 光 導 電 体 も し く は セ ン サ ー デ バ イ ス 、
バ ッ テ リ ー 用 電 極 も し く は そ の 一 部 、 電 子 写 真 用 も し く は 電 子 写 真 記 録 用 デ バ イ ス 、 電 荷
注 入 層 、 シ ョ ッ ト キ ー ダ イ オ ー ド 、 平 坦 化 層 、 静 電 気 防 止 フ ィ ル ム 、 ま た は 伝 導 基 盤 も し
く は パ タ ー ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 述 の 半 導 体 、 電 気 伝 導 体 、 光 導 電 体 、 電 気 光 学
ま た は 電 子 デ バ イ ス に 関 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 本 明 細 書 中 に 記 載 の 部 品 ま た は デ バ イ ス を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 集
積 回 路 （ Ｉ Ｃ ） 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｔ Ｆ Ｔ ） 、 電 波 方 式 認 識 （ Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ ） タ グ 、 有 機 発
光 ダ イ オ ー ド （ Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ ） 、 電 子 発 光 デ ィ ス プ レ イ 、 バ ッ ク ラ イ ト 、 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ
ス プ レ イ 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 、 バ ッ テ リ ー ま た は セ ン サ ー に 関 す る 。
　 本 発 明 は さ ら に 、 本 明 細 書 中 に 記 載 の Ｆ Ｅ Ｔ ま た は Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 、 セ キ ュ リ テ ィ マ ー キ ン グ （ security marking） ま た は デ バ イ ス に 関 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 記 載 の ポ リ マ ー は 、 例 え ば Ｆ Ｅ Ｔ な ど の 半 導 体 部 品 ま た は デ バ イ ス に お け る 半 導
体 材 料 用 の ド ー パ ン ト と し て 特 に 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 例 え ば Ｆ Ｅ Ｔ デ バ イ ス に お け る 電 荷 移 動 が 主 と し て 半 導 体 ／ 絶 縁 体 の 境 界 面 に お い て 生
じ る た め 、 半 導 体 ポ リ マ ー の 表 面 の み を ド ー ピ ン グ す れ ば 十 分 で あ り 、 高 い 移 動 度 を 達 成
で き る 。 こ れ は 、 ド ー パ ン ト の 非 常 に 薄 い 層 を 半 導 体 表 面 に 被 覆 す る こ と に よ り 達 成 で き
る 。 こ の ア プ ロ ー チ の さ ら な る 利 点 は 、 バ ル ク 伝 導 度 が 一 定 に 保 た れ る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 し か し 、 モ ル 質 量 の 低 い 種 を ド ー パ ン ト と し て 使 用 す る 場 合 、 本 ア プ ロ ー チ に 付 随 す る
問 題 は 、 ド ー パ ン ト が ト ラ ン ジ ス タ 構 造 を 通 り 抜 け て 拡 散 し 、 ま た は 表 面 か ら 昇 華 し 得 る
こ と で あ り 、 ど ち ら の 場 合 に も 表 面 効 果 を 低 下 さ せ 、 潜 在 的 に 形 態 を 破 壊 し 、 し た が っ て
移 動 度 を 障 害 す る 。 こ の 問 題 は 、 本 発 明 に よ り ド ー パ ン ト を ポ リ マ ー 成 分 と し て 固 定 し 、
拡 散 ま た は 昇 華 を な く す こ と で 回 避 さ れ る 。 こ れ は 、 ド ー パ ン ト 、 好 ま し く は 酸 化 ド ー パ
ン ト を 不 動 の ポ リ マ ー の 側 鎖 と し て 組 み 込 む こ と に よ り 達 成 さ れ る 。 該 ポ リ マ ー は さ ら に
、 Ｏ Ｆ Ｅ Ｔ デ バ イ ス に お い て 、 半 導 体 層 に ブ レ ン ド と し て 、 ま た は 半 導 体 と 絶 縁 体 の 間 に
別 の 薄 い 層 と し て 、 組 み 込 む こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 記 載 の ド ー パ ン ト 基 を 含 む ポ リ マ ー は 、 例 え ば 、 半 導 体 と 絶 縁 体 の 間 の ト ラ ン ジ
ス タ 構 造 内 に 位 置 さ れ る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ポ リ マ ー ド ー パ ン ト は 、 デ バ イ ス の 溶 液 処 理 に 適 合 す る よ う に 選 択 す る の が 好 ま し く 、
も し ブ レ ン ド が 所 望 で あ れ ば 半 導 体 と 同 じ 溶 媒 に 溶 解 可 能 で あ る か 、 ま た は 、 別 の 薄 膜 が
所 望 で あ れ ば 半 導 体 に 対 し て 直 交 溶 解 性 （ orthogonal solubility） を 有 す る も の で あ る
か 、 ど ち ら か で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の ポ リ マ ー に お い て は 、 複 数 の 繰 り 返 し の 場 合 の 繰 り 返 し 単 位 （ ［ Ｐ １ （ Ｓ ｐ －
Ｇ ） ］ ｍ － ［ Ｐ ２ （ Ｓ ｐ ０ － Ｒ ） ］ ｎ － ［ Ｐ ３ ］ ｏ ） ｐ は 互 い に 独 立 し て 式 Ｉ で 表 さ れ る
も の か ら 選 択 す る こ と が で き 、 そ の た め ポ リ マ ー が 、 同 一 ま た は 異 な る 繰 り 返 し 単 位 を 含
む 。 し た が っ て ポ リ マ ー は 、 ホ モ ポ リ マ ー お よ び 規 則 的 も し く は ラ ン ダ ム な コ ポ リ マ ー を
含 み 、 例 え ば 、
－ 統 計 的 に ラ ン ダ ム な コ ポ リ マ ー 、 例 え ば モ ノ マ ー 配 列 が － Ｐ １ － Ｐ ２ － Ｐ １ － Ｐ １ － Ｐ
３ － Ｐ ２ － Ｐ １ － Ｐ ３ － な ど 、 ま た は
－ 交 互 の コ ポ リ マ ー 、 例 え ば モ ノ マ ー 配 列 が － Ｐ １ － Ｐ ２ － Ｐ １ － Ｐ ２ も し く は Ｐ １ － Ｐ
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２ － Ｐ ３ － Ｐ １ － Ｐ ２ － Ｐ ３ － な ど 、 ま た は
－ ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー 、 例 え ば モ ノ マ ー 配 列 が － Ｐ １ － Ｐ １ － Ｐ １ － Ｐ ２ － Ｐ ２ － Ｐ ２ －
Ｐ ３ － Ｐ ３ － Ｐ ３ － な ど 、
（ こ こ で － Ｓ ｐ － Ｇ お よ び － Ｓ ｐ ０ － Ｒ の 基 は 簡 単 化 の た め に 示 し て い な い ） 、 お よ び 、
こ れ ら と 他 の ポ リ マ ー の ブ レ ン ド を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 さ ら に 好 ま し い の は 、 １ ま た は ２ 以 上 の 繰 り 返 し 単 位 （ ［ Ｐ １ （ Ｓ ｐ － Ｇ ） ］ ｍ － ［ Ｐ
２ （ Ｓ ｐ ０ － Ｒ ） ］ ｎ － ［ Ｐ ３ ］ ｏ ） ｐ に お い て ｍ ＝ １ お よ び ｎ ＝ ｏ ＝ ０ で あ る も の を 含
む ポ リ マ ー で あ り 、 よ り 好 ま し く は 、 か か る 繰 り 返 し 単 位 の み か ら な る ポ リ マ ー で あ る 。
　 さ ら に 好 ま し い の は 、 １ ま た は ２ 以 上 の 繰 り 返 し 単 位 （ ［ Ｐ １ （ Ｓ ｐ － Ｇ ） ］ ｍ － ［ Ｐ
２ （ Ｓ ｐ ０ － Ｒ ） ］ ｎ － ［ Ｐ ３ ］ ｏ ） ｐ に お い て ｍ ＝ ｎ ＝ １ お よ び ｏ ＝ ０ で あ る も の を 含
む ポ リ マ ー で あ り 、 よ り 好 ま し く は 、 か か る 繰 り 返 し 単 位 の み か ら な る ポ リ マ ー で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 さ ら に 好 ま し い の は 、 １ ま た は ２ 以 上 の 繰 り 返 し 単 位 （ ［ Ｐ １ （ Ｓ ｐ － Ｇ ） ］ ｍ － ［ Ｐ
２ （ Ｓ ｐ ０ － Ｒ ） ］ ｎ － ［ Ｐ ３ ］ ｏ ） ｐ に お い て ｍ ＝ ｏ ＝ １ お よ び ｎ ＝ ０ で あ る も の を 含
む ポ リ マ ー で あ り 、 よ り 好 ま し く は 、 か か る 繰 り 返 し 単 位 の み か ら な る ポ リ マ ー で あ る 。
　 さ ら に 好 ま し い の は 、 １ ま た は ２ 以 上 の 繰 り 返 し 単 位 （ ［ Ｐ １ （ Ｓ ｐ － Ｇ ） ］ ｍ － ［ Ｐ
２ （ Ｓ ｐ ０ － Ｒ ） ］ ｎ － ［ Ｐ ３ ］ ｏ ） ｐ に お い て ｍ ＝ ｎ ＝ ｏ ＝ １ で あ る も の を 含 む ポ リ マ
ー で あ り 、 よ り 好 ま し く は 、 か か る 繰 り 返 し 単 位 の み か ら な る ポ リ マ ー で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ポ リ マ ー 主 鎖 に つ い て は 、 原 則 と し て 当 業 者 に 既 知 の 全 て の ポ リ マ ー が 使 用 可 能 で あ る
。 特 に 好 ま し い の は 、 一 定 の 柔 軟 性 お よ び 溶 解 性 を 有 す る ポ リ マ ー 鎖 で あ る 。 こ れ ら は 直
線 状 、 分 枝 状 ま た は 環 状 の ポ リ マ ー 鎖 で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 好 ま し い 主 鎖 は 、 無 水 マ レ イ ン 酸 （ コ ） ポ リ マ ー 、 マ レ イ ミ ド （ コ ） ポ リ マ ー 、 ポ リ ア
ク リ レ ー ト 、 ポ リ メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ リ － α － ハ ロ ア ク リ レ ー ト 、 ポ リ － α － シ ア ノ ア ク
リ レ ー ト 、 ポ リ ア ク リ ル ア ミ ド 、 ポ リ ア ク リ ロ ニ ト リ ル 、 マ ロ ン 酸 ポ リ メ チ レ ン 、 ポ リ メ
チ レ ン マ レ イ ミ ド 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ イ ミ ド 、 ポ リ ホ ス フ ァ ゼ ン 、 ポ リ ウ
レ タ ン 、 ポ リ シ ロ キ サ ン 、 ポ リ エ ポ キ シ ド 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 ポ リ ビ ニ ル エ ー テ ル
、 ポ リ ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン 、 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン 、 ポ リ ア ル キ レ ン 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ
リ ス チ レ ン お よ び こ れ ら の コ ポ リ マ ー 、 ま た は こ れ ら と 他 の ポ リ マ ー と の ブ レ ン ド を 含 む
群 か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ポ リ マ ー 主 鎖 を 形 成 す る Ｐ １ － ３ 基 は 、 好 ま し く は 、 例 え ば ア ニ オ ン 性 、 カ チ オ ン 性 も
し く は ラ ジ カ ル 性 の 重 合 な ど の 鎖 成 長 反 応 （ chain-growth reaction） を 介 し て 、 ま た は
、 重 付 加 も し く は 重 縮 合 な ど の 段 階 成 長 反 応 （ step-growth reaction） を 介 し て 反 応 し 上
述 の 好 ま し い 基 の ポ リ マ ー 主 鎖 を 形 成 す る こ と が で き る 基 か ら 選 択 さ れ る 。 Ｐ １ － ３ 基 は
、 同 一 で も 異 な っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 式 Ｉ の 側 鎖 ポ リ マ ー の 場 合 、 Ｓ ｐ － Ｇ お よ び ／ ま た は Ｒ 基 を 既 に 有 し て い る モ ノ マ ー お
よ び ／ ま た は オ リ ゴ マ ー は 、 開 環 重 合 お よ び メ タ セ シ ズ （ methathesis） 重 合 を 含 む 、 例
え ば 遊 離 基 も し く は イ オ ン の 重 合 な ど の 鎖 成 長 反 応 、 ま た は 重 縮 合 も し く は 重 付 加 な ど の
段 階 成 長 反 応 に よ り 重 合 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 は さ ら に 、 式 Ｉ １
　 　 　 　 　 Ｐ １ １ － Ｓ ｐ － Ｇ 　 　 Ｉ １
式 中 、 Ｓ ｐ お よ び Ｇ は 式 Ｉ で 定 義 さ れ た 通 り で あ り 、 Ｐ １ １ は 、 Ｐ １ 基 に よ り 形 成 さ れ る
ポ リ マ ー 主 鎖 を 形 成 す る 反 応 可 能 な 重 合 可 能 な 基 で あ る 、
で 表 さ れ る モ ノ マ ー に 関 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
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　 本 発 明 は さ ら に 、 １ ま た は ２ 以 上 の 式 Ｉ １ の モ ノ マ ー お よ び 、 随 意 的 に 、 １ ま た は ２ 以
上 の 、 式 Ｉ ２ お よ び ／ ま た は Ｉ ３
　 　 　 　 　 Ｐ ２ ２ － Ｓ ｐ ０ － Ｒ 　 　 　 　 　 Ｉ ２
　 　 　 　 　 Ｐ ３ ３ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Ｉ ３
式 中 、 Ｓ ｐ ０ 、 Ｒ は 式 Ｉ で 定 義 さ れ た 通 り で あ り 、 Ｐ ２ ２ は 、 Ｐ ２ 基 に よ り 形 成 さ れ る ポ
リ マ ー 主 鎖 へ と 反 応 可 能 な 重 合 可 能 な 基 で あ り 、 Ｐ ３ ３ は 、 重 合 に よ り 、 Ｐ ３ 基 に よ り 形
成 さ れ る ポ リ マ ー 主 鎖 を 与 え る モ ノ マ ー で あ る 、
を 含 む 重 合 可 能 な 材 料 に 関 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 式 Ｉ １ の モ ノ マ ー の 重 合 、 ま た は １ も し く は ２ 以 上 の 式 Ｉ の モ ノ マ ー
お よ び 随 意 的 に １ も し く は ２ 以 上 の 式 Ｉ ２ の モ ノ マ ー を 含 む 重 合 可 能 な 材 料 の 重 合 に よ っ
て 得 ら れ る ポ リ マ ー に 関 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 代 替 的 に 、 Ｓ ｐ － Ｇ ま た は Ｓ ｐ ０ － Ｒ 基 を 、 Ｐ １ 基 お よ び 随 意 的 に Ｐ ２ 基 に よ り 形 成 さ
れ る 主 鎖 で あ る 、 既 に 存 在 す る ポ リ マ ー 鎖 、 ま た は 、 上 記 の 好 ま し い 基 の 主 鎖 に 、 い わ ゆ
る ポ リ マ ー 類 似 （ polymer analoguous） ま た は グ ラ フ ト 反 応 に よ っ て 付 加 す る こ と も で き
る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ポ リ マ ー 類 似 ま た は グ ラ フ ト 反 応 に よ り 形 成 さ れ る ポ リ マ ー の 場 合 は 、 Ｐ ３ 基 は ま た 、
不 完 全 な グ ラ フ ト 反 応 に よ る Ｐ １ も し く は Ｐ ２ 基 の 非 反 応 形 態 を 意 味 し 得 る 。 例 え ば 、 下
記 の ポ リ マ ー （ １ ｂ ）
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中 、 Ｒ ’ は 、 １ ～ ２ ０ 個 の Ｃ 原 子 を 有 す る ア ル キ ル ま た は ア ル コ キ シ で あ る 、
が 、 Ｇ 基 を 無 水 マ レ イ ン 酸 ポ リ マ ー 主 鎖 （ １ ａ ） と グ ラ フ ト 反 応 さ せ て 調 製 さ れ た 場 合 、
無 水 マ レ イ ン 酸 単 位 の 一 部 は 無 反 応 の ま ま で あ っ て も よ く 、 そ の 結 果 、 置 換 さ れ た マ レ イ
ミ ド 単 位 （ Ｐ １ に 対 応 ） と 無 置 換 の 無 水 マ レ イ ン 酸 単 位 （ Ｐ ３ に 対 応 ） と の 混 合 物 を 含 む
コ ポ リ マ ー を 得 る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 重 合 可 能 な Ｐ １ １ お よ び Ｐ ２ ２ 基 は 、 好 ま し く は 、 以 下 か ら 選 択 さ れ る ：
Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｗ １ － Ｃ Ｏ Ｏ － 、
【 化 ４ 】
　
　
　
、
【 化 ５ 】
　
　
　
　
、 Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｗ ２ － （ Ｏ ） ｋ １ － 、 Ｃ Ｈ ３ － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ － Ｏ － 、 （ Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｈ ） ２ Ｃ Ｈ
－ Ｏ Ｃ Ｏ － 、 （ Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｈ ） ２ Ｃ Ｈ － Ｏ － 、 （ Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｈ － Ｃ Ｈ ２ ） ２ Ｃ Ｈ － Ｏ Ｃ Ｏ
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－ 、 （ Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｈ － Ｃ Ｈ ２ ） ２ Ｎ － 、 Ｈ Ｏ － Ｃ Ｗ ２ Ｗ ３ － 、 Ｈ Ｓ － Ｃ Ｗ ２ Ｗ ３ － 、 － Ｈ
Ｗ ２ Ｎ － 、 Ｈ Ｏ － Ｃ Ｗ ２ Ｗ ３ － Ｎ Ｈ － 、 Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｗ １ － Ｃ Ｏ － Ｎ Ｈ － 、 Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｈ －
（ Ｃ Ｏ Ｏ － ） ｋ １ － Ｐ ｈ ｅ － （ Ｏ ） ｋ ２ － 、 Ｐ ｈ ｅ － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ － 、 Ｈ Ｏ Ｏ Ｃ － 、 Ｏ Ｃ Ｎ
－ 、 お よ び Ｗ ４ Ｗ ５ Ｗ ６ Ｓ ｉ － 、 で あ っ て 、 式 中 、
Ｗ １ は 、 Ｈ 、 Ｃ ｌ 、 Ｃ Ｎ 、 １ ～ ５ 個 の Ｃ 原 子 を 有 す る フ ェ ニ ル ま た は ア ル キ ル で あ り 、 特
に Ｈ 、 Ｃ ｌ ま た は Ｃ Ｈ ３ で あ り 、
Ｗ ２ お よ び Ｗ ３ は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｈ ま た は １ ～ ５ 個 の Ｃ 原 子 を 有 す る ア ル キ ル で あ り
、 特 に メ チ ル 、 エ チ ル ま た は ｎ － プ ロ ピ ル で あ り 、
Ｗ ４ 、 Ｗ ５ お よ び Ｗ ６ は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ ｌ 、 １ ～ ５ 個 の Ｃ 原 子 を 有 す る オ キ サ ア ル
キ ル ま た は ア キ サ カ ル ボ ニ ル ア ル キ ル で あ り 、
Ｐ ｈ ｅ は 、 １ ， ４ － フ ェ ニ レ ン で あ り 、
ｋ １ お よ び ｋ ２ は 、 互 い に 独 立 し て 、 ０ ま た は １ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 特 に 好 ま し い 重 合 可 能 な 基 は 、
Ｃ Ｈ ３ ＝ Ｃ Ｈ － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ （ Ｃ Ｈ ３ ） － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｈ － 、 Ｃ Ｈ ２ ＝
Ｃ Ｈ － Ｏ － 、 （ Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｈ ） ２ Ｃ Ｈ － Ｏ Ｃ Ｏ － 、 （ Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｈ ） ２ Ｃ Ｈ － Ｏ － 、 お よ
び
【 化 ６ 】
　
　
　
　
で あ る 。
　 ア ク リ レ ー ト お よ び メ タ ア ク リ レ ー ト 基 が 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 式 Ｉ １ お よ び Ｉ ２ の モ ノ マ ー を 含 む 重 合 可 能 な 混 合 物 お よ び コ ポ リ マ ー の 場 合 、 重 合 可
能 な Ｐ １ １ お よ び Ｐ ２ ２ 基 は 、 同 一 ま た は 異 な っ て い て も よ い 。 重 合 可 能 な Ｐ １ １ お よ び
Ｐ ２ ２ 基 が 同 一 で あ る 混 合 物 お よ び コ ポ リ マ ー が 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 Ｐ ３ ３ は 、 Ｐ ３ 基 に よ り 形 成 さ れ る ポ リ マ ー 主 鎖 へ と 反 応 可 能 な 、 ま た は 、 Ｐ １ １ お よ
び ／ ま た は Ｐ ２ ２ を 有 す る コ ポ リ マ ー へ と 反 応 可 能 な モ ノ マ ー で あ っ て 、 そ の た め ポ リ マ
ー 鎖 を 延 長 で き る の が 好 ま し い 。 好 適 な 、 ま た は 好 ま し い モ ノ マ ー Ｐ ３ ３ の 例 は 、 ビ ニ ル
エ ー テ ル 、 ス チ レ ン 、 ア ル キ ル ア ク リ レ ー ト お よ び ア ル キ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ビ ニ ル ピ ロ
リ ド ン 、 ビ ニ ル ア セ テ ー ト お よ び マ レ イ ン 酸 誘 導 体 を 含 む 。 さ ら に 好 ま し い の は 、 式 Ｐ ３

３ ’ － Ｒ ” で 表 さ れ る も の か ら 選 択 さ れ る モ ノ マ ー Ｐ ３ ３ で あ り 、 式 中 Ｐ ３ ３ ’ は 上 記 の
Ｐ １ １ お よ び Ｐ ２ ２ の 好 ま し い 意 味 を 有 す る も の で あ り 、 Ｒ ” は Ｈ ま た は １ ～ ２ ０ 個 の Ｃ
原 子 を 有 す る ア ル キ ル で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 記 載 の ポ リ マ ー 、 ま た は 式 Ｉ で 表 さ れ る ポ リ マ ー に お い て は 、 繰 り 返 し 単 位 ま た
は ｐ 基 の 数 は 、 好 ま し く は 少 な く と も ５ 個 、 特 に 好 ま し く は 少 な く と も １ ０ 個 で あ り 、 し
か し 、 ３ ～ １ ５ 個 の モ ノ マ ー ユ ニ ッ ト を 含 む オ リ ゴ マ ー も ま た 可 能 で あ る 。 特 に 好 ま し い
の は ポ リ マ ー で あ り 、 特 に 、 繰 り 返 し 単 位 ま た は ｐ の 数 が １ ０ ～ ５ ０ ０ ， ０ ０ ０ 個 で あ る
式 Ｉ の ポ リ マ ー が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 さ ら に 好 ま し い の は 式 Ｉ で 表 さ れ る ポ リ マ ー で あ っ て 、 式 中 、 少 な く と も １ つ の 繰 り 返
し 単 位 ｎ は １ で あ り 、 Ｒ は 本 明 細 書 中 に 定 義 の 通 り で あ り 、 好 ま し く は 、 Ｃ １ － Ｃ ２ ０ －
フ ル オ ロ ア ル キ ル 、 Ｃ １ － Ｃ １ ５ － パ ー フ ル オ ロ ア ル キ ル 、 － （ Ｓ ｉ （ Ｒ ０ Ｒ ０ ０ ） － Ｏ
） ｒ － Ｒ ０ ０ ０ お よ び （ Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｈ ２ Ｏ ） ｓ か ら 選 択 さ れ 、 式 中 、
Ｒ ０ 、 Ｒ ０ ０ お よ び Ｒ ０ ０ ０ は 互 い に 独 立 し て Ｈ ま た は １ ～ １ ２ 個 の Ｃ 原 子 を 有 す る ア ル
キ ル で あ り 、
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ｒ は １ ～ １ ５ の 整 数 で あ り 、
ｓ は １ ～ ６ の 整 数 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 式 Ｉ の ス ペ ー サ ー 基 ま た は Ｓ ｐ 基 に つ い て は 、 原 則 と し て 当 業 者 に こ の 目 的 で 知 ら れ て
い る 全 て の 基 を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 好 ま し い ス ペ ー サ ー 基 は 、 式 Ｉ Ｉ
　 　 　 　 　 Ｘ １ － Ｓ ｐ １ － Ｘ ２ 　 　 　 　 　 Ｉ Ｉ
式 中 、
Ｓ ｐ １ は 、 １ ～ ２ ０ 個 の Ｃ 原 子 を 有 す る ア ル キ レ ン で あ り 、 無 置 換 か 、 ま た は Ｆ 、 Ｃ ｌ 、
Ｂ ｒ 、 Ｉ 、 Ｃ Ｎ も し く は Ｏ Ｈ に よ り 単 置 換 も し く は 多 置 換 さ れ て も よ く 、 さ ら に ま た 、 １
ま た は ２ 個 以 上 の 隣 接 し な い Ｃ Ｈ ２ 基 が 、 各 々 の 場 合 互 い に 独 立 し て 、 Ｏ お よ び ／ ま た は
Ｓ 原 子 が 互 い に 直 接 的 に 連 結 し な い も の と し て 、 － Ｏ － 、 － Ｓ － 、 － Ｎ Ｈ － 、 － Ｎ Ｒ ０ －
、 － Ｓ ｉ Ｒ ０ Ｒ ０ ０ － 、 － Ｃ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 － Ｏ Ｃ Ｏ － 、 － Ｏ Ｃ Ｏ － Ｏ － 、 － Ｓ － Ｃ
Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ － Ｓ － 、 － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ － も し く は － Ｃ ≡ Ｃ － に よ り 置 き 換 え ら れ る こ と も 可
能 で あ り 、 ま た は 、 単 結 合 で あ り 、
【 ０ ０ ５ １ 】
Ｘ １ お よ び Ｘ ２ は 、 互 い に 独 立 し て 、 － Ｏ － 、 － Ｓ － 、 － Ｎ Ｒ ０ － 、 － Ｃ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ Ｏ
－ 、 － Ｏ Ｃ Ｏ － 、 － Ｏ － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ － Ｎ Ｒ ０ － 、 － Ｎ Ｒ ０ － Ｃ Ｏ － 、 － Ｏ Ｃ Ｈ ２ －
、 － Ｃ Ｈ ２ Ｏ － 、 － Ｓ Ｃ Ｈ ２ － 、 － Ｃ Ｈ ２ Ｓ － 、 － Ｃ Ｆ ２ Ｏ － 、 － Ｏ Ｃ Ｆ ２ － 、 － Ｃ Ｆ ２

Ｓ － 、 － Ｓ Ｃ Ｆ ２ － 、 － Ｃ Ｆ ２ Ｃ Ｈ ２ － 、 － Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｆ ２ － 、 － Ｃ Ｆ ２ Ｃ Ｆ ２ － 、 － Ｃ Ｈ
＝ Ｎ － 、 － Ｎ ＝ Ｃ Ｈ － 、 － Ｎ ＝ Ｎ － 、 － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ － 、 － Ｃ Ｒ ０ ＝ Ｃ Ｒ ０ ０ － 、 － Ｃ Ｙ １

＝ Ｃ Ｙ ２ － 、 － Ｃ ≡ Ｃ － 、 － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 － Ｏ Ｃ Ｏ － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ － ま た は 単 結
合 で あ り 、
Ｙ １ お よ び Ｙ ２ は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｈ 、 Ｆ 、 Ｃ ｌ ま た は Ｃ Ｎ で あ り 、 そ し て
Ｒ ０ お よ び Ｒ ０ ０ は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｈ ま た は １ ～ １ ２ 個 の Ｃ 原 子 を 有 す る ア ル キ ル で
あ る 、
か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 典 型 的 な Ｓ ｐ １ 基 は 、 例 え ば 、 － （ Ｃ Ｈ ２ ） ｔ － 、 － （ Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｈ ２ Ｏ ） ｕ － Ｃ Ｈ ２ Ｃ
Ｈ ２ － 、 － Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｈ ２ － Ｓ － Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｈ ２ － ま た は － Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｈ ２ － Ｎ Ｈ － Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｈ

２ － ま た は － （ Ｓ ｉ Ｒ ０ Ｒ ０ ０ － Ｏ ） ｔ － で あ っ て 、 式 中 、 ｔ は ２ ～ １ ２ の 整 数 で あ り 、
ｕ は １ ～ ３ の 整 数 で あ り 、 Ｒ ０ お よ び Ｒ ０ ０ は 、 上 記 の 意 味 を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 好 ま し い Ｓ ｐ １ 基 は 、 例 え ば 、 エ チ レ ン 、 プ ロ ピ レ ン 、 ブ チ レ ン 、 ペ ン チ レ ン 、 ヘ キ シ
レ ン 、 ヘ プ チ レ ン 、 オ ク チ レ ン 、 ノ ニ レ ン 、 デ シ レ ン 、 ウ ン デ シ レ ン 、 ド デ シ レ ン 、 オ ク
タ デ シ レ ン 、 エ チ レ ン オ キ シ エ チ レ ン 、 メ チ レ ン オ キ シ ブ チ レ ン 、 エ チ レ ン － チ オ エ チ レ
ン 、 エ チ レ ン － Ｎ － メ チ ル イ ミ ノ エ チ レ ン 、 １ － メ チ ル ア ル キ レ ン 、 エ テ ニ レ ン 、 プ ロ ペ
ニ レ ン お よ び ブ テ ニ レ ン で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 Ｘ １ お よ び Ｘ ２ は 、 好 ま し く は － Ｏ － 、 － Ｓ － 、 － Ｎ Ｒ ０ － 、 － Ｃ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － 、
－ Ｏ Ｃ Ｏ － 、 － Ｏ － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ － Ｎ Ｒ ０ － 、 － Ｎ Ｒ ０ － Ｃ Ｏ － お よ び 単 結 合 で あ り
、 特 に － Ｃ Ｏ － 、 － Ｎ Ｒ ０ － Ｃ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ － Ｎ Ｒ ０ － お よ び 単 結 合 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 特 に 好 ま し い ス ペ ー サ ー 基 は 、 次 の 式 、
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【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中 、 ア ル キ ル は 、 １ ～ １ ５ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る ア ル キ ル 、 フ ル オ ロ ア ル キ ル ま た は オ
キ サ ア ル キ ル 基 を 意 味 し 、 ＊ は 、 ポ リ マ ー 主 鎖 に 連 結 さ れ る 側 を 意 味 す る 、
か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 電 子 求 引 基 ま た は Ｇ 基 は 、 随 意 的 に 置 換 さ れ た キ ノ ン も し く は シ ア ノ キ ノ ン 、 ま た は 、
シ ア ノ 、 ハ ロ 、 ハ ロ ア ル キ ル 、 ニ ト ロ も し く は エ ス テ ル 基 に よ っ て 単 置 換 も し く は 多 置 換
さ れ た 芳 香 族 も し く は 共 役 非 芳 香 族 基 か ら 選 択 さ れ た も の が 、 好 適 で あ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 特 に 好 ま し く は 、 電 子 求 引 基 は 式 Ｉ Ｉ Ｉ
【 化 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
式 中 、
Ｒ １ お よ び Ｒ ２ は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｈ 、 ハ ロ ゲ ン ま た は Ｃ Ｎ で あ り 、
Ｒ ３ は 、 各 々 の 存 在 が 互 い に 独 立 し て 、 Ｈ 、 ハ ロ ゲ ン 、 Ｃ Ｎ 、 Ｎ Ｏ ２ 、 Ｎ Ｒ ０ Ｒ ０ ０ 、 ま
た は 、 １ ～ ２ ０ 個 の Ｃ 原 子 を 有 す る 直 鎖 状 、 分 枝 状 も し く は 環 状 の ア ル キ ル で あ り 、 無 置
換 か 、 ま た は Ｆ 、 Ｃ ｌ 、 Ｂ ｒ 、 Ｉ も し く は Ｃ Ｎ に よ り 単 置 換 も し く は 多 置 換 さ れ 、 さ ら に
ま た 、 １ ま た は ２ 個 以 上 の 隣 接 し な い Ｃ Ｈ ２ 基 が 、 各 々 の 場 合 互 い に 独 立 し て 、 Ｏ お よ び
／ ま た は Ｓ 原 子 が 互 い に 直 接 的 に 連 結 し な い も の と し て 、 － Ｏ － 、 － Ｓ － 、 － Ｎ Ｈ － 、 －
Ｎ Ｒ ０ － 、 － Ｓ ｉ Ｒ ０ Ｒ ０ ０ － 、 － Ｃ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 － Ｏ Ｃ Ｏ － 、 － Ｏ Ｃ Ｏ － Ｏ － 、
－ Ｓ Ｏ ２ － 、 － Ｓ － Ｃ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ － Ｓ － 、 － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ － ま た は － Ｃ ≡ Ｃ － に よ り 随 意
的 に 置 き 換 え ら れ 、
Ｒ ０ お よ び Ｒ ０ ０ は 、 式 Ｉ Ｉ に 定 義 の 通 り で あ り 、 そ し て 、
ａ は 、 ０ 、 １ 、 ２ ま た は ３ で あ る 、
か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 特 に 好 ま し い 電 子 求 引 基 は 以 下 の 式
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【 化 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ９ 】
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【 化 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中 、
Ｒ ４ は 、 式 Ｉ Ｉ Ｉ 中 の Ｒ ３ の 意 味 す る も の の 一 つ で あ る 、
か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 式 Ｉ の Ｒ 基 は 、 ポ リ マ ー ド ー パ ン ト に さ ら に 低 い 表 面 エ ネ ル ギ ー を 与 え る か 、 ま た は ポ
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リ マ ー の 実 際 の 表 面 エ ネ ル ギ ー を 半 導 体 の そ れ よ り 低 く す る よ う 、 し た が っ て 、 ポ リ マ ー
ド ー パ ン ト － 半 導 体 ブ レ ン ド の 大 気 境 界 を 優 先 的 に 分 離 す る よ う デ ザ イ ン さ れ た 有 機 部 分
で あ る 。 し た が っ て 、 Ｒ 基 は 界 面 活 性 剤 と し て 作 用 す べ き で あ り 、 好 ま し く は 界 面 活 性 基
か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 Ｒ は 好 ま し く は 、 １ ～ ２ ０ 個 の Ｃ 原 子 を 有 す る 直 鎖 状 、 分 枝 状 ま た は 環 状 の ア ル キ ル で
あ り 、 無 置 換 か 、 ま た は Ｆ 、 Ｃ ｌ 、 Ｂ ｒ 、 Ｉ も し く は Ｃ Ｎ に よ り 、 単 置 換 も し く は 多 置 換
さ れ て も よ く 、 さ ら に ま た 、 １ ま た は ２ 個 以 上 の 隣 接 し な い Ｃ Ｈ ２ 基 が 、 各 々 の 場 合 で 互
い に 独 立 し て 、 Ｏ お よ び ／ ま た は Ｓ 原 子 が 互 い に 直 接 的 に 連 結 し な い も の と し て 、 － Ｏ －
、 － Ｓ － 、 － Ｎ Ｈ － 、 － Ｎ Ｒ ０ － 、 － Ｓ ｉ Ｒ ０ Ｒ ０ ０ － 、 － Ｃ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 － Ｏ Ｃ
Ｏ － 、 － Ｏ Ｃ Ｏ － Ｏ － 、 － Ｓ Ｏ ２ － 、 － Ｓ － Ｃ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ － Ｓ － 、 － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ － ま た
は － Ｃ ≡ Ｃ － に よ り 随 意 的 に 置 き 換 え ら れ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 特 に 好 ま し く は 、 Ｒ は 、 Ｃ １ － Ｃ ２ ０ － フ ル オ ロ ア ル キ ル 、 Ｃ １ － Ｃ １ ５ － パ ー フ ル オ
ロ ア ル キ ル 、 － （ Ｓ ｉ （ Ｒ ０ Ｒ ０ ０ ） － Ｏ ） ｒ － Ｒ ０ ０ ０ お よ び （ Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｈ ２ Ｏ ） ｓ か
ら 選 択 さ れ 、 式 中 、
Ｒ ０ 、 Ｒ ０ ０ お よ び Ｒ ０ ０ ０ は 互 い に 独 立 し て Ｈ ま た は １ ～ １ ２ 個 の Ｃ 原 子 を 有 す る ア ル
キ ル で あ り 、
ｒ は １ ～ １ ５ の 整 数 で あ り 、
ｓ は １ ～ ６ の 整 数 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 本 明 細 書 中 の 式 に お い て 、 Ｒ お よ び Ｒ １ － ４ の う ち の 一 つ が ア ル キ ル ま た は ア ル コ キ シ
基 、 す な わ ち 、 末 端 の Ｃ Ｈ ２ 基 が － Ｏ － に よ っ て 置 き 換 え ら れ て い る 場 合 は 、 直 鎖 状 ま た
は 分 枝 状 で あ る 。 好 ま し い の は 直 鎖 状 で 、 ２ ～ ８ 個 の 炭 素 原 子 を 有 し 、 し た が っ て 好 ま し
く は 、 エ チ ル 、 プ ロ ピ ル 、 ブ チ ル 、 ペ ン チ ル 、 ヘ キ シ ル 、 ヘ プ チ ル 、 オ ク チ ル 、 エ ト キ シ
、 プ ロ ポ キ シ 、 ブ ト キ シ 、 ペ ン ト キ シ 、 ヘ キ シ ロ キ シ 、 ヘ プ ト キ シ ま た は オ ク ト キ シ 、 さ
ら に 、 メ チ ル 、 ノ ニ ル 、 デ シ ル 、 ウ ン デ シ ル 、 ド デ シ ル 、 ト リ デ シ ル 、 テ ト ラ デ シ ル 、 ペ
ン タ デ シ ル 、 ノ ノ キ シ 、 デ コ キ シ 、 ウ ン デ コ キ シ 、 ド デ コ キ シ 、 ト リ デ コ キ シ ま た は テ ト
ラ デ コ キ シ な ど が そ の 例 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 オ キ サ ア ル キ ル 、 す な わ ち 、 一 つ の Ｃ Ｈ ２ 基 が － Ｏ － に よ っ て 置 き 換 え ら れ て い る も の
で は 、 好 ま し く は 直 鎖 ２ － オ キ サ プ ロ ピ ル （ ＝ メ ト キ シ メ チ ル ） 、 ２ － （ ＝ エ ト キ シ メ チ
ル ） ま た は ３ － オ キ サ ブ チ ル （ ＝ ２ － メ ト キ シ エ チ ル ） 、 ２ － 、 ３ － ま た は ４ － オ キ サ ペ
ン チ ル 、 ２ － 、 ３ － 、 ４ － ま た は ５ － オ キ サ ヘ キ シ ル 、 ２ － 、 ３ － 、 ４ － 、 ５ － ま た は ６
－ オ キ サ ヘ プ チ ル 、 ２ － 、 ３ － 、 ４ － 、 ５ － 、 ６ － ま た は ７ － オ キ サ オ ク チ ル 、 ２ － 、 ３
－ 、 ４ － 、 ５ － 、 ６ － 、 ７ － ま た は ８ － オ キ サ ノ ニ ル 、 ２ － 、 ３ － 、 ４ － 、 ５ － 、 ６ － 、
７ － 、 ８ － ま た は ９ － オ キ サ デ シ ル な ど が 例 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 フ ル オ ロ ア ル キ ル ま た は フ ッ 化 ア ル キ ル も し く は ア ル コ キ シ は 、 好 ま し く は 直 鎖 （ Ｏ ）
Ｃ ｉ Ｆ ２ ｉ ＋ １ で あ り 、 式 中 ｉ は 、 １ ～ ２ ０ の 整 数 で あ り 、 特 に １ ～ １ ５ の 整 数 で あ り 、
特 に 好 ま し く は 、 （ Ｏ ） Ｃ Ｆ ３ 、 （ Ｏ ） Ｃ ２ Ｆ ５ 、 （ Ｏ ） Ｃ ３ Ｆ ７ 、 （ Ｏ ） Ｃ ４ Ｆ ９ 、 （
Ｏ ） Ｃ ５ Ｆ １ １ 、 （ Ｏ ） Ｃ ６ Ｆ １ ３ 、 （ Ｏ ） Ｃ ７ Ｆ １ ５ ま た は （ Ｏ ） Ｃ ８ Ｆ １ ７ で あ る 。
　 ハ ロ ゲ ン は 、 Ｆ 、 Ｂ ｒ ま た は Ｃ ｌ が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 ポ リ マ ー ド パ ン ト は 、 そ れ 自 体 既 知 で あ り 、 文 献 （ 例 え ば 、 Odian, Principles of Pol
ymerization, McGraw-Hill, New Yorkな ど の 標 準 の も の ） に 記 載 さ れ 、 重 合 反 応 ま た は ポ
リ マ ー 類 似 反 応 な ど の 方 法 に よ り 、 よ り 正 確 に は 既 知 で 反 応 に 好 適 な 反 応 条 件 下 で 調 製 可
能 で あ る 。 そ れ 自 体 既 知 の 変 異 体 （ variant） も ま た 使 用 さ れ る が 、 こ こ に は 詳 細 は 記 さ
れ な い 。 ポ リ マ ー ド ー パ ン ト を 調 製 す る 幾 つ か の 好 ま し い 方 法 が 下 に 記 載 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
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　 非 界 面 活 性 タ イ プ の ポ リ マ ー ド ー パ ン ト （ （ ａ ） － （ ｃ ） ） お よ び 界 面 活 性 タ イ プ の ポ
リ マ ー ド ー パ ン ト （ ｄ ） の 両 者 を 得 る た め の 、 官 能 基 化 カ ル ボ ン 酸 （ ａ ） 、 イ ソ シ ア ネ ー
ト （ ｂ ） ま た は エ ポ キ シ （ ｃ 、 ｄ ） 側 鎖 お よ び ポ リ メ タ ク リ レ ー ト に 基 づ く 、 鎖 成 長 反 応
を 介 し た 合 成 ル ー ト の 一 例 を ス キ ー ム １ に 示 す 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
ス キ ー ム １ ：
【 化 １ １ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ９ 】
【 化 １ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 他 の ア プ ロ ー チ は 、 下 の ス キ ー ム ２ に 示 す よ う に 、 初 め の キ ノ ン を 、 さ ら に 求 核 ア ミ ン
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を 有 す る ヒ ロ ド キ ノ ン へ 還 元 す る こ と で あ る 。 同 じ 合 成 ス テ ッ プ を た ど っ て 、 ヒ ド ロ キ ノ
ン を ポ リ マ ー に 組 み 込 む 。 ポ リ マ ー に 結 合 し た ヒ ド ロ キ ノ ン は 、 強 い 酸 化 剤 、 例 え ば Ｄ Ｄ
Ｑ と の 反 応 に よ り 、 活 性 キ ノ ン に 酸 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
ス キ ー ム ２ ：
【 化 １ ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 ポ リ メ チ レ ン マ レ イ ミ ド に 基 づ く 、 ポ リ マ ー 類 似 反 応 を 介 し た 非 界 面 活 性 タ イ プ の ポ リ
マ ー ド ー パ ン ト （ ｅ ） へ の 合 成 ル ー ト を ス キ ー ム ３ に 示 す 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
ス キ ー ム ３ ：
【 化 １ ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中 、 Ｒ ’ は １ ～ ２ ０ 個 の Ｃ 原 子 を 有 す る ア ル キ ル ま た は ア ル コ キ シ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 重 合 反 応 は 、 式 Ｉ １ の １ つ の モ ノ マ ー 、 ま た は ２ も し く は ３ 以 上 の 式 Ｉ １ の モ ノ マ ー お
よ び 随 意 的 に 式 Ｉ ２ の モ ノ マ ー を 含 む 混 合 物 の 被 覆 層 の 、 そ の ま ま （ in-situ） 重 合 し て
行 う の が 好 ま し く 、 例 え ば 、 混 合 し て （ in bulk） ま た は 好 適 な 溶 媒 中 で 、 好 ま し く は 本
発 明 の 半 導 体 材 料 を 含 む 電 子 ま た は 光 学 デ バ イ ス の 製 造 中 に 行 う 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
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　 重 合 反 応 は 、 モ ノ マ ー を 熱 ま た は 化 学 線 に さ ら す こ と に よ り 開 始 す る こ と が で き る 。 化
学 線 と は 、 例 え ば Ｕ Ｖ 光 、 Ｉ Ｒ 光 も し く は 可 視 光 線 な ど の 光 で 照 射 す る こ と 、 Ｘ 線 も し く
は ガ ン マ 線 照 射 、 ま た は イ オ ン も し く は 電 子 な ど の 高 エ ネ ル ギ ー 粒 子 に よ る 照 射 を 意 味 す
る 。 重 合 反 応 は 、 非 吸 収 波 長 の Ｕ Ｖ 照 射 に よ り 行 う の が 好 ま し い 。 化 学 線 の 源 と し て は 、
例 え ば 、 単 一 Ｕ Ｖ ラ ン プ ま た は Ｕ Ｖ ラ ン プ の セ ッ ト が 使 用 で き る 。 高 出 力 の ラ ン プ を 使 用
し た 場 合 、 硬 化 時 間 は 短 縮 で き る 。 化 学 線 の 他 の 可 能 な 源 は レ ー ザ ー で あ り 、 た と え ば 、
Ｕ Ｖ レ ー ザ ー 、 Ｉ Ｒ レ ー ザ ー ま た は 可 視 光 線 レ ー ザ ー な ど で あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 重 合 反 応 は 、 化 学 線 の 波 長 に お い て 吸 収 す る 重 合 開 始 剤 の 存 在 下 で 行 う の が 好 ま し い 。
例 え ば 、 Ｕ Ｖ 光 に よ る 重 合 の 場 合 、 Ｕ Ｖ 照 射 下 で 分 解 し 、 重 合 反 応 を 開 始 さ せ る 遊 離 ラ ジ
カ ル ま た は イ オ ン を 生 成 す る 光 重 合 開 始 剤 を 用 い る こ と が で き る 。 重 合 可 能 な 材 料 を ア ク
リ レ ー ト ま た は メ タ ク リ エ ー ト 基 と 共 に 硬 化 さ せ る 場 合 に は 、 ラ ジ カ ル 光 重 合 開 始 剤 を 用
い る の が 好 ま し く 、 重 合 可 能 な 材 料 を ビ ニ ル 、 エ ポ キ シ ド お よ び オ キ セ タ ン 基 と 共 に 硬 化
さ せ る 場 合 に は 、 カ チ オ ン 性 光 重 合 開 始 剤 を 用 い る の が 好 ま し い 。 熱 さ れ た 場 合 に 分 解 し
て 重 合 反 応 を 開 始 さ せ る 遊 離 ラ ジ カ ル ま た は イ オ ン を 生 成 す る 重 合 開 始 剤 を 用 い る こ と も
可 能 で あ る 。 ラ ジ カ ル 重 合 の た め の 光 重 合 開 始 剤 と し て は 、 例 え ば 、 市 場 で 入 手 可 能 な イ
ル ガ キ ュ ア ６ ５ １ 、 イ ル ガ キ ュ ア １ ８ ４ 、 ダ ロ キ ュ ア １ １ ７ ３ ま た は ダ ロ キ ュ ア ４ ２ ０ ５
（ 全 て 、 Ｃ ｉ ｂ ａ 　 Ｇ ｅ ｉ ｇ ｙ 　 Ａ Ｇ ） を 用 い る こ と が で き 、 カ チ オ ン 性 光 重 合 の 場 合 に
は 、 市 場 で 入 手 可 能 な Ｕ Ｖ Ｉ ６ ９ ７ ４ （ ユ ニ オ ン カ ー バ イ ド ） を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 重 合 可 能 な 材 料 は 、 付 加 的 に １ ま た は ２ 種 以 上 の 他 の 好 適 な 成 分 、 例 え ば 、 触 媒 、 増 感
剤 、 安 定 剤 、 阻 害 剤 、 連 鎖 移 動 剤 、 共 反 応 モ ノ マ ー 、 界 面 活 性 化 合 物 、 潤 滑 剤 、 湿 潤 剤 、
拡 散 剤 、 疎 水 剤 （ hydrophobing agent） 、 接 着 剤 、 流 れ 改 良 剤 、 消 泡 剤 、 脱 気 装 置 、 希 釈
剤 、 反 応 性 希 釈 剤 、 補 助 剤 、 着 色 剤 、 染 料 ま た は 色 素 な ど を 含 む こ と も で き る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 ポ リ マ ー ド ー パ ン ト の 薄 層 を 半 導 体 表 面 上 に 形 成 す る こ と は 、 異 な る い く つ か の 方 法 に
よ り 達 成 で き る 。
　 本 発 明 の 第 一 の 態 様 に お い て は 、 ポ リ マ ー ド ー パ ン ト ま た は ポ リ マ ー ド ー パ ン ト の 溶 液
は 半 導 体 層 の 上 に 直 接 調 合 さ れ （ dispensed） 、 溶 媒 が 存 在 す る 場 合 は 溶 媒 が 揮 発 し て 、
薄 層 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 こ の 方 法 を 用 い て 、 少 な く と も １ つ の 有 機 半 導 体 材 料 の 層 お よ び 、 上 述 の 本 発 明 記 載 の
少 な く と も １ つ の ポ リ マ ー ド ー パ ン ト を さ ら に 含 む 有 機 複 数 層 を 形 成 す る こ と が で き 、 該
有 機 複 数 層 は 、 好 ま し く は 式 Ｉ ま た は そ の 好 ま し い 従 属 式 か ら 選 択 さ れ 、 前 記 半 導 体 層 に
直 接 接 触 し て い る 。 か か る 複 数 層 は 、 本 発 明 の 他 の 対 象 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 本 発 明 の 第 二 の 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 １ ま た は ２ 以 上 の 半 導 体 ポ リ マ ー お よ び １ ま
た は ２ 以 上 の ド ー パ ン ト ポ リ マ ー を 含 む 配 合 物 が 、 好 ま し く は 好 適 な 溶 媒 に 溶 解 さ れ て 調
製 さ れ 、 こ こ で 該 ド ー パ ン ト ポ リ マ ー が 該 半 導 体 ポ リ マ ー よ り 低 い 表 面 エ ネ ル ギ ー を 示 す
よ う デ ザ イ ン さ れ て い る 。 フ ィ ル ム を 形 成 す る た め に こ の 配 合 物 を 調 合 す る と 、 前 記 ド ー
パ ン ト ポ リ マ ー は 界 面 活 性 剤 の よ う に 振 る ま い 、 熱 力 学 の 法 則 に よ り 表 面 へ 移 動 さ せ ら れ
る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 こ の 方 法 は 、 １ 枚 の 層 の 形 成 を 可 能 と す る た め 、 ま た 半 導 体 層 お よ び ド ー ピ ン グ 層 を 調
製 す る 余 分 な ス テ ッ プ を 避 け る こ と が で き る た め 、 特 に 有 効 で あ る 。 低 表 面 エ ネ ル ギ ー を
確 実 に す る た め 、 ド ー パ ン ト ポ リ マ ー は ド ー ピ ン グ 成 分 お よ び 低 エ ネ ル ギ ー 成 分 、 例 え ば
、 フ ッ 化 ま た は シ ロ キ サ ン 官 能 性 を 含 む の が 好 ま し い 。 か か る ポ リ マ ー の 例 は 、 式 Ｉ の コ
ポ リ マ ー で あ り 、 式 中 ｎ ＞ ０ で あ り 、 Ｇ は ド ー ピ ン グ 成 分 を 表 し 、 Ｒ は 低 エ ネ ル ギ ー 成 分
を 表 す 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
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　 こ の 方 法 を 用 い る こ と に よ り 、 改 良 さ れ た 電 荷 キ ャ リ ア 移 動 度 を 有 し 、 １ ま た は ２ 種 以
上 の 有 機 半 導 体 部 品 お よ び １ ま た は ２ 以 上 の ポ リ マ ー ド ー パ ン ト 成 分 を 含 む 有 機 材 料 で あ
っ て 、 少 な く と も １ 種 の ポ リ マ ー ド ー パ ン ト が 本 明 細 書 に 記 載 の 本 発 明 に よ る ポ リ マ ー で
あ り 、 好 ま し く は ド ー ピ ン グ 成 分 お よ び 低 エ ネ ル ギ ー 成 分 を 含 む コ ポ リ マ ー 、 特 に 好 ま し
く は 式 Ｉ ま た は そ の 好 ま し い 従 属 式 か ら 選 択 さ れ た も の で あ る 、 前 記 有 機 材 料 を 形 成 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 か か る 有 機 材 料 は 、 本 発 明 の 他 の 対 象 で あ る 。 特 に 好 ま し い の は 、 半 導 体 お よ び ポ リ マ
ー ド ー パ ン ト 成 分 が 、 随 意 的 に 他 の 成 分 と 共 に 、 混 合 物 、 溶 液 、 分 散 物 ま た は ポ リ マ ー ブ
レ ン ド を 形 成 す る 、 有 機 材 料 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 本 発 明 の 他 の 対 象 は 、 改 良 さ れ た 電 荷 キ ャ リ ア 移 動 度 を 有 す る 有 機 材 料 の １ 枚 の フ ィ ル
ム ま た は 層 で あ っ て 、 上 述 の １ ま た は ２ 種 以 上 の 有 機 半 導 体 成 分 お よ び １ ま た は ２ 種 以 上
の ポ リ マ ー ド ー パ ン ト 成 分 を 含 み 、 該 ポ リ マ ー ド ー パ ン ト 成 分 が 主 と し て 前 記 フ ィ ル ム ま
た は 層 の 表 面 に 存 在 す る 、 前 記 フ ィ ル ム ま た は 層 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 本 発 明 の 他 の 対 象 は 、 か か る 有 機 材 料 ま た は フ ィ ル ム を 含 む 、 半 導 体 、 電 気 伝 導 体 、 光
導 電 体 、 電 気 光 学 ま た は 電 子 材 料 、 部 品 ま た は デ バ イ ス で あ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 フ ィ ル ム は 溶 液 か ら 、 既 知 の 技 術 、 例 え ば 、 ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ 、 デ ィ ッ プ コ ー テ ィ ン
グ 、 ス プ レ イ コ ー テ ィ ン グ 、 ド ク タ ー ブ レ ー デ ィ ン グ 、 お よ び 、 全 て の タ イ プ の グ ラ ビ ア
コ ー テ ィ ン グ （ gravure coating） 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 、 ス タ ン ピ ン グ お よ び ス ク リ ー ン 印
刷 を 含 む 印 刷 技 術 を 用 い て 、 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 全 て の 一 般 の 有 機 半 導 体 材 料 は 、 半 導 体 ホ ス ト の 好 適 な 候 補 で あ り 、 限 定 は さ れ な い が
以 下 を 含 む ： ポ リ ア ル キ ル チ オ フ ェ ン 、 ポ リ チ オ フ ェ ン 、 ポ リ フ ル オ レ ン 、 ポ リ フ ェ ニ ル
ア ミ ン 、 お よ び そ の コ ポ リ マ ー 、 さ ら に 、 ペ ン タ セ ン な ど の 小 分 子 、 他 の ポ リ ア セ ン 、 お
よ び 他 の 融 合 環 状 化 合 物 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 半 導 体 お よ び 本 発 明 記 載 の ポ リ マ ー ド ー パ ン ト 材 料 の 組 合 せ は 、 限 定 す る も の で は な い
が 例 え ば 以 下 の 用 途 に お い て 、 有 機 「 金 属 」 と し て 用 い る こ と が で き る ： 有 機 発 光 ダ イ オ
ー ド 用 途 に お け る 電 荷 注 入 層 お よ び Ｉ Ｔ Ｏ 平 坦 化 層 、 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ お よ び
タ ッ チ ス ク リ ー ン に お け る フ ィ ル ム 、 プ リ ン ト 基 板 お よ び コ ン デ ン サ な ど の 電 子 的 用 途 に
お け る 静 電 気 防 止 フ ィ ル ム 、 プ リ ン ト 導 電 基 板 、 パ タ ー ン も し く は 管 (tract)。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の ポ リ マ ー ド ー パ ン ト は 、 光 学 、 電 子 お よ び 半 導 体 材 料 の ド ー パ ン ト と
し て 、 特 に 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｆ Ｅ Ｔ ） に お け る 電 荷 移 動 材 料 と し て 、 光 起 電 ま た は
セ ン サ ー 材 料 と し て 、 電 子 写 真 記 録 材 料 と し て 、 お よ び 他 の 半 導 体 用 途 と し て 有 用 で あ る
。 有 機 半 導 体 材 料 が ゲ ー ト － 誘 電 体 お よ び ド レ イ ン お よ び ソ ー ス 電 極 の 間 の フ ィ ル ム と し
て 配 置 さ れ て い る か か る Ｆ Ｅ Ｔ は 、 一 般 に 、 例 え ば US 5,892,244、 WO 00/79617、 US 5,99
8,804に 公 開 さ れ て お り 、 背 景 お よ び 従 来 技 術 の 章 に 引 用 の 参 考 文 献 お よ び 下 に 挙 げ た 参
考 文 献 に 記 載 さ れ て い る 。 本 発 明 記 載 の 化 合 物 の 可 溶 性 の 特 徴 を 利 用 し た 低 コ ス ト 生 産 お
よ び 大 き な 表 面 の 処 理 可 能 性 な ど の 利 点 の た め 、 こ れ ら Ｆ Ｅ Ｔ の 好 適 な 用 途 は 、 集 積 回 路
、 Ｔ Ｆ Ｔ デ ィ ス プ レ イ 、 お よ び セ キ ュ リ テ ィ 用 途 な ど で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 セ キ ュ リ テ ィ 用 途 に お い て は 、 半 導 体 材 料 を 有 す る 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ お よ び 他 の デ
バ イ ス 、 例 え ば ト ラ ン ジ ス タ ま た は ダ イ オ ー ド は 、 Ｉ Ｄ タ グ ま た は セ キ ュ リ テ ィ マ ー キ ン
グ と し て 使 用 す る こ と に よ り 、 銀 行 券 、 ク レ ジ ッ ト カ ー ド も し く は Ｉ Ｄ カ ー ド 、 ナ シ ョ ナ
ル Ｉ Ｄ 書 類 、 ラ イ セ ン ス 、 ま た は 切 手 、 切 符 、 株 式 、 小 切 手 等 貨 幣 価 値 の あ る 任 意 の も の
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な ど 、 貴 重 な 書 類 を 認 証 し 、 そ の 偽 造 を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 代 替 的 に 、 本 発 明 の ポ リ マ ー は 、 有 機 発 光 デ バ イ ス ま た は ダ イ オ ー ド （ Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ ） に お
い て 、 例 え ば 、 デ ィ ス プ レ イ 用 途 ま た は 例 え ば 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の バ ッ ク ラ イ ト に お い て
、 ド ー パ ン ト と し て 使 用 す る こ と が で き る 。 一 般 の Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ は 、 多 層 構 造 に よ り 作 製 さ れ
て い る 。 発 光 層 は 、 一 般 に 、 １ ま た は ２ 以 上 の 電 子 移 動 お よ び ／ ま た は ホ ー ル 移 動 層 の 間
に 挟 ま れ て い る 。 電 圧 を か け る こ と に よ り 、 電 荷 キ ャ リ ア と し て の 電 子 お よ び ホ ー ル は 、
発 光 層 の 方 向 に 移 動 し 、 そ こ で そ れ ら の 再 結 合 が 、 励 起 お よ び 発 光 層 に 含 ま れ る ル モ ホ ー
（ lumophor） ユ ニ ッ ト の 発 光 を 誘 導 す る 。 本 発 明 の 材 料 は 、 そ の 電 気 的 お よ び ／ ま た は 光
学 的 特 性 に 応 じ て 、 １ ま た は ２ 以 上 の 電 荷 移 動 層 お よ び ／ ま た は 発 光 層 に 使 用 す る こ と が
で き る 。 Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ に 使 用 さ れ る 好 適 な モ ノ マ ー 、 オ リ ゴ ノ マ ー 、 お よ び ポ リ マ ー 化 合 物 ま
た は 材 料 の 、 選 択 、 特 徴 づ け 、 お よ び プ ロ セ シ ン グ に つ い て は 当 業 者 に 一 般 に 知 ら れ て お
り 、 例 え ば 、 Meerholz, Synthetic Materials, 111-112, 2000, 31-34, Alcala, J. Appl
. Phys., 88, 2000, 7124-7128お よ び こ れ に 引 用 さ れ て い る 文 献 を 参 照 さ れ た い 。
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