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(54) MEHRSCHNECKENEXTRUDER, INSBESONDERE DOPPELSCHNECKENEXTRUDER

(57) Ein Mehrschneckenextruder besteht aus in einem
Gehduse eingesetzten gegenlaufigen Schnecken (20),
deren Schneckengange (1) ineinandergreifende Gangberge
(2) und Gangtaler (3) bilden und die wenigstens zwei Axial-
abschnitte (21, 22, 23) jeweils in Zahl und Steigung unter-
schiedlicher Schneckenginge aufweisen. Um die
Herstellungsbedingungen zu verbessem und dber die
Schneckenlange vergleichmaBigte VerschieiBverhaltnisse
zu erreichen, gehen benachbarte Axialabschnitte (21, 22,
23) einer Schnecke (20) innerhalb eines ringnutenfreien
axialen Ubergangsbereiches (24) ineinander uber, wobei
alle Gangtaler (3) unter Richtungsanderungen (a ) und Ver-
zweigungen bzw. Vereinigungen (V) durch den Ubergangs-
bereich (24) hindurchveriaufen und zumindest einer der
Gangberge (2) im Ubergangsbereich (24) beginnt bzw.
endet.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Mehrschneckenextruder, insbesondere Doppelschneckenextruder,
mit in einem Gehduse eingesetzten gegenldufigen Schnecken, deren Schneckenginge ineinandergreifende
Gangberge und Gangtéler bilden und die wenigstens zwei Axialabschnitte jeweils in Zahl und Steigung
unterschiedlicher Schneckengénge aufweisen.

Solche Extruder umfassen zwei oder mehr in einem angepaBten Gehduse nebeneinander angeordnete
zylindrische oder konische Sohnecken, die im Gegenlauf miteinander kimmen, so daB sich geometrisch
abgeschlossene, wahrend der Schneckendrehung in axialer Richtung bewegende Kammern ergeben und
eine Zwangsfdrderung fir das die Kammern fillende Medium erreicht wird. Diese Mehrschneckenextruder
werden in der Kunststoffindustrie wegen der Méglichkeit der druckbeaufschlagbaren Zwangsbewegung des
Mediums als Kunststoff-Verarbeitungsmaschinen verwendet, um den Kunststoff einer Druckbeaufschlagung
auszusetzen, zu kneten, aufzuschmelzen, zu mischen, zu homogenisieren oder auch zu entgasen und dabei
zum AuslaB zu férdern, wozu in Abhingigkeit von den zu erzielenden Wirkungen Schnecken mit sich
indernder Gangzah! und/oder Gangsteigung eingesetzt werden kdnnen. Die Schnecken bilden demnach
Axialabschnitte in Zahl und/oder Steigung unterschiedlicher Schneckengénge, wobei bisher die Axialab-
schnitte, deren Ubergénge gleichzeitig Steigungsénderungen und Gangzahldnderungen mit sich bringen,
durch Ringnuten axial vollstandig voneinander getrennt sind, welche Ringnuten durch Einstiche in Achsnor-
malebenen entstehen. Diese Ringnuten sollen dafir sorgen, daB ein unbehinderter StromungsfluB aufrech-
terhalten bleibt und der sich entlang der Gangtiler bewegende Kunststoff nicht auf Grund einer Gangzahl-
4nderung durch einen auftretenden Gangberg blockiert wird. AuBerdem erleichtert die Ringnut unter
Beriicksichtigung der {iblichen Herstellungstoleranzen das ordnungsgem3Be Ineinandergreifen der Gangber-
ge und Gangtéler im Ubergangsbereich der Axialabschnitte. Allerdings kommt es durch die Ringnuten zu
einem unerwinschten VerschieiBbild des Gehiuses, da die Gehdusewand im Bereich der Ringnuten im
Gegensatz zu den Ubrigen Schneckenbereichen kaum einem VerschieiB unterworfen ist und nach einiger
Betriebsdauer vorragende Ringstege an der Gehsdusewand verbleiben, die vor allem den Einsatz von
Schnecken unterschiedlicher Bauart im vorhandenen Gehiuse behindern oder gar ausschiieBen. Auch sind
die Ringnuten oft fir die Herstellung der Schneckenginge benachbarter Axialabschnitte mit gegeniber der
Einstichbreite grofer bemessenen Stirnfrasern strend und erzwingen die Bearbeitung der in die Ringnuten
miindenden Gangbereiche mittels eigener Stirnfraser kleineren Durchmessers. Ahnliches gilt fir die
Herstellung dieser Schneckengdnge durch Umfangsfrasen, Umfangsschleifen oder Wirbeln. Um den Ge-
hiuseverschleiB im Bereich der Ringnuten zu verringern, wurde zwar bereits vorgeschlagen, die Ringnuten
in einer zur Schneckenachse geneigten Ebene anzuordnen, doch konnten sich solche Konstruktionen
wegen der damit verbundenen gréBeren Herstellungsshwierigkeiten nicht durchsetzen.

Wie die DE 23 64 507 A zeigt, ist zwar bei Einzelschnecken mit einem zweiten Gangtal, sogenannten
Barriereschnecken, eine Gangzahldnderung ohne Ringnuten an sich bekannt, doch handelt es sich hier
nicht um zwei echte Schneckengénge, sondern nur um ein zweites Gangtal, wobei das erste Gangtal
auslaufseitig und das zweite Gangtal einlaufseitig geschlossen sind, wodurch das gefSrderte Material
zwangsweise Uber die vorhandene Barriere aus dem ersten in das zweite Gangtal hinwegflieBen muB, um
unter den auftretenden Scherkréften geschmolzen zu werden. Es kommt zu keiner Zwangsforderung,
sondern wegen der Einzelschneckenanordnung, die wegen der Abwilzverhdltnisse notwendig ist, nur zu
einer reibungsbedingten Fdrderwirkung. .

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Mehrschneckenextruder der eingangs geschil-
derten Art zu schaffen, der die Vorteile gegenldufiger Schnecken unterschiedlicher Gangzahl und Gangstei-
gung unter Vermeidung der sich durch die Ringnuten zwischen den Axialabschnitten ergebenden Nachteile
zu niitzen erlaubt.

Die Erfindung 18st diese Aufgabe dadurch, daB benachbarte Axialabschnitte einer Schnecke in an sich
bekannter Weise innerhalb eines ringnutenfreien axialen Ubergangsbereiches ineinander {ibergehen, wobei
alle Gangtiler unter Richtungsé@nderungen und Verzweigungen bzw. Vereinigungen durch den Ubergangs-
pereich hindurchverlaufen und zumindest einer der Gangberge im Ubergangsbereich beginnt bzw. endet.
Die durchgebenden Gangtéler gewahrleisten einen unbehinderten Kunststoffflug entlang der Schneckengédn-
ge, wobei die Richtungsdnderungen die Steigungsinderungen berlicksichtigen und sich durch die Verzwei-
gungen bzw. Vereinigungen die Gangzah! erhhen bzw. verringern 148t. Von den Gangbergen muB wegen
der durchgehenden Gangtaler wenigstens einer unterbrochen sein, es kornen aber auch alle Berge
unterbrochen sein, was den Homogenisiereffekt verbessert. Die Unterbrechung der Gangberge fuhrt zu
einem Beginn oder einem Ende eines Gangberges, wobei vorzugsweise dieser Beginn bzw. das Ende eine
in einer Abwicklung dreieckige GrundriBform entsprechend den Verzweigungen bzw. Vereinigungen der
Gangtiler besitzen. Der sich iberlappende Ubergang zwischen den Axialabschnitten fUhrt zu einer gleich-
maBigen VerschleiBbelastung des zugehdrenden Gehduses ohne Gefahr eines Entstehens von Ringstegen,
das Ineinandergreifen der Gangtdler und Gangberge erfoigt auch unter Berlicksichtigung Ublicher Herstel-
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lungstoleranzen im Ubergangsbereich einwandfrei und nicht zuletzt bieten die ringnutfreien Ubergénge mit
gegenuber den Ringnuten verhdltnismisig geringen Richtungsénderungen der Schneckenginge auch
glnstigere Fenigungsbedingungen, die den Einsatz insbesondere von Wirbelwerkzeugen erleichtern.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand rein schemitisch veranschaulicht, und zwar zeigen

Fig. 1 eine Schnecke fiir einen bekannten Mehrschneckenextruder in einer Mantelabwickiung
und die

Fig.2,3und 4  verschiedene Ausfiihrungsbeispiele von Schnecken erfindungsgemiBer Mehrschnek-
kenextruder ebenfalls jeweils in einer Mantelabwicklung.

Wie in Fig. 1 angedeutet, weist eine Schnecke 10 bekannter Bauweise fir Mehrschneckenextruder
entlang der Schneckenachse A hintereinandergereihte Axialabschnitte 11, 12, 13 auf, deren Gangberge 2
und Gangtiler 3 bildende Schneckengénge 1 sich in Zahl und Steigung unterscheiden, wobei die einzelnen
Axialabschnitte 11, 12, 13 jeweils durch achsnormale Ringnuten 4 voneinander getrennt sind.

Um eine solche Trennung der Axialabschnitte durch Ringnuten zu vermeiden, gehen bei den erfin-
dungsgeméBen Schnecken 20, 30, 40 die einander benachbarten Axialabschnitte 21 » 22, 23, 31, 32, 33, 41,
42, 43 innerhalb eines malen Ubergangsbereiches 24, 34, 44 ineinander Uber, wobei alle Gangtdler 3

chen ist und mit einem dreieckférmigen Ende E endet bzw. beginnt.

GemiB dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 2 weisen die Axialabschnttie 21, 22, 23 eine Gangzahlande-
rung von 2 : 1 : 2 auf und die Gangsteigung 4dndert sich von einem gr8Beren Wert zu einem kleineren und
dann wieder zu einem grGBeren, wobei in den Ubergangsbereichen 24 jewsils einer der Gangberge endet
bzw. beginnt und einer der Gangberge wie alle Gangtéler hindurchgeht.

Gem#B dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 sind bei sonst gleichen Ausbildungen lediglich in den
Ubergangsbereichen alle Gangberge unterbrochen und nur die Gangtéler hindurchverlaufend.

Gem&B dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 dndert sich die Gangzahl von 4 : 2 : 4 und neben den
durchgehenden Gangtilern sind jeweils zwei Gangberge unterbrochen und enden bzw. beginnen neu.

Patentanspriiche

1. Mehrschneckenextruder, insbesondere Doppelschneckenextruder, mit in einem Gehduse eingesetzten

axialen Ubergangsbereiches (24, 34, 44) ineinander Ubergehen, wobei alle Gangtéler (3) unter Rich-
tungsdnderungen (a, 8, y) und Verzweigungen bzw. Vereinigungen (V) durch den Ubergangsbereich
(24, 34, 44) hindurchverlaufen und zumindest einer der Gangberge (2) im Ubergangsbereich (24, 34,
44) beginnt bzw. endet.
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