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APPAREIL D’ENREGISTREMENT-LECTURE OPTIQUE A DOUBLE FOYER.

Cet appareil permet de lire des informations enregis-
tr&es sur des premier ou second disques 250, 260 d’épais-
seurs différentes et comprend un élément holographique
210, pour émettre deux faisceaux laser de longueurs
d’onde différentes et convertir en signaux électriques les
informations d’un faisceau réfléchi incident, des moyens de
polarisation 220, pour séparer les deux faisceaux laser, in-
cidents dans une premiére direction, en une onde extraor-
dinaire S et une onde ordinaire P, diriger ces ondes suivant
deux trajets différents dans une seconde direction perpen-
diculaire, et réfléchir vers I’élément holographique le fais-
ceau incident dans la seconde direction et réfléchi par un
disque, une lentille collimatrice 230, pour rendre paralleles
les deux ondes en rendant parallele le faisceau réfléchi
provenant du disque afin de diriger sur les moyens de pola-
risation les faisceaux rendus paralléles, et une lentille d’ob-
jectif 240 pour focaliser respectivement sur chaque disque
les ondes mises en forme et diriger vers la lentille collima-
trice les faisceaux réfléchis par les deux disques.




10

15

20

25

30

35

2757990
A

Appareil d'enregistrement-lecture optigque 3 double fover

La présente invention concerne un appareil
d'enregistrement-lecture optique, plus particuliérement un ap-
pareil d'enregistrement-lecture optique servant & enregistrer
des informations sur un disque optique et & les reproduire a
partir de celui-ci, sur un enregistreur-lecteur de disques com-
pacts, un enregistreur-lecteur de disques polyvalents numéri-
ques («digital versatile disc» en anglais), ci-aprés appelés en
bref DVD, ou analogue.

En général, un appareil d'enregistrement-lecture optique
enregistre des informations sur un disque optique, et les re-
produit a partir de celui-ci, en faisant converger des fais-
ceaux optiques sur le disque optique.

Lorsque 1'appareil d'enregistrement-lecture optique enre-
gistre des informations sur un disque optique, un faisceau op-
tique émis par un laser d semi-conducteur est focalisé sur une
surface d'enregistrement d'informations du disque optique sous
forme de spots de faisceau et éléve la température de la sur-
face d'enregistrement d'informations jusqu'au point de Curie.
La surface d'enregistrement d'informations perd alors sa coer-
citivité et est aimantée de maniére & correspondre au champ ma-
gnétique extérieur appliqué. Ensuite, 1'émission du faisceau
optique est arrétée, le champ magnétique extérieur est maintenu
tel qu'il est et la température de la surface d'enregistrement
d'informations est abaissée. Lorsque la température tombe au-
dessous du point de Curie, 1la surface d'enregistrement
d'informations aimantée est maintenue telle qu'elle est, bien
que le champ magnétique extérieur soit modifié, de sorte que
l'enregistrement de l'information est achevé.

Lorsque 1'appareil d'enregistrement-lecture optique re-
produit des informations & partir d'un disque optique, le laser
a semi-conducteur envoie un faisceau optique, & une température
inférieure au point de Curie, sur la surface d'enregistrement
d'informations du disque optique. La surface d'enregistrement
d'informations a alors un effet Kerr, ou effet magnéto-optique,
sur le faisceau optique focalisé, de sorte que le plan de pola-
risation du faisceau optique est l'objet d'une rotation suivant
un angle dépendant de 1'état aimanté de la surface
d'enregistrement d'informations. L'appareil d'enregistrement-
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lecture optique reproduit ainsi les informations contenues sur
le disque optique, en détectant 1'état aimanté de la surface
d'enregistrement d'informations, sur la base de l'angle dont a
tourné le plan de polarisation.

Une piste d'informations est formée sur la surface du
disque optique suivant une forme concentrique ou en spirale
avec un intervalle déterminé. Des données peuvent étre enregis-
trées en une position préfixée sur le disque optique, ou étre
reproduites a partir de cette position, au moyen de cette piste
d'informations. Un réglage de foyer et une commande de recher-
che de piste doivent étre effectués pour enregistrer et repro-
duire les données d'une maniére précise. Ceci signifie que le
faisceau optique est commandé de fagon & étre focalisé sur la
piste d'informations et & faire 1l'objet d'une recherche de
piste sur la piste. Par suite, la téte optique détecte un si-
gnal d'erreur d'asservissement comprenant un signal d'erreur de
focalisation et un signal d'erreur de recherche de piste. Un
actionneur de lentille d'objectif ajuste la lentille d'objectif
suivant la direction de foyer et de recherche de piste sur la
base du signal d'erreur d'asservissement ainsi détecté.

Les supports d'enregistrement optique de données peuvent
étre classés en disques compacts (CD), dont 1l'épaisseur est de
1,2 mm, et en disques polyvalents numériques (DVD) dont
l'épaisseur est de 0,6 mm. Le pas de piste des CD et la lon-
gueur minimale entre les alvéoles du signal enregistré sont
respectivement de 1,6 micrométre et 0,834 micrométre, tandis
que le pas de piste et la longueur minimale entre alvéoles du
DVD sont respectivement de 0,74 micrométre et 0,4 micrométre.
Ainsi, le pas de piste et la longueur entre alvéoles des CD
sont différents de ceux des DVD. Les aberrations sphériques des
CD et des DVD ne coincident donc pas entre elles, étant donné
que le diamétre du spot optique servant & la lecture des CD est
différent de celui des DVD. Il n'est donc pas possible de pro-
céder a une reproduction des données des CD et des DVD en uti-
lisant un appareil d'enregistrement-lecture optique unique. Les
données ne peuvent pas étre reproduites d'une maniére précise
en raison de 1l'erreur due au bruit, & laquelle s'ajoute
l'aberration optique résultant de la différence d'épaisseur en-
tre les deux disques, dans le cas de la reproduction de données
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de CD et de DVD en utilisant un appareil d'enregistrement-
lecture optique unique.

Pour les raisons ci-dessus, 1'appareil classique
d'enregistrement-lecture optique ne peut seulement lire que des
CD ou que des DVD.

I1 a récemment été suggéré un appareil d'enregistrement-
lecture optique qui utilise un systéme a double foyer dans le-
quel sont disposées a la fois une lentille optigque holographi-
que et une lentille d'objectif pour faire converger sur la sur-
face d'un disque les deux spots qui différent 1l'un de 1l'autre,
en corrigeant 1l'aberration sphérique de maniére & lire a 1la
fois, d'une maniére sélective, les informations enregistrées
sur CD et sur DVD.

La figure 1 est une vue schématique d'un appareil classi-
que d'enregistrement-lecture optique. Comme le montre la figure
1, un appareil optique a double foyer comprend une diode laser
10 qui émet un faisceau laser dont la longueur d'onde corres-
pond a des informations optiques. Un réseau de diffraction 20
est disposé au-dessus de la diode laser 10, ce réseau de dif-
fraction séparant le faisceau laser incident en trois fais-
ceaux, a savoir des faisceaux diffractés d'ordre 0 et d'ordre
+/- 1. Un séparateur de faisceau 30, qui est incliné sous un
angle préfixé, est disposé au-dessus du réseau de diffraction
20, de maniére & transmettre le faisceau incident provenant du
réseau de diffraction 20 et a faire se réfléchir le faisceau
réfléchi par le disque optique et se propageant dans le sens
opposé. Une lentille collimatrice 40, qui met le faisceau ré-
fracté en forme de faisceau paralléle, est disposée au-dessus
du séparateur de faisceau 30. Une lentille 60 & double foyer,
dans laquelle a la fois une lentille optique holographique 50
et une lentille d'objectif 70 sont disposées de maniére a faire
converger et focaliser les faisceaux paralléles sur la surface
d'un DVD 80 (appelé ci-aprés "premier disque") ou d'un CD 90
(appelé ci-aprés "second disque") en vue de lire les informa-
tions enregistrées, est disposée au-dessus de la lentille col-
limatrice 40. Une lentille de production d'astigmatisme 100,
servant a détecter l'erreur de focalisation qui est présentée
par le faisceau laser qui est réfléchi par le séparateur de
faisceau 30 et a été réfléchi par les disques 80 et 90, cette
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erreur accompagnant ainsi les informations enregistrées sur ces
disques 80 et 90, est disposée latéralement par rapport au sé-
parateur de faisceau 30. Un photodétecteur 110, qui détecte les
informations optiques qui ont traversé la susdite lentille
d'astigmatisme et convertit les informations optiques en un si-
gnal électrique, est disposé latéralement par rapport a la len-
tille d'astigmatisme 110.

L'appareil classique d'enregistrement-lecture optique qui
présente la structure ci-dessus fonctionne de la maniére qui
suit.

Le faisceau laser, qui posséde une 1longueur d'onde
d'oscillation préfixée, parvient d'abord sur le réseau de dif-
fraction 20 en provenance de la diode laser 10. Le faisceau
laser incident traverse le réseau de diffraction 20 et est sé-
paré en trois faisceaux, & savoir des faisceaux diffractés
d'ordre 0 et d'ordre +/- 1. Ces trois faisceaux sont utilisés
pour détecter les erreurs de focalisation et de recherche de
piste. Ces trois faisceaux parviennent sur le séparateur de
faisceau 30 aprés avoir traversé le réseau de diffraction 20,
puis ils traversent partiellement ce séparateur de faisceau 30.
Les faisceaux laser transmis parviennent sur la lentille colli-
matrice 40 & partir du séparateur de faisceau 30 et sont alors
transformés en faisceaux paralléles. Les faisceaux laser qui
ont été transformés en faisceaux paralléles parviennent sur la
lentille optique holographique 50 de la lentille 60 & double
foyer, dans laquelle les faisceaux paralléles sont diffractés
et les aberrations sphériques des faisceaux sont corrigées. Les
faisceaux laser diffractés sont condensés par 1la lentille
d'objectif 70 et convergent sur deux spots différents dont les
diamétres sont respectivement de 1,6 um et 0,8 um et ils sont
envoyés sur les surfaces des alvéoles de signal du premier dis-
que 80 et du second disque 90. Les faisceaux appliqués sont
diffractés par les alvéoles du disque, puis reémis hors de la
lentille d'objectif 70. Gré&ce a cette fagon de procéder, seuls
certains des faisceaux incidents sont renvoyés au détecteur op-
tique, lequel peut détecter une différence se présentant dans
l'intensité des faisceaux. Plus précisément, les intensités des
faisceaux renvoyés sont réduites, étant donné que les faisceaux
réfléchis interférent entre eux au fond et & la partie supé-
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rieure des alvéoles dont la profondeur est fixée & A/4 par rap-
port a la longueur d'onde, de sorte que les longueurs d'onde
des faisceaux réfléchis différent entre elles d'une demi-
longueur d'onde.

Les faisceaux modulés qui sont réfléchis & partir du pre-
mier disque 80 ou du second disque 90 parviennent sur le sépa-
rateur de faisceau 30 en passant par la lentille 60 & double
foyer et la lentille collimatrice 40. Le séparateur de faisceau
30 empéche les faisceaux réfléchis d'étre renvoyés sur la diode
laser 10. Le séparateur de faisceau 30 dirige les faisceaux ré-
fléchis modulés vers la lentille d'astigmatisme 100. Cette len-
tille 100 produit un astigmatisme permettant de détecter les
erreurs de focalisation et les trajets des faisceaux sont modi-
fiés de maniére que les faisceaux soient dirigés vers le photo-
détecteur. Les faisceaux réfléchis dont les trajets sont modi-
fiés parviennent sur le photodétecteur 110. Ce photodétecteur
110 convertit en signaux électriques les faisceaux contenant la
fréquence radio (RF), l'erreur de focalisation, la commande de
changement de piste et les informations. Les signaux électri-
ques convertis sont démodulés et reproduits sous forme d'un si-
gnal original par un circuit de commande (non représenté) .

Les faisceaux laser émis par la diode laser 10 sont con-
densés sur des spots, situés a la surface des disques, en tra-
versant la lentille optique holographique 50. Les aires et les
foyers des spots sur lesquels les faisceaux laser sont conden-
sés different entre eux. Ainsi, 1l'appareil d'enregistrement-
lecture optique peut lire les informations d'une maniére sélec-
tive a partir du disque dont l'épaisseur est 1,2 mm et du dis-
que dont 1l'épaisseur est 0,6 mm.

Toutefois, dans 1l'appareil classique d'enregistrement-
lecture optique tel que décrit ci-dessus, le séparateur de
faisceau 30 polarise le faisceau laser au moyen des couches po-
larisantes multiples appliquées en revétement sur la surface
inclinée des deux prismes a angle droit. Ceci signifie que le
séparateur de faisceau 30 sépare le faisceau incident en fais-
ceau polarisé et faisceau réfléchi au moyen d'une polarisation
du faisceau incident a raison de 90°. Dans le cas ou 1'appareil

d'enregistrement-lecture optique lit les informations enregis-
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trées sur un disque optique haute densité du type du premier
disque, il se produit une perte d'intensité du faisceau, étant
donné que le séparateur de faisceau 30 ne transmet qu'une par-
tie préfixée du faisceau incident. Par ailleurs, étant donné
que les trajets du faisceau incident et du faisceau réfléchi
différent 1'un de l'autre dans l'appareil classique
d'enregistrement-lecture optique a double foyer, 1'agencement
de montage de la diode laser 10 et du photodétecteur 110 est
complexe. La miniaturisation de 1l'appareil est donc difficile
en raison de 1'augmentation de taille de la téte
d'enregistrement-lecture optique. En outre, dans la lentille 60
a double foyer qui condense les deux foyers sur les disques en
fonction de 1'épaisseur du disque, une qualification élevée est
requise pour monter la lentille optique holographique 50 et la
lentille d'objectif 70 d'une maniére précise. La fabrication de
la lentille 60 a double foyer est donc trés difficile. En ou-
tre, le réglage de l'intensité lumineuse de la diode laser 10
est difficile et une divergence du parallélisme des faisceaux
est créée en raison du manque de concordance dans 1'épaisseur
des disques. La fiabilité de 1l'appareil d'enregistrement-
lecture optique & double foyer est donc réduite en raison de
1'augmentation du rapport d'erreur. Par ailleurs, la facilité
de fabrication de 1'appareil d'enregistrement-lecture optique
est réduite, étant donné qu'un réglage précis de chaque compo-
sant est exigé, et un grand nombre des composants mentionnés
ci-dessus doivent conserver des distances préfixées et &tre en
méme temps séparés les uns des autres.

Le but de la présente invention est de fournir un appa-
reil d'enregistrement-lecture optique & double foyer gui puisse
reproduire d'une maniére sélective les informations enregis-
trées sur un disque compact et sur un disque polyvalent numéri-
que en utilisant des faisceaux laser produits par une diode
laser a deux longueurs d'onde.

Pour atteindre ce but, la présente invention a pour objet
un appareil d'enregistrement-lecture optique, permettant de
lire des informations enregistrées sur un premier et un second
disques ayant des épaisseurs différentes, 1'appareil
d'enregistrement-lecture optique étant caractérisé en ce qu'il
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un élément optique holographique, servant & émettre un
premier et un second faisceaux laser dont les longueurs d'onde
différent l'une de l'autre et & convertir en signaux électri-
ques les informations d'un faisceau réfléchi incident,

des moyens de polarisation, servant a séparer les premier
et second faisceaux laser, qui sont incidents dans une premiére
direction, en une onde extraordinaire et une onde ordinaire, a
diriger l'onde extraordinaire et 1l'onde ordinaire suivant deux
trajets différents dans une seconde direction qui est perpendi-
culaire a la premiére direction, et & réfléchir vers 1l'élément
optique holographique le faisceau qui est incident dans la se-
conde direction et a été réfléchi & partir d'un disque,

une lentille collimatrice, servant & mettre en forme
l'onde extraordinaire et 1l'onde ordinaire en faisceaux parallé-
les et a rendre paralléle le faisceau réfléchi provenant du
disque afin de diriger sur les moyens de polarisation les fais-
ceaux rendus paralléles, et

une lentille d'objectif servant a focaliser sur le second
disque ayant la seconde épaisseur 1'onde extraordinaire mise en
forme, et sur le premier disque ayant la premiére épaisseur
l'onde ordinaire mise en forme, et a diriger vers la lentille
collimatrice les faisceaux réfléchis par les premier et second
disques.

De préférence, 1'élément optique holographique comporte
une diode laser a deux longueurs d'onde, servant & produire le
premier et le second faisceaux laser, une lame de diffraction,
servant a séparer le premier et le second faisceaux laser en
faisceaux diffractés d'ordre +/- 1 et faisceau d'ordre 0 afin
de détecter des erreurs de focalisation et de recherche de
piste, un réseau holographique, servant a4 polariser le faisceau
incident réfléchi par le disque, et un photodétecteur servant a
convertir en un signal électrique les informations du faisceau
incident réfléchi par le disque.

L'appareil d'enregistrement-lecture optique peut aussi
présenter 1'une des particularités suivantes ou les deux

- la diode laser a deux longueurs d'onde produit d'une
maniére sélective le premier et le second faisceaux laser,

- les longueurs d'ondes des premier et second faisceaux
laser sont respectivement de 780 nm et 650 nm.




10

15

20

25

30

35

2757990

Suivant un mode de mise en oeuvre de la présente inven-
tion, les moyens de polarisation comprennent un prisme & angle
droit qui présente un premier cdté sur lequel le premier et le
second faisceaux sont incidents dans la premiére direction et
présente un second cdté a partir duquel le premier et le second
faisceaux sont envoyés vers le premier et le second disques, le
premier cbté étant perpendiculaire au second cb6té, un premier
film
une surface inclinée du prisme a angle droit, servant a réflé-

polarisant, appliqué en revétement multicouches sur

chir 1'onde extraordinaire dans la seconde direction et a
transmettre l'onde ordinaire, et un prisme cubique servant a
envoyer l'onde ordinaire dans la seconde direction & travers le
premier film polarisant, le prisme cubique allongeant le chemin
optique de l'onde ordinaire en réfléchissant d'une maniére ré-
pétée l'onde ordinaire qui a traversé le premier film polari-
sant.

L'appareil d'enregistrement-lecture optique peut aussi
présenter l'une des particularités suivantes ou les deux

- le prisme cubique est adjacent a la surface inclinée du
prisme a angle droit et des seconds films polarisants servant a
réfléchir l'onde ordinaire sont appliqués en revétement sur des
surfaces latérales intérieures du prisme cubique a 1l'exception
de la surface latérale intérieure voisine de la surface incli-
née,

- le premier disque est un disque polyvalent numérique
("digital versatile disc" ou DVD) ayant une épaisseur de 0,6 mm
et le second disque est un disque compact ayant une épaisseur
de 1,2 mm.

Conformément a la présente invention, le photodétecteur
et la diode laser a deux longueurs d'onde, qui émet d'une ma-
niére sélective les faisceaux laser correspondant & un disque
polyvalent numérigue (DVD) et a un disque compact, sont dispo-
sés suivant la méme ligne. L'élément optique holographique,
dans lequel le réseau holographique et la lame de diffraction
sont disposés suivant un intervalle préfixé, émet d'une maniére
sélective les faisceaux laser. Ces faisceaux laser présentent
un déphasage. A partir du prisme cubique, 1l'onde ordinaire (P)
et l'onde extraordinaire (S) sortent en étant décalées d'un
certain intervalle de temps du fait de la différenciation des
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chemins optiques des deux ondes. La lentille collimatrice rend
les ondes paralléles. L'onde ordinaire (P) et 1'onde extraordi-
naire (S) produisent sur la surface des disques des spots de
faisceau dont les diamétres sont respectivement de 1,6 um et
0,8 um, sont réfléchies par les alvéoles situés sur les surfa-
ces du disque polyvalent numérique (DVD) et du disque compact,
en accompagnant les informations optiques, sont diffractées par
le réseau holographique de 1'élément optique holographique
apres avoir suivi les mémes chemins optiques que les faisceaux
incidents parvenant sur les disques, puis convergent chacune
sur le photodétecteur. L'appareil d'enregistrement-lecture op-
tique & double foyer de la présente attention peut par consé-
quent lire d'une maniére sélective des CD ou des DVD.

La figure 1 est une vue en perspective, schématique, d'un
appareil classique d'enregistrement-lecture optique & double
foyer.

La figure 2 est une vue en perspective, schématique, d'un
appareil d'enregistrement-lecture optique conforme a un mode de
mise en oeuvre de la présente invention.

La figure 3 est une vue de détail, partielle, de
l'appareil d'enregistrement-lecture optique représenté a la fi-
gure 1.

Un appareil d'enregistrement-lecture optique conforme a
un mode préféré de mise en oceuvre de la présente invention est
décrit ci-aprés en détail en regard des dessins annexés.

La figure 2 est une vue schématique d'un appareil
d'enregistrement-lecture optique conforme & un mode de mise en
oeuvre de la présente invention. La figure 3 est une vue de dé-
tail de 1'élément holographique de 1l'appareil d'enregistrement-
lecture optique représenté a la figure 2.

Les figures représentent, dans un appareil
d'enregistrement-lecture optique conforme & un mode de mise en
oeuvre de la présente invention, les chemins optiques des fais-
ceaux incidents et réfléchis et simultanément 1l'allongement du
chemin optique d'un faisceau qui posséde une longueur d'onde
préfixée. L'appareil d'enregistrement-lecture optique comprend
un é€lément optique holographique 210 qui émet un premier et un
second faisceaux laser dont les longueurs d'ondes différent
l'une de l'autre et qui sert a convertir en signaux électriques
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les informations d'un faisceau réfléchi incident. Un é&lément
polarisant (prisme polarisant cubique) 220 sépare le premier et
le second faisceaux laser, qui sont incidents dans une premiére
direction, en une onde extraordinaire (S) et une onde ordinaire
(P), il dirige 1l'onde extraordinaire et l'onde ordinaire sui-
vant deux chemins optiques différents dans une seconde direc-
tion qui est perpendiculaire & la premiére direction, et il ré-
fléchit un faisceau qui est incident dans la seconde direction
et a été réfléchi vers 1l'élément optique holographique 210 a
partir d'un disque. Une lentille collimatrice 230 met en forme
l'onde extraordinaire et 1l'onde ordinaire sous forme de fais-
ceaux paralleles et rend paralléles les faisceaux réfléchis
provenant des disques afin de diriger les faisceaux rendus pa-
ralléles vers 1'élément polarisant 220. Une lentille d'objectif
focalise sur un second disque ayant une seconde épaisseur
l'onde extraordinaire mise en forme et sur un premier disque
ayant une premiére épaisseur l'onde ordinaire mise en forme, et
elle dirige vers la lentille collimatrice 230 les faisceaux ré-
fléchis par lesdits premier et second disques. Les ondes ordi-
naire et extraordinaire sont alors focalisées sur la surface de
disques dont les tailles des spots de faisceau différent 1'une
de 1l'autre.

L'élément optique holographique 210 comprend une diode
laser 212 a deux longueurs d'onde servant a produire les pre-
mier et second faisceaux laser. Plus précisément, la diode
laser 212 émet d'une maniére sélective un faisceau laser de
longueur d'onde 780 nm pour un CD et un faisceau laser de lon-
gueur d'onde 650 nm pour un DVD. Une lame de diffraction 214
sépare les premier et second faisceaux laser en faisceaux dif-
fractés d'ordre +/- 1 et faisceau d'ordre 0 servant & détecter
des erreurs de focalisation et de recherche de piste. Un réseau
holographique 216 polarise le faisceau incident réfléchi par le
disque. Un photodétecteur 218 convertit en un signal électrique
les informations du faisceau incident réfléchi par le disque.

L'élément de polarisation 220 comprend un prisme 222 a
angle droit qui comporte un premier cdté que les premier et se-
cond faisceaux frappent dans la premiére direction et présente
un second cbété a partir duquel les premier et second faisceaux
sont renvoyés vers les premier et second disques. Le premier
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cOté est ici perpendiculaire au second cb6té. Un premier film
polarisant 224 est appliqué en revétement multicouches sur une
surface inclinée du prisme 222 & angle droit. Ce premier film
polarisant 224 réfléchit 1l'onde extraordinaire dans la seconde
direction et transmet 1l'onde ordinaire. Un prisme cubique 226
renvoie l'onde ordinaire dans la seconde direction a travers le
premier film polarisant 224, en allongeant le chemin optique de
1'onde ordinaire en faisant se réfléchir d'une maniére répétée
cette onde ordinaire qui a traversé le premier film polarisant
224.

Le prisme cubique 226 est au contact du prisme 222 3 an-
gle droit. Plus précisément, un cdété du prisme cubique 226 qui
est voisin de 1'élément optique holographique 210 est adjacent
a la surface inclinée du prisme 222 & angle droit. Des seconds
films polarisants 228 servant & réfléchir 1'onde ordinaire sont
appliqués en revétement sur les surfaces latérales intérieures
du prisme cubique 226 & l'exception de la surface latérale in-
térieure voisine de la surface inclinée du prisme 222 & angle
droit. Le fonctionnement de 1l'appareil d'enregistrement-lecture
optique ci-dessus est exposé ci-aprés.

Les premier et second faisceaux laser, qui sont émis
d'une manieére sélective par la diode 212 & deux longueurs
d'onde et présentent des premiére et seconde longueurs d'onde
qui différent l'une de l'autre, frappent d'abord la lame de
diffraction 214 située dans 1'élément optique holographique
210. Cette lame de diffraction 214 sépare les premier et second
faisceaux laser en faisceaux diffractés d'ordre +/- 1 et fais-
ceau d'ordre 0 servant a détecter des erreurs de focalisation
et de recherche de piste. Ces trois faisceaux sont dirigés de
la lame de diffraction 214 vers le prisme 222 3 angle droit de
l1'élément de polarisation 220. Sur le premier film de polarisa-
tion 224 qui est formé sur la surface inclinée du prisme 222 &
angle droit, les premier et second faisceaux laser sont séparés
en donnant le rayon extraordinaire S et le rayon ordinaire P.
Le rayon extraordinaire S est réfléchi par le premier film de
polarisation 224 de fagon telle que ce rayon extraordinaire est
renvoyé par le prisme 222 a angle droit, puis est dirigé sur la

lentille collimatrice 230.
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Par ailleurs, le rayon ordinaire P, qui s'écarte du rayon
extraordinaire S & l'endroit du prisme 222 & angle droit, pré-
sente une polarisation accrue. Ce rayon ordinaire P est renvoyé
du premier film de polarisation 224, appliqué en revétement
multicouches, sur le second film de polarisation 228 qui est
appliqué en revétement sur les surfaces latérales intérieures
du prisme cubique 226. Etant donné que le rayon ordinaire P est
réfléchi par le second film de polarisation 228 appliqué en re-
vétement sur les surfaces intérieures du prisme cubique 226, ce
rayon ordinaire P présente un chemin optique qui est plus long
que le chemin optique du rayon extraordinaire S. Ainsi, le che-
min optique du rayon ordinaire P n'est différent du chemin du
rayon extraordinaire S que dans le prisme cubique 226, de sorte
que ce rayon ordinaire P suit un trajet dans le prisme polari-
sant cubique 220 qui différe de celui du rayon extraordinaire.
Par conséquent, le rayon extraordinaire S et le rayon ordinaire
P sont renvoyés sur le disque tout en conservant un retard de
l'un par rapport a 1l'autre. Le rayon extraordinaire S et le
rayon ordinaire P, qui traversent l1l'élément de polarisation 220
suivant des trajets différents 1l'un de l'autre, sont renvoyés
sur la lentille collimatrice 230 a partir de 1'élément de pola-
risation 220. La lentille collimatrice 230 rend paralléle 1le
faisceau laser.

Le rayon extraordinaire S rendu paralléle frappe la len-
tille d'objectif 240 en provenance de la lentille collimatrice
230, puis est focalisé, a travers la lentille d'objectif 240,
sur le second disque 260 avec une taille de spot de faisceau de
1,6 um. Le rayon extraordinaire S rendu paralléle est alors mo-
dulé par un signal, formé d'alvéoles et correspondant & des in-
formations, qui est formé sur le disque compact, portant ainsi
des informations optiques.

Par ailleurs, la lentille collimatrice 230 rend aussi pa-
ralléle le rayon ordinaire P qui a suivi un chemin optique dif-
férent de celui du rayon extraordinaire S, lequel rayon ordi-
naire est renvoyé sur la lentille d'objectif 240. Le rayon or-
dinaire P est focalisé, & travers la lentille d'objectif 240,
sur le premier disque 250 avec une taille de spot de 0,8 um. Le
rayon ordinaire P rendu paralléle est alors modulé par un si-

~

gnal, formé d'alvéoles et correspondant a des informations, qui
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est formé sur le disque polyvalent numérique (DVD), lequel est
enregistré a une densité élevée, portant ainsi des informations
optiques.

Comme ci-dessus, le faisceau laser, qui est modulé par
les alvéoles situés sur le premier disque 250 ou le second dis-
que 260 et porte des informations optiques, est réfléchi par le
disque, puis frappe le prisme 222 & angle droit de 1'élément de
polarisation 220 en passant par la lentille d'objectif 240 et
la lentille collimatrice 230. Dans le faisceau laser réfléchi,
le rayon extraordinaire S est aussi réfléchi, de la méme ma-
niére que dans le cas de son incidence, sur le film de polari-
sation 224 qui est formé sur la surface inclinée du prisme 222
a angle droit. Ce rayon extraordinaire S réfléchi est diffrac-
té, par le réseau holographique 216 de 1'élément optique holo-
graphique 210, de fagon a présenter une longueur d'onde infé-
rieure a une longueur d'onde préfixée, tandis qu'en méme temps,
une interférence avec le faisceau laser émis par la diode laser
212 a deux longueurs d'onde est empéché. Le rayon extraordi-
naire S diffracté est modulé et réfléchi par le second disque
260. Le faisceau laser réfléchi contenant les informations en-
registrées sur un disque compact est converti en un signal
électrique original par un dispositif de traitement de signaux
de type numérique (non représenté). Il en résulte que sont pro-
duits un signal H.F., qui est le signal audio enregistré sur le
compact disque, et un signal de focalisation et un signal de
recherche de piste qui sont des signaux de détection d'erreur.

Par ailleurs, le premier film de polarisation 224 situé
sur la surface inclinée du prisme 222 & angle droit, qui réflé-
chit le rayon extraordinaire S, permet la transmission du rayon
ordinaire P. De la méme maniére que dans le cas de 1l'incidence
du rayon ordinaire P, ce rayon ordinaire P traverse le premier
film de polarisation 224 du prisme 222 3 angle droit et est ré-
fléchi par le second film de polarisation 228 qui est appliqué
en revétement sur la surface intérieure du prisme cubique 226,
en suivant dans ce prisme cubique 226 un chemin optique diffé-
rent de celui du rayon extraordinaire S. Plus précisément, le
chemin optique du rayon ordinaire P est allongé. Ce rayon ordi-
naire P présentant le chemin optique allongé est renvoyé par le
prisme 222 & angle droit sur le réseau holographique 216 formé
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dans 1'élément optique holographique 210. Le rayon ordinaire P
renvoyé est diffracté par le réseau holographique 216 de ma-
niére a4 présenter une longueur d'onde inférieure a une longueur
d'onde préfixée et il est en méme temps empéché de faire
l'objet d'une interférence avec le faisceau laser émis par 1la
diode laser 212 a deux longueurs d'onde. Le rayon ordinaire P
diffracté est condensé dans le détecteur optique 218 a partir
du réseau holographique 216. Le rayon ordinaire P condensé, qui
a été modulé et réfléchi par un premier disque 250 et contient
les informations enregistrées sur le disque polyvalent numéri-
que (DVD), est converti en un signal électrique original par un
dispositif de traitement de signaux de type numérique (non re-
présenté). Il en résulte gque sont produits un signal H.F., qui
est le signal audio enregistré sur le disque polyvalent numéri-
gque (DVD), et un signal de focalisation et un signal de recher-
che de piste qui sont des signaux de détection d'erreur.

Comme mentionné ci-dessus, le faisceau laser réfléchi est
diffracté par le réseau holographique 216 de 1'élément optique
holographique 210 de maniére a présenter une longueur d'onde
inférieure a une longueur d'onde préfixée et il est aussi con-
densé sur le détecteur optique 218 sans 1l'interférence avec le
rayon incident.

Par conséquent, les trajets du rayon incident et du rayon
réfléchi sont toujours maintenus identiques l'un a l'autre et,
étant donné que les chemins du rayon extraordinaire S et du
rayon ordinaire P ne sont séparés que dans le prisme de polari-
sation cubique 220, ce rayon extraordinaire S et ce rayon ordi-
naire P sont identiques l'un a l'autre en ce qui concerne les
trajets d'incidence et de réflexion.

Conformément a la présente invention, la diode laser a
deux longueurs d'onde, qui émet d'une maniére sélective dans
des longueurs d'ondes laser correspondant a un disque compact
et & un disque polyvalent numérique (DVD), et le détecteur 218
sont disposés suivant le méme alignement, le réseau holographi-
que 216 et la lame de diffraction 214 étant espacés d'une dis-
tance préfixée. Dans 1'élément optique holographique 210 de
type combiné, des faisceaux laser sont émis d'une maniére sé-
lective et sont traités de fagon a présenter un déphasage. Dans
1'élément de polarisation 220, étant donné que le rayon extra-
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ordinaire S et le rayon ordinaire P suivent des chemins opti-
ques différents, ils présentent une durée d'émission différente
pendant leur émission. Ils sont par ailleurs rendus paralléles
par la lentille collimatrice 230 et le rayon extraordinaire S
et le rayon ordinaire P, focalisés respectivement sur des spots
de faisceau dont les diamétres sont 1,6 um et 0,8 um, sont ré-
fléchis par les alvéoles situés sur le disque polyvalent numé-
rique (DVD) ou le disque compact, tout en contenant des infor-
mations optiques. Aprés avoir suivi un chemin optique identi-
que, le rayon extraordinaire S et le rayon ordinaire P sont
diffractés par le réseau holographique 216 de 1'élément optique
holographique 210, puis condensés sur le détecteur optique 218.
Les signaux enregistrés sur le disgue compact ou le disque po-
peuvent donc étre reproduits en

lyvalent numérique (DVD)
utilisant 1'appareil d'enregistrement-lecture optique de la
présente invention.

Par conséquent, conformément & la présente invention, les
faisceaux laser & deux longueurs d'onde correspondant aux DVD
et aux CD sont émis par la diode laser, sont séparés par le
prisme polarisant cubique, puis sont focalisés sur des zones
différentes situées sur les disques. Ainsi, des CD et des DVD
peuvent étre lus au moyen d'un seul appareil d'enregistrement-
lecture optique. En outre, étant donné que 1'appareil
d'enregistrement-lecture optique nécessite un prisme polarisant
cubique et un élément optique holographique, les composants et
agencements entre composants sont simplifiés. Il est ainsi pos-
sible de fabriquer un appareil d'enregistrement-lecture optique
de petite taille.

Bien que la présente invention ait été représentée et dé-
crite en particulier en regard d'un mode particulier de mise en

ocoeuvre de celle-ci, les spécialistes en la matiére comprendront

que diverses modifications de forme et de détails peuvent
y étre apportées sans sortir du cadre de l'invention tel que

défini par les revendications annexées.
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REVENDICATIONS

1. Appareil d'enregistrement-lecture optique, permettant
de lire des informations enregistrées sur un premier (250) et
un second (260) disques ayant des épaisseurs différentes,
l'appareil d'enregistrement-lecture optique étant caractérisé
en ce qu'il comprend

un élément optique holographique (210), servant a émettre
un premier et un second faisceaux laser dont les longueurs
d'onde différent l'une de l'autre et a convertir en signaux
électriques les informations d'un faisceau réfléchi incident,

des moyens de polarisation (220), servant a séparer les
premier et second faisceaux laser, qui sont incidents dans une
premiére direction, en une onde extraordinaire (S) et une onde
ordinaire (P), a diriger 1l'onde extraordinaire (S) et 1'onde
ordinaire (P) suivant deux trajets différents dans une seconde
direction qui est perpendiculaire & la premiére direction, et &
réfléchir vers 1'élément optique holographique (210) le fais-
ceau qui est incident dans la seconde direction et a été réflé-
chi a partir d'un disque (250, 260),

une lentille collimatrice (230), servant & mettre en
forme 1l'onde extraordinaire (S) et 1l'onde ordinaire (P) en
faisceaux paralléles et a rendre paralléle le faisceau réfléchi
provenant du disque (250, 260) afin de diriger sur les moyens
de polarisation (220) les faisceaux rendus paralléles, et

une lentille d'objectif (240) servant & focaliser sur le
second disque (260) ayant la seconde épaisseur 1l'onde extraor-
dinaire (S) mise en forme, et sur le premier disque (250) ayant
la premiére épaisseur l'onde ordinaire (P) mise en forme, et &
diriger vers la lentille collimatrice (230) les faisceaux ré-
fléchis par les premier (250) et second (260) disques.

2. Appareil d'enregistrement-lecture optique suivant la
revendication 1, caractérisé en ce que

1'élément optique holographique (210) comporte une diode
laser (212) a deux longueurs d'onde, servant a produire le pre-
mier et le second faisceaux laser,

une lame de diffraction (214), servant & séparer le pre-
mier et le second faisceaux laser en faisceaux diffractés
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d'ordre +/- 1 et faisceau d'ordre 0 afin de détecter des er-
reurs de focalisation et de recherche de piste,

un réseau holographique (216), servant a polariser le
faisceau incident réfléchi par le disque (250, 260), et

un photodétecteur (218) servant a convertir en un signal
électrique les informations du faisceau incident réfléchi par
le disque (250, 260).

3. Appareil d'enregistrement-lecture optique suivant la
revendication 2, caractérisé en ce que la diode laser (212) a
deux longueurs d'onde produit d'une maniére sélective le pre-
mier et le second faisceaux laser.

4. Appareil d'enregistrement-lecture optique suivant la
revendication 1, caractérisé en ce que les longueurs d'ondes
des premier et second faisceaux laser sont respectivement de
780 nm et 650 nm.

5. Appareil d'enregistrement-lecture optique suivant la
revendication 1, caractérisé en ce que les moyens de polarisa-
tion (220) comprennent

un prisme (222) a angle droit qui présente un premier cb-
té sur lequel le premier et le second faisceaux sont incidents
dans la premiére direction et présente un second c6té a partir
duquel le premier et le second faisceaux sont envoyés vers le
premier (250) et le second (260) disques, le premier cdté étant
perpendiculaire au second coté,
polarisant (224), appliqué en revé-

un premier film
tement multicouches sur une surface inclinée du prisme (222) &
angle droit, servant a réfléchir 1l'onde extraordinaire (S)
dans la seconde direction et & transmettre 1l'onde ordinaire
(P), et

un prisme cubique (226) servant a envoyer 1l'onde ordi-
naire (P) dans la seconde direction a travers le premier film
polarisant (224), le prisme cubique (226) allongeant le chemin
optique de l'onde ordinaire (P) en réfléchissant d'une maniére
répétée 1l'onde ordinaire (P) qui a traversé le premier film po-
larisant (224).

6. Appareil d'enregistrement-lecture optique suivant la
revendication 5, caractérisé en ce que le prisme cubique (226)
est adjacent a la surface inclinée du prisme (222) a angle

droit et des seconds films polarisants (228) servant a réflé-
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chir 1'onde ordinaire (P) sont appliqués en revétement sur des
surfaces latérales intérieures du prisme cubique (226) a
l'exception de la surface latérale intérieure voisine de 1la
surface inclinée.

7. Appareil d'enregistrement-lecture optique suivant la
revendication 1, caractérisé en ce que le premier disque (250)
est un disque polyvalent numérique ("digital versatile disc" ou
DVD) ayant une épaisseur de 0,6 mm et le second disque (260)

est un disque compact ayant une épaisseur de 1,2 mm.
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