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Keksintt koskee dispersiovdrien, maalien ja muovidispersiopddllysteiden, (joilla on vahai-
nen emissio) valmistusta vesipitoisten valmisteiden muodossa perustuen clefiinisesti tyy-
dyttymdttomien monomeerien vesipitoisiin muovidispersiokopolymeereihin. Keksinnon mukaisis-
sa valmisteissa pigmentin tilavuuskonsentraatio (PTK) on vahintaan 60 %, ja ne sisaltavat
vettd, tdyteaineita, pigmenttejd, muovidispersiokopolymeerejd ja muita apuaineita, jolloin
muovidispersiokopolymeeri sisdlt&ad 0,05-2 paino-% tiettyjen tyydyttymdttSmien hydrolysoitu-
vien orgaanisten piiyhdisteiden monomeeriyksik®itd, ja vesipitoisten kopolymeeridispersioi-
den vdhimmaiskalvonmuodostuslamp®tila (MFT) on <10°C, edullisesti <5°C, erityisesti «<2°C.
Keksinnon mukainen vesipitoinen valmiste sis&ltad haihtuvia, ei-vesi-ainesosia <0,1 pai-
no-%, koko haihtumattomasta osasta valmisteessa, ja valmisteen pH-arvo on valilla 5,5-10.
Keksinndn mukaisesti valmistetut, vah&disen emission omaavat vesipitoiset valmisteet eivat
sisalla haihtuvia, orgaanisia liuottimia, haihtuvia orgaanisia kalvonmuodostusapuaineita,
pienimolekyylisid pehmentimia, jda&nnosmonomeereja dispersiokopolymeerin valmistuksesta,
eika muita helposti haihtuvia, vedettotmid ainesosia eika pahanhajuisia sivutuotteita. Kek-
sinnon mukaisesti valmistetut dispersiovarit, maalit ja muovidispersiopaallysteet sovel-

tuvat erityisesti kaytettaviksi riittamattomasti ilmastoiduissa ja asutuissa tiloissa.
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Upprinningen avser frasmtdllningen av emissionsfattiga dispersionsfirger, bestryknings-
medel och plastdispersionsputs i form av vattenhaltiga produkter pa basis av vattenhaltiga
rlastdispersionssampolyrerisat av olefiniskt omidttade monomerer. I produkterna enligt upp-
finningen ingdr pigment i en volymkoncentration (PTK) av atminstone 60% och de innehaller
vatten, fyllmedel, pigment, plastdispersionssampolymerisat och sedvanliga hjidlpmedel,
varvid plastdispersionssampolymerisateten innehdller (,05-2 vikt$% monomerenheter av
speciella, omdttade, hydrolyserbara, organiska kiselfdreningar, och de vattenhaltiga sam-
polymerisatdispersionerna uppvisar en l&gsta filmbildningstemperatur (MFT) av <1OOC, fore-
trddesvis <50C, speciellt <2°%C. pe vattenhaltiga produkterna enligt uppfinrningen uppvisar
en halt av f£lyktiga, icke-vattenhaltiga bestdndsdelar, vilken uppgdr till <0,1 vikt%,
berdknat pd den totala icke-flyktiga andelen av produkterna och pH-vdrdet hos de vatten-
haltiga procdukterna ligger i omradet 5,5-10. De enligt uppfinningen framstillda, emissions-
fattiga, vattenhaltiga produkterna saknar speciellt flyktiga, organiska ldsningsmedel,
flyktiga, organiska filmbildningshjdlpmedel, ligmolekyldra mjukgdrare, restmonomerer ur
dispersionssampclymerisatframstidllningen, andra l&attflyktiga, icke-vattenhaltiga bestinds-
delar och illaluktande biprodukter. De enligt uppfinningen framstillda dispersionsfirger-
na, bestrykningsmedlen och plastdispersionsputsen finner speciellt anvindning 1 otill-

rdckligt ventilerade och i bebodda rum.
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Dispersiovdrejd, maaleja ja muovidispersiopddllysteits,
joilla on v&hdinen emissio, sekd menetelmd niiden valmis-

tamiseksi

Keksintd koskee dispersiovédreji, maaleja ja muovi-
dispersiop&dllysteitd, joilla on vidh#dinen emissio, ja jot-
ka ovat dispersiovdrit, maalit ja muovidispersio-p#dllys-
teet, joilla on vdhdinen emissio ja jotka ovat vesipitois-
ten valmisteiden muodossa perustuen olefiinisesti tyydyt-
tymattOmien monomeerien vesipitoisiin muovidispersiopoly-
meereihin, joissa pigmentin tilavuuskonsentraatio (PTK) on
vahintddn 60 ¥, jotka sisdltavat vettd, tdyteaineita, pig-
menttejd, muovidispersiopolymeereji ja apuaineita ryhmistéa
kostutusaineet, dispergointiaineet, emulgointiaineet, suo-
jakolloidit, sakeutusaineet, vaahdonestoaineet, vdriaineet
ja sdildntdaineet. Keksint® koskee lisdksi nididen valmis-
teiden kdyttd rakenteiden suoja-aineena kuten rakennusai-
neena, erityisesti riittadm&ttomdsti ilmastoiduissa ja asu-
tuissa huoneissa.

Jotta vdhennettédisiin haitallisten aineiden aiheut-
tamaa ymparistén kuormittumista, on usein toivottua, etta
vettda sisdltévat dispersiovarit, maalit ja muovi-disper-
sio-pddllysteet eivdt pysty kédytettdessd niitd vapaissa
tai erityisesti suljetuissa huoneissa, vapauttamaan veden
lis&ksi mit&an vedettdmisd, haihtuvia orgaanisia tai epa-
orgaanisia aineosia.

Tekniikan tason mukaan sisdltdvadt kuitenkin raken-
nusaineet, kuten esim. dispersiovdrit, rappaukset, tayt-
tOmassat ja juoksevat liimat enemmdn tai vdhemmdn suuria
madrid liuotinaineita. N&mad t&ssd yhteydessd liuotin- tai
kalvonlujitus- tai kalvonmuodostusapuaineina tai my®s peh-
mentimind kdytetyt, helposti haihtuvat tai keskimdiriises-
ta tahi vaikeasti haihtuvat lis&aineet ovat rakennesuoja-
aineille vaadittujen k&yttoteknisten ominaisuuksien saa-

vuttamiseksi yleensd valttamattémid. Jotta saavutetuille
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aineille saatiin korkea m&rk&kulumiskest&dvyys, mekaaninen
lujuus, pieni likaantumistaipumus, pieni kasaantumistai-
pumus, ei t&hdn mennessd ole ollut mahdollista k&yttaa
dispersioplymeerej&, joiden j#&tymis- tai lasiutumispiste
(Tg) tai vahimm&iskalvonmuodostumisldmpdtila (MFT) vesi-
dispersioissaan on l&helld 0 °C. Ndmid kdyttdominaisuudet
voitiin sen vuoksi saavuttaa ainoastaan k&yttdmalla poly-
meeridispersioita, joiden Tg tai MFT on selvdsti yli 0 °C
sekd kayttdmdlld samalla kalvonmuodostusapuaineita, jotka
laskevat Tg:td@ tai MFT:t&, jotta kdyttd myds 5 °C:ssa tai
mahdollisesti sen alapuolella on mahdollista. Kalvonmuo-
dostusapuaine ja tilapdinen pehmennin joutuvat ymp&r8iv&in
ilmaan, mik&d voi olla erityisesti sisdvireilld esim. h&i-
ritsevdn hajun vuoksi tai sis#d&nhengitettdessd herkille
ihmisille toksikologisesti arveluttavaa.

Aiemmin on kdytetty myds pysyvii pehmentimi&d. N&i-
den yhteydessd voivat haittaa aiheuttaa lis##ntynyt tah-
meus, pehmentimen liikkuminen ja my&s mahdollinen haihtu-
vuus.

Yritettiin myds lisdtd vinyyliasetaattidispersio-
kopolymeerejd, erityisesti vinyyliasetaatti/eteeni-kopo-
lymeeridispersioita, joiden Tg tai MFT on l&hella O °C.

Osoittautui kuitenkin, ettd sellaisten dispersioi-
den pigmentinsitomiskyky on alhaisempi verrattuna systee-
meihin, joissa sideaineet ovat kovemmissa dispersiokopoly-
meereistd sekd8 joihin on lis&tty kalvoa lujittavia ainei-
ta.

Kyseisen keksinnén perusteena oli siten esitt&a
kayttodn sellaisia vettd sisdltidvis dispersiovdreja, maa-
leja ja laasteja, jotka eivdt veden lisdksi sisdlld mai-
nittavia mddrid vedetttmid, haihtuvia yhdisteitd, ja jotka
sisdltdvat sideaineena muovidispersioita, jotka eivat si-
sdlla kalvonmuodostusapuaineita ja joilla sindns& on kor-
kea pigmentinsitomiskyky, ja joiden kalvolla on lisiksi
vdhdinen likaantumistaipumus ja vdh&inen kasaantumistaipu-

mus, kuten myds alhainen dispersion Tg tai MFT.
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Ylldattden kuitenkin havaittiin, ettid edellid maini-
tut vaikeudet voidaan voittaa, kun kdytet&an sellaisten
muovidispersiokopolymeerien dispersioita, joiden kopoly-
meerien makromolekyylit sisdltdvidt pienid madriad tyydyt-
tymdttémien, hydrolysoituvien orgaanisten piiyhdisteiden
monomeeriosuuksia ja joilla on vaaditut Tg- tai MFT-arvot
ja jotka dispersiot sen lisdksi eivat sisdlli k8ytannossa
lainkaan haihtuvia, vedett&mid, orgaanisia ja/tai ep&or-
gaanisia aineosia.

Keksinntlle on tunnusomaista, etta vesipitoisen
valmisteen haihtumaton osa sis&lt&4 koko haihtumattomasta
osasta
35 - 94 paino-% tédyteaineita,

2 - 30 paino-% pigmenttii,
jolloin tdyteaineen ja pigmentin summa muodostaa
65 - 95,9 paino-%,
0,1 - 10 paino-% apuaineita, ja
4 - 35 paino-% muovidispersiokopolymeerii,
joiden vesipitoisilla dispersioilla on vadhimmiiskalvonmuo-
dostuslampdtila (MFT) < 10 °C, ja muovidispersiokopolymee-
ri sisdltdsd 0,05 - 2 paino-% tyydyttyméttémén, hydrolysoi-

tuvan, orgaanisen, kaavan I mukaisen piiyhdisteen,

o1
R - Si—RZ (1)

g3

monomeeriosuutta, jossa R tarkoittaa w-asemassa olefiini-
sesti tyydyttym&toéntad orgaanista tahdetts, ja R}, R?, R?,
jotka voivat olla samoja tai erilaisia, tarkoittavat ha-
logeenia, tai -OZ-ryhm&i, jossa Z on primddrinen tai se-
kund&érinen, mahdollisesti alkoksiryhmilld substituoitu
alkyyli- tai asyylitdhde tai vety, vesipitoinen valmiste
sis&ltad haihtuvia, vedettoémisd aineosia < 0,1 paino-%,
koko haihtumattomasta osasta laskettuna, ja vesipitoisten

valmisteiden pH-arvo on v&lilla 5,5 - 10.



10

15

20

25

30

35

99139

Keksinndn edullisessa sovellutuksessa kdytetty muo-
vidispersiokopolymeeri sis#lt#4 kaavan I mukaisten yhdis-
teiden monomeeriosuuksien vdlissd monomeeriosuuksia ryh-
mé&std, johon kuuluvat vinyyliesteri, vinyyliesteri/eteeni,
vinyyliesteri/vinyylikloridi/eteeni, vinyyliesteri/versa-
tiinihappovinyyliesteri, vinyyliesteri/akryyliesteri, ja
akryyliesteri/versatiinihappovinyyliesteri/eteeni.

Edullisia kaavan I mukaisia yhdisteitd ovat esim.
Y -akryylioksipropyyli-trimetoksisilaani, y -metakryyliok-
sipropyyli-trimetoksisilaani, vinyyli-trimetoksisilaani,
vinyyli-trietoksisilaani, vinyyli-trimetyyliglykolisilaa-
ni, vinyyli-triasetoksisilaani, vinyylimetyylidikloorisi-
laani ja Yy -metakryylioksipropyylitris-(2-metoksietoksi)-
silaani.

Keksinntn erityinen muuttuja on, ettd kidytetty muo-
vidispersiokopolymeeri koostuu dispersiokopolymeerien
seoksista, joista osa ei sis&ll8 lainkaan kaavan I mukais-
ta monomeeriosuutta ja toinen osa sisdltdd kaavan I mu-
kaista monomeeriosuutta sellaisen m&ir&n, ettid keskimai-
rdinen, kaavan I mukaisen monomeeriosuuden pitoisuus koko
dispersiokopolymeeriseoksessa on 0,05 - 2 paino-%, edulli-
sesti 0,1 - 0,4 paino-%, erityisesti 0,05 - 0,2 paino-§,
koko muovidispersiokopolymeeriseoksesta.

Erityinen keksinndén mukainen ominaisuus on viel&
siind, ettd keksinnon mukaiset vesipitoiset valmisteet ei-
vat sisdlld helposti haihtuvia ja&nndsmonomeereji, kevyem-
pi& alkoholeja eik& ammoniakkia ja/tai haihtuvia amiineja
tai mahdollisesti H,S tai merkaptaania muodostavia kompo-
nentteja, ja vedelliset valmisteet sis#dltdvdt haihtuvia,
vedettOmia aineosia yhteensd < 0,05 paino-% koko haihtu-
mattomasta osasta.

Muovikopolymeeridispersioiden valmistus, jossa mo-
nomeeri kopolymeroidaan hydrolysoituvan, tyydyttymdttémén,
orgaanisen piiyhdisteen, jolla on kaava I, kanssa, on tun-

nettu.
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US-patentista 3 729 438 ovat tunnettuja muovidis-
persiot, joissa on perusvinyyliasetaattia sekd 0,5 - 1
paino-% kokonaismonomeerimddridstd kopolymeroituvaa silaa-
nia, kuten esim. vinyylitrimetoksisilaania, y -metakryy-
lioksipropyylitrimetoksisilaania ja vinyyli-tris-(2-metok-
si-etoksi)silaania. Kuivuessaan polymeeri verkkoutuu ja
saadaan kirkas, kiiltava kalvo.

US-patentissa 3 814 716 kuvataan muovidispersioita,
joissa on perusvinyyliasetaatti, akryyliestereitd, maleii-
ni- ja fumaarihappoestereitd seka 0,5 - 5 paino-% kopoly-
meroituvaa silaania. Muovidispersion kuivuessa saadaan
kirkkaita, kiiltdvid ja verkkoutuneita kalvoja, joilla on
erinomainen veden ja liuotinaineiden kestdvyys.

DE-patentista 21 48 457 tunnetaan polymeeristen
sideaineiden kayttd vedellisissd dispersioissa rakennus-
suoja-aineiden valmistamisessa, jossa muovidispersiot si-
sdltavat vinyyliesterien, akryyliesterien polymeereja tai
butadieeni/styreeni-kopolymeerejd, joihin silanoliryhmat
polymeroidaan.

DE-patentista 21 48 458 on tunnettua vedellisten
muovidispersioiden valmistus perustuen karboksyylihappojen
vinyyliestereihin, joissa on 2 - 18 hiiliatomia, eteeniin,
mahdollisesti noin 25 paino-% muita, olefiinisesti tyydyt-
tymé&ttoémid monomeerejéd ja 0,3 - 5 paino-% kokomonomeeri-
mddrastad tyydyttymdttomid, hydrolysoituvia, orgaanisia
piiyhdisteitd. Kuvattujen muovidispersioiden kalvoilla,
kun kopolymeeri sisdltaa 1 - 2 paino-% ylla mainittuja Si-
yhdisteitd, on lasilla ja asbestisementill& korkeat kuiva-
ja markdkuorintalujuudet. Ylldmainitun saksalaisen paten-
tin esimerkin 1 mukaan valmistettu muovidispersio sisdltaa
tyydyttymattomistd monomeereistda 0,2 paino-% vinyyliase-
taattia, esimerkkien 6 ja 10 mukaan valmistetut muovidis-
persiot sisdltdvat 3,8 tai 4,8 paino-% metanolia, polymee-

riosuudesta laskettuna.
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Edelld esitetyst& menetelmsn tilasta ei voida viela
tietdsd tai pditells, etta silanoliryhmén sisdlt&vit muovi-
dispersiot voivat johtaa dispersiovdrien korkean pigmen-
tinsitomiskyvyn 1lis#ksi irtoamattomuuden parantumiseen
niistd valmistetuilla maaleilla ja sen lis#dksi vield alem-
paan Tg- tai MFT-arvoon, vdhentyneeseen likaantumistaipu-
mukseen ja vihdiseen kasaantumistaipumukseen niistd val-
mistetuilla kalvoilla tai maaleilla.

0li sen vuoksi viels yll&attavampas, ettd sideai-
neilla, jotka perustuvat alemman MFT:n omaaviin muovidis-
persioihin, ilman haihtuvia, orgaanisia kalvonmuodostumis-
apuaineita, saavutetaan erityinen parannus sideaineominai-
suuksissa, kun dispersiokopolymeerit sis#lti#vit vain pie-
nid mddri& monomeeriosuuksia kaavan I mukaisten yhdistei-
den silanoliryhmien kanssa, jolloin m&&r&t, jotka ovat
0,1 - 0,4 paino-% kokonaismonomeerimadrésts, ovat edulli-
sia.

Kyseisen keksinnén edullinen sovellutusmuoto on
vield, ettd valmistetaan vesipitoiseen valmisteeseen si-
sdltyvd ja piit&hteita kaavan I mukaisessa monomeeriosuu-
dessa sisdltiva muovidispersiokopolymeeri radikaalisesti
initioidulla, hienojakoisten monomeerien kopolymeroinnil-
la, joissa monomeereissi on 0,05 - 2 paino-%, edullisesti
0,1 - 0,4 paino-%, erityisesti 0,05 - 0,5 paino-% koko-
naismonomeerim#ésrsstd ja poistetaan kaavan I monomeeri-
osuudesta hydrolyysilla vesidispersioon mahdollisesti muo-
dostuneet haihtuvat alkoholikomponentit kuten my&s mahdol-
lisesti mukana olevat haihtuvat jdanndsmonomeriosuudet po-
lymeerireaktion pa&dttymisen jadlkeen fysikaalisilla mene-
telmilld, edullisesti tislaamalla alennetussa paineessa.

Valmistettaessa muovidispersiokopolymeereji esim.
emulsiopolymeroinnilla hydrolysoituvat k#éytettyjen kaavan
I mukaisten piiyhdisteiden alkoksi-, asyylioksi- ja halo-
geenitdhteet ainakin osittain hydroksyyliryhmiid sis#lta-
viksi piiyhdisteiksi (silanoliryhm&t), jotka sitten sisil-
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tyvdt kopolymeeriin ja voivat johtaa makromolekyylien vi-
liseen verkkoutumiseen.

Hydrolysoituvista, kaavan I tyydyttym&ttdmistd, or-
gaanisista piiyhdisteistd tulevat kysymykseen ne, joissa
ryhmd R kaavassa I on & -tyydyttym&tén alkenyyli, jossa on
2 - 10 C-atomia, erityisesti 2 - 4 hiiliatomia, R on o -
tyydyttymdtdn, tyydyttym&ttdm&n karboksyylihapon karbok-
syylihappoesteri, jossa on 4 C-atomia ja Si-ryhmdn sis&dl-
tava alkoholi, jossa on enintddn 6 C-atomia. Ryhmina R!, R?
ja R® on edullisesti halogeeni, erityisesti kloori, ja -02-
ryhmd, jossa Z on primd#rinen ja/tai sekund&irinen alkyy-
litdhde, jossa on enint&&n 10 C-atomia, edullisesti enin-
taan 4 C-atomia, tai jossa on alkoksiryhmi&, jossa on
edullisesti 3 C-atomia, substituoituja alkyylitdhteits tai
asyyliryhmi&, jossa on 6 C-atomia, edullisesti enint&in 3
C-atomia, tai vety.

Esimerkkejd sellaisista kaavan I yhdisteisti ovat

vinyylitrikloorisilaani, vinyylimetyylidikloorisilaani,
Y -metakryylioksipropyylitris—(2-metoksietoksi)-silaani,
vinyylimetoksisilaani, vinyylitrietoksisilaani, vinyyli-
dietoksisilanoli, vinyylietoksisilaanidioli, allyylitri-
etoksisilaani, vinyylitripropoksisilaani, vinyylitri-iso-
propoksisilaani, vinyylitributoksisilaani, vinyylitriset-
oksisilaani, trimetyyliglykolivinyylisilaani, Y -metakryy-
lioksipropyyli-trimetyyliglykolisilaani, Y -metakryyliok-
sipropyyli—trimetyyliglykolisilaani,y -akryylioksipropyy-
1i—trietoksisilaani,‘y—metakryylioksipropyyli—trimetoksi—
silaani.

Jaanndsmonomeerien poistaminen keksinn®én mukaisesti
kédytetyistd muovikopolymeeridispersioista voidaan tehda
kdyttdmdlla tunnettuja, kemiallisia menetelmisd, kuten
esim. radikaalisesti initioidulla, edullisesti redox-kata-
lysaattorilla initioidulla jédlkipolymeroinnilla. Siind ta-
pauksessa, ettd dispersiossa esiintyy viels t&min jélkeen

jdlkid haihtumattomista monomeeriosista, on mahdollista
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poistaa ne helposti muilla menetelmills, edullisesti fysi-
kaalisilla menetelmilld, erityiseesti tislaamalla, edulli-
sesti alennetussa paineessa ja mahdollisesti johtamalla
ldpi tai yli inertti& huuhtelukaasua, kuten esim. ilmaa,
typped, CO, tai vesihoyryi.

Kyseisen keksinnén erityinen ominaisuus on my&s
siind, ettd keksinn®n mukaisesti kdytetyt muovikopolymee-
ridispersiot eivdt ainoastaan ole ilman haihtuvia j&&nn®s-
monomeeriosuuksia, vaan my®s siind, ettd edelld mainitun,
kemiallisilla ja/tai fysikaalisilla menetelmilld tehdyn
jéalkikasittelyn avulla my8s kdytettyjen, kaavan I komono-
meerien hydrolyysistd mahdollisesti muodostuvat tai muo-
dostuneet haihtuvat alkoholit, kuten esim. metnaoli, met-
oksietanoli tai isopropanoli, poistetaan. T&dlld voi olla
ratkaiseva merkitys esim. kdytettdessi vinyylitrimetoksi-
silaania komonomeering, jolloin hydrolyysissd muodostuva
metanolipitoisuus tuloksena saatavassa dispersiossa estai
dispersion k8ytdn toksikologisista syistd, jos metanolipi-
toisuutta ei etukdteen ole poistettu.

Keksinndn mukaiset vesipitoiset valmisteet sisdlti-
vat lopullisessa koostumuksessaan rakennesuoja-aineen tai
rakennusaineen kayt8ssd muovikopolymeeridispersion aine-
osien lisdksi lisdapuaineina mahdollisesti edullisesti
seuraavia komponentteja:

0,1 - 0,6 paino-% kostutus- tai dispergointiainetta tayte-
ainetta ja pigmenttia varten,

0,1 - 1 paino-% sakeutusainetta,

0,01 - 2 paino-% s&ail®dntdainetta ja

0,001 - 0,5 paino-% vaahdonestoainetta,

kukin laskettuna vedellisen valmisteen kokonaispainosta.

Keksinndn mukaisia vedellisid valmisteita disper-
siovadrien, maalien ja muovi-dispersio-p&dllysteiden muo-
dossa kdytettdessd keksinndn mukaisia muovi-dispersioko-
polymerilatekseja, jotka eivat sis#lld j&inndsmonomeeria

eikd muita haihtuvia ainesosia, voidaan valmistaa kaytta-
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mdlla tunnettuja menetelmid, kuten ne menetelmit, joita
kdytetddn valmistettaessa muita t&mdn kaltaisia tuotteita
kdytettdessd muita synteettisid polymeerilatekseja. Rat-
kaisevaa on kuitenkin silloin, ett3 valittaessa muita 1&h-
tbaineita huomioidaan tietoisesti erityisesti, etteividt ne
sisdlld ammoniakkia, amiinia, ammoniumia, alkyyliammoniu-
mia, liuotinainetta, H,S eikd formaldehydid eiki mydskadn
muita haihtuvia, orgaanisia aineita.

Tdyteaineina ovat edullisia esim. kalsiumkarbonaat-
ti, magnesiitti, dolomiitti, kaoliini, kiille, talkki,
piidioksidi, kalsiumsulfaatti, maas&lp&, bariumsulfaatti
ja muovihelmet.

Valkopigmentteind k&aytetddn esim. sinkkioksidia,
sinkkisulfidia, em#ksistd lyijykarbonaattia, antimonitri-
oksidia, litoponia (sinkkisulfidi + bariumsulfaatti) ja
edullisesti titaanidioksidia.

Epdorgaanisina véripigmentteind voidaan kayttaa
edullisesti esim. rautaoksidia, nokea, grafiittia, lumi-
noivia pigmenttej&, sinkkikeltaista, sinkkivihre#&d, parii-
sinsinistd, ultramariinia, mangaanimustaa, antimonimustaa,
mangaaniviolettia tai keisarinvihre#i.

Orgaanisina varipigmentteind ovat sopivia edulli-
sesti esim. seepia, kumigutta, kasselinruskea, toluidiini-
punainen, parapunainen, hansakeltainen, indigo, atsovéri-
aineet, antrakinoidiset ja indigoidiset variaineet kuten
dioksatsiini, kinakridoni-, ftalosyaniini-, isoindolinoni-
ja atsometiinisarjan metallikompleksi-pigmentit.

Tayteaineita voidaan kdytt&4 yksittédiskomponenttei-
na. Kaytdnntssd ovat osoittautuneet hyvdksi tdyteaineseok-
set, Kkuten esim. Kalsiumkarbonaatti/kaoliini ja kalsium-
karbonaatti/kaoliini/talkki. Peittokyvyn parantamiseksi ja
titaanidioksidin s#d&stémiseksi kdytetddn usein hienojakoi-
sia tdyteaineita, kuten esim. hienojakoista kalsiumkarbo-
naattia sekd8 erilaisten kalsiumkarbonaattien, joilla on
erilaiset partikkelikokojakaumat, seoksia.



10

15

20

25

30

35

10 99139

Peittokyvyn, védrisdvyn ja virinsyvyyden s&dtdmisek-
si sekoitetaan tdyteaineita vastaaviin m#&riin valkopig-
menttid ja epdorgaanisia ja/tai orgaanisia vdripigmentte-
ja.

Tdyteaineiden ja pigmenttien dispergoimiseksi ve-
teen voidaan lis&td 0,1 - 0,6 paino-% vesipitoisen valmis-
teen kokonaispainosta perusanionisia tai ei-ionisia kostu-
tusaineita apuaineeksi, kuten erityisesti esim. natriumpy-
rofosfaattia, natriumpolyfosfaattia, naftaliinisulfonaat-
tia, natriumpolyakrylaattia, natriumpolymaleinaattia ja
polyfosfonaattiakuten1—hydroksietaani—1,l-difosfonihapon
natriumsuolaa ja nitrilo-tris-(metyleenifosfonihapon)nat-
riumsuolaa.

Sakeutusaineita, joita voidaan k&yttda, ovat muun
muassa erityisesti selluloosajohdannaiset kuten metyyli-
selluloosa, hydroksietyyliselluloosa ja karboksimetyyli-
selluloosa. Lisdksi voidaan kdytt#da kaseiinia, arabikumia,
traganttikumia, td&drkkelysts, natriumalginaattia, polyvi-
nyylialkoholia, polyvinyylipyrrolidonia, natriumpolyakry-
laattia ja vesiliukoisia perus-akryyli- ja -metakryyliha-
pon kopolymeerejd, kuten akryylihappo/akryyliamidi- ja me-
takryylihappo/akryyliesteri-kopolymeerejé.

My0s epdorgaanisia sakeutusaineita, kuten esim.
bentsoniittid tai hektoriittis, voidaan kayttaa.

Sellisia sakeutusaineita kaytet&dan yleensi 0,1 - 3
paino-%, edullisesti 0,1 - 1 paino-%, vedellisen valmis-
teen kokonaispainosta.

Sakeutusaine voidaan sekoittaa esim. liuottimeen jo
silloin, kun dispergoidaan t#yteaineita ja pigmentteja ve-
teen lisdttdessd dispergointiainetta ja mahdollisesti
vaahdonestoainetta; se voidaan kuitenkin my®s lis&ita val-
miiseen valmisteeseen, mik&dli valmiin rakennesuoja-aineen
vesitase sen sallii.

Sideaineena ké&aytettdvidd keksinndn mukaista muovi-

kopolymeeridispersiota voi olla mukana jo pigmentin tai
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tayteaineen dispergoinnin aikana, useimmiten se KkKuitenkin
lisdtddn edullisesti vield kuumaan tai myds j&d&htyneeseen
tdyteaine/pigmentti-pastaan suurikierroksisella tai myds
hitaammalla sekoituksella. Otettaessa huomioon pigmenin

> 60 % tilavuuskonsentraatio k#ytet&&n 65 - 95,9 paino-
Osaa tayteainetta + pigmenttid& 4 - 35 paino-osaa muovidis-
persiokopolymeeria.

Kopolymeeridispersioiden valmistus keksinndn mukai-
sia, haitallisia aineita pd&stidmittédmien, vedellisten ra-
kennesuoja-aine-valmisteita varten tapahtuu tunnetulla ta-
valla ja edullisesti emulsiopolymercinnilla radikaalisesti
initioivien katalysaattorien l&dsnidollessa ja vdhint##n yh-
den emulgointiaineen, jonka pH-arvo on 2 - 6, ldsn&dolles-
sa. Katalysaattoreina voidaan kdytt&4 erilaisia, tunnettu-
ja, vapaita radikaaleja muodostavia katalysaattoreita tai
myds redox-systeemejd. Emulgointiaineiden kokonaismd&ré&n
konsentraatiovdli on edullisesti 0,5 - 5 paino-% koko mo-
nomeerimddrdstd, jolla voidaan tarkoittaa anionisia, ei-
anionisia tai mahdollisesti kationisia emulgointiaineita.
Voidaan kadyttdd myds lateksin stabilointiaineita, kuten
esim. vesiliukoisdiapolymeerejd ryhmidstd, johon kuuluvat
karboksimetyyliselluloosa, hydroksietyyliselluloosa, poly-
vinyylipyrrolidoni, poly-N-vinyyliasetamidi, polyvinyyli-
alkoholi kuten myts emulgointiaineiden ja lateksia stabi-
loivien aineiden yhdistelmis, lis#ksi tunnettuja stabiloi-
via, mono- ja dikarboksyylihappopohjen kopolymeereja ja
niiden puoliestereitd ja amideja kuten vinyylisulfonihap-
poja ja niiden suoloja.

Monomeereind muovidispersioiden valmistuksessa ovat
esim. vinyyliesteri, erityisesti alifaattisten monokarbok-
syylihappojen, joissa on 1 - 12 hiiliatomia, vinyylieste-
rit ovat sopivia, esim. kevyempien (C,-C,)-karboksyylihap-
pojen vinyyliesterit kuten vinyyliasetaatti, vinyylipro-
pionaatti, vinyylibutyraatti, vinyylikaproaatti, lisaksi

vinyylilauraatti, vinyylidekanaatti ja versatiinihappo-
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vinyyliesteri, sen lis#ksi esim. olefiinisesti tyydytty-
mattoémdt, kaavan II yhdisteet:

Rl
\R2

missd R' on vety, alkyylitdhde, jossa on 1 - 4 C-atomia,
alkoksijd&nnds, jossa on 1 - 4 hiiliatomia, nitriiliryhmé,
halogeeniatomi, erityisesti kloori, tai alkoksikarbonyyli-
t&hde, jossa on 2 - 12, erityisesti 2 - 9, C-atomia, ja R?
esittad vetyd, metyyli- tai vinyyliryhm&a.

Sopivia kaavan II monomeereji ovat esimerkiksi eri-
tyisesti olefiinit, esim. eteeni ja isobuteeni, wvinyyli-
eetterit, esim. vinyylimetyylieetteri, vinyylietyylieet-
teri ja vinyyli-n-butyylieetteri, lis&ksi akryylinitriili,
metakryylinitriili, vinyylikloridi, yhdenarvoisten alkoho-
lien akryylihappoesterit, esim. metyyliakrylaatti, etyyli-
akrylaatti, butyyliakrylaatti ja 2-etyyliheksyyliakrylaat-
ti, kuten yhdenarvoisten alkanolien metakryylihappoeste-
rit, esim. metyylimetakrylaatti, etyylimetakrylaatti, bu-
tyylimetakrylaatti ja 2-etyyliheksyylimetakrylaatti. Yhta
sopivia ovat maleiinihappodiesterit, erityisesti yhdenar-
voisten alifaattisten alkoholien, joissa on 2 - 10, eri-
tyisesti 3 - 8, C-atomia, esim. dibutyylimaleinaatti, di-
heksyylimaleinaatti ja dioktyylimaleinaatti.

Monomeerit tai monomeeriseokset valitaan siten,
ettd muovidispersioilla, joilla on homo-, tai terpolymee-
riperusta, on MFT < 10 °C, edullisesti < 5 °C, edullises-
ti < 0 °C. Alaan perehtyneelle on polymeerin Tg:st& ja po-
lymerointiparametreistd tunnettua, miti monomeerejd tai
monomeeriseoksia on silloin kdytettdvd. Koska MFT ei ole
endd mitattavissa alle O °C:ssa, voidaan MFT:n alempi raja
ilmoittaa vain Tg:n avulla. Tg:n ei tulisi silloin alittaa
-20 °C, edullisesti sen ei tulisi alittaa -10 °C. Sopivia
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kopolymeereja ovat esim. vinyylisetaatti/eteeni suhteessa
86/14 - 75/25, ja niitd voidaan valmistaa eteenipaineen
ollessa v&lilld 25 - 60 bar. Lis#ksi vinyyliasetaatti/vi-
nyylikloridi/eteeni-terpolymeeri suhteessa 58,8/25,2/16,
valmistettuna 40 bar:n eteenipaineessa MFT:n ollessa

10 °C tai 60,8/15,2/24 ja 45,6/30,4/24, kuten ne voidaan
saada 50 bar:n eteenipaineessa ja MFT:n ollessa < 10 °C ja
Tg -0,5 tai +5,5 °C. Vinyyliasetaatti/butyyliakrylaatti-
kopolymeeridispersiolla saadaan sopiva MFT-alue kayttamal-
la monomeerej& suhteessa 80/20 - 50/50.

Paamonomeerit kopolymeroidaan pienien mdirien kans-
sa, erityisen edullisesti 0,05 - 0,3 paino-% kokonaismono-
meerimddrdstd, olefiinisesti tyydyttym&ttémia ja hydro-
lysoituvia ryhmi& sis&lt&vi8 kaavan I piiyhdisteitsd kans-
sa, jolloin kaavassa I tdhde R tarkoittaa edullisesti vi-
nyyli-, allyyli-, y -akryylioksipropyyli- ja y -metakryy-
lioksipropyyli- ja R!, R?, R® tarkoittavat edullisesti al-
koksia, jossa on 1 - 8 C-atomia, tai alkoksialkoksia, jos-
sa on 2 - 10 C-atomia, asetoksia tai halogeenia erityises-
ti klooria.

Erityisen edullisia kaavan I yhdisteiti ovat esim.
vinyylitrimetoksisilaani, vinyylitrietoksisilaani, vinyy-
litrimetyyliglykolisilaani, vinyylitriasetoksisilaani,

Y -akryylioksipropyylitrimetoksisdilaani, y -metakryyliok-
sipropyylitrimetoksisilaani, ¥ -metakryylioksipropyyli-

tris-(2-metoksietoksi)silaani, vinyylitrikloorisilaani,
vinyylimetyylidikloorisilaani ja allyylitrimetoksisilaani.
Kaavan I silaanit voidaan lis&tid p#dmonomeereihin sekoi-
tettuna tai emulsiokopolymeroinnilla erotettuna. Ne voi-
daan lisatéd tasaisesti muiden monomeerien kanssa polyme-
roinnin Kuluessa tai my®s monomeerimddrdn ensimmiisen tai
toisen puolikkaan kanssa yhdess&d. Keksinnén mukaisiin pa-
rannuksiin muovidispersion ominaisuuksissa tarvitaan vain
pienid m&&ri& mainittuja silaaneja, edullisesti enint&dan 2
paino-% kokonaismonomeerimiadrdstd, edullisesti 0,1 - 0,4

paino-%, erityisesti 0,05 - 0,2 paino-%.
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Reagoimattomien monomeerien poistamiseksi muovidis-
persiosta voidaan n&md poistaa kemiallisesti, eli esim.
poispolymeroinnilla. Sitd varten k#ytet#din vapaita radi-
kaaleja muodostavia katalysaattoreita. N&ihin katalysaat-
toreihin kuuluvat esim. peroksidi- ja atsoyhdisteet, kuten
esim. atso-bis-(isobutyyriamidiinivetykloridi). Samoin
erityisen sopivia ovat katalysaattoreiden yhdistetyt tyy-
pit, joissa k#dytetdsn sekd pelkistlvdsd ainetta ettd mySs
hapettavaa ainetta. K&ytettdessd ndiden tyyppisid yhdis-
tettyja katalysaattoreita, nimitetd&n yleensid pelkistysai-
netta aktivaattoriksi ja hapetusainetta initiaattoriksi.
Sopivia aktivaattoreita ovat esim. bisulfiitti, sulfoksy-
laatti tai pelkist&vi&a ominaisuuksia omaavat yhdisteet ku-
ten esim. askorbiinihappo tai Fe(II)-suolat. Initiaatto-
reita taas ovat muun muassa esim. vetyperoksidi, persul-
faatit, kuten natrium- ja kaliumpersulfaatti, perboraatti
ja mySs muut peryhdisteet. Erityisis yhdistelmdkatalysaat-
toreita tai redox-systeemej&, joita voidaan kdytt#sd j4&n-
nosmonomerien poistamiseen polymeroinnilla, ovat muun
muassa esim. vetyperoksidi ja sinkkiformaldehydisulfoksy-
laatti, vetyperoksidi ja natriummetabisulfiitti, natrium-
persulfaatti ja natriummetaanisulfiitti, vetyperoksidi ja
natriumsulfiitti, vetyperoksidi ja rongaliitti, natrium-
tai kaliumpersulfaatti ja rongaliitti, vetyperoksidi ja
askorbiinihappo, tert-butyylivetyperoksidi ja natriumsul-
fiitti, tert-butyylihydroperoksidi ja rongaliitti, nat-
riumpersulfaatti ja natriumtiosulfaatti. Metallisuolat,
kdytettdessd pienind madrind kuten esim. 1 - 100 miljoo-
nasosaa monomeeriekvivalenttia kohden rauta- tai kupari-
suolaa, kuten esim. merkkej& ovat tert-butyylihydroperok-
sidi/Mohrin suola/rongaliitti tai natriiumpersulfaatti/-
natriumsulfiitti/natriumtiosulfaatti/kuparisulfaatti.

Redox-katalysaattoria k&ytetdsdn tavallisesti maa-
ria, jotka ovat noin 0,1 - 2 paino-%, edullisesti noin
0,25 - 0,75 paino-% koko monomeerimidristi. Aktivaattori
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lisdtddn tavallisesti vesiliuokseen ja aktivaattorin madri
on yleensd 0,25 - 1 kertaa initiaattorim&dara.

Jdljelle jddvdn monomeerimiiridn poistamiseksi voi-
daan k&yttdsd myds fysikaalisia menetelmis, kuten esim.
tislausta. Lis#ksi voidaan k&yttd4d kemiallisia ja fysikaa-
lisia menetelmid yhdistettyn&. J#inndsmonomeerin tislaus
voidaan suorittaa kohotetussa, edullisesti kuitenkin alen-
netussa paineessa. Tislattaessa ja&&nndsmonomeerid 760
torr:ssa (101,1 kPa) tai alemmassa paineessa voidaan mono-
meerin poistamisen nopeuttamiseksi johtaa vesihdyryd tai
kantajakaasua kuten esim. ilmaa, typped tai hiilidioksidia
muovidispersion pinnan yli. Edullisesti kuitenkin johde-
taan kantajakaasu monomeerinpoistolaitteessa pohjasta pain
muovidispersion l&pi. Fysikaalisilla menetelmilld muovi-
dispersiosta poistetut j&&nndsmonomeerit kondensoidaan
jéddhdyttimess8 niiden talteen ottamiseksi. Kéytettdesss
monomeerin poistossa kantajakasaua kdytetddn j&&hdyttimes-
sé& mahdollisesti alemmassa l&mpYtilassa olevaa j&&hdytys-
ainetta kuin vettd 0 - 30 °C:ssa, esim. jdadhdytyssoolia
tai asetoni/kuivaj&é&téa. Edelleen voidaan jaanndsmonomeerit
poista tyhjidssd ja ottaa monomeerit talteen muovidisper-
siosta kayttdm&dlla kiertosiipipumppua. J&d&nnSsmonomeerien
ja muiden mahdollisesti l&htbaineista perdisin olevien
haihtuvien, orgaanisten aineiden tai polymeroinnissa muo-
dostuneiden, haihtuvien, orgaanisten aineiden tai alkoho-
lien, jotka muodostuvat kopolymeroituneiden, kaavan I pii-
yhdisteiden hydrolyysiss&d, pitoisuus on keksinndn mukai-
sesti kdytetyissd muovikopolymeeridispersioissa vdhemmin
kuin 0,1 paino-%, edullisesti 0,05 - 0,001 paino-%, dis-
persiokopolymeeristd laskettuna.

Ylldttden saadaan tulokseksi kopolymeroimalla vain
pienien médrien kanssa kaavan 1 kopolymeroituvaa silaania
kdytettdessd sideaineita, joilla on alempi MFT, dispersio-
kopolymeerej&, joilla on niin korkea pigmentin sitomisky-
Ky, Kkuin tavallisesti on saavutettavissa vain dispersio-
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(ko)polymeereilld, joilla on korkeampi MFT, kuten esim.
styroli/akrylaatti, lis#dttdessd8 suurempia liuotinmis&rii
muovidispersioon tai siten valmistettuun dispersiov&riin.

Veden, tdyteaineen, pigmentin, dispergointiaineen,
sakeutusaineen, vaahdonestoaineen ja s#il®ntdaineen lis#k-
si kdytetddn keksinndn mukaisissa hajuttomissa ja haital-
lisia aineita paéstémétttmisss, vedellisissi rakennesuoja-
aine-valmisteissa edullisesti vinyyliasetaatti/eteeni- ja
vinyyliasetaatti/eteeni-pohjaisia muovikopolymeeridisper-
sioita. Viimeksi mainitun tapauksessa on valittava eteenin
paine siten, ettd8 saavutetaan vinyyliasetaatti/eteeniin
verrattava, alempi MFT, johtuen polyvinyylikloridin kor-
keammasta j&dtymislémpdtilasta. Siten saatavilla disper-
siokopolymeereilld tai niiden vedellisilld dispersioilla
on se etu, etta kopolymeeridispersioita voidaan ottaa sel-
laiseen kdyttddn, jossa keksinndn mukaisilla kopolymeeri-
dispersioilla on vaadittu alempi MFT.

Siten valmistetuilla muovidispersioilla on kaytet-
tyjen monomeerien alempien kiehumispisteiden johdosta sen
lisdksi suuria etuja verrattuna styreeni/akrylaatti- ja
styreeni/butadieeni-kopolymeereihin, joissa on epdmiellyt-
tdvid sivuaineita, jotka voivat muodostua esim. Diels-Al-
der-reaktiossa.

Vinyyliasetaatti/eteeni-dispersiokopolymeeritkuten
vastaavat terpolymeerit vinyylikloridin kanssa voidaan
edullisesti valmistaa vedellisind dispersioina kopolyme-
roimalla vedessd anionisten, ei-ionisten tai kationisten
emulgointiaineiden avulla. Silloin voidaan lis&t4 vesiliu-
koisia, stabiloivia polymeerej& kuten karboksimetyylisel-
luloosaa, hydroksietyyliselluloosaa, polyvinyylipyrrolido-
nia, poly-N-vinyylimetyyliasetamidia ja polyvinyylialkoho-
lia, lis8ksi voidaan lis#td tunnettuja, stabiloivia, mono-
ja dikarboksyylihappopohjaisia komonomeerej& kuten niiden
puoliestereit8 sekd amideja. Lis&ksi voidaan lis&dtid edul-
lisesti tunnettuja initiaattorisysteemej&, kuten esim.
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persulfaattia, natriumpersulfaatti/sulfiittia kuten tert-
butyylihydroperoksidi/Fe? /rongaliittia polymerointia var-
ten.

Sopivien autoklaavien puuttuessa, joita autoklaa-
veja tavallisesti tarvitaan eteenin ja/tai vinyylikloridin
kopolymerointiin, voidaan keksinn®¥n mukaisia dispersioko-
polymeerejd, joilla on vaadittu MFT, saada aikaan my®s ko-
polymeroimalla tavallisia monomeerejid sellaisten monomee-
rien kanssa, jotka voivat alentaa MFT:t& voimakkaasti, ku-
ten esim. 2-etyyliheksyyliakrylaatin, dioktyylimaleinaa-
tin, versatiinihappovinyyliesterin tai butadieenin kanssa.
Vinyyliasetaatti/eteeni- ja vinyyliasetaatti/vinyyliklori-
di/eteenipohjaisilla ko- ja terpolymeereilld on kuitenkin
se erityinen etu, ettd ne on helppo erottaa polymeroinnis-
sa reagoimattomasta jé&nnosmonomeeriosuudesta perustuen
niiden ldhtbmonomeerien alempiin kiehumispisteisiin.

Valittaessa sopoiviateknisia toimenpiteitd voidaan
lis&ksi kayttdd talteen otettuja jada&nnbsmonomeerejd poly-
meroinneissa edelleen.

Mainitut vinyyliaestaatti/eteeni, ja vinyyliase-
taatti/vinyylikloridi/eteeni-pohjaisetdispersiokopolymee-
rit kaavan I komonomeerien kanssa ovat keksinndén mukaises-
ti erityisen edullisia.

Yhdistetylld redox- ja strippausprosessilla tai
strippausprosessilla yksist&d&n j&&nndsmonomeerien poista-
miseksi esitetddn nyt ensimmdisen kerran keksinndn mukais-
ten emissiottomien rakennesuoja-aineiden valmistukseen ja
hydrolysoituvien ja kopolymeroituvien, kaavan I silaanien
kdayttd6n liittyen ehdotus silaanien hydrolyysissd muodos-
tuvien, enimmdkseen helposti haihtuvien alkoholien pois-
tamiseksi. Erityinen ja edullinen keksinn®én sovellutusmuo-
to, jolla on odottamattoman suuri, tekninen edistykselli-
SYys, perustuu seuraaviin ty®tapoihin. Valmistetaan muovi-
kopolymeeridispersioita, jotka sis#ltdvdt suojakolloideina
esim. hydroksietyyliselluloosaa tai poly-N-vinyylimetyyli-
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asetamidia ja jotka sis8ltdvit ndiden suojakolloidien 1li-
sdksi edullisesti ei-ionisia emulgaattoreita tai ei-anio-
nisten emulgaattoreiden lisdksi sis8ltdvdt ainoastaan pie-
nid md&drid ionisia kuten anionisia tai kationisia emul-
gaattoreita. Kopolymeeridispersion stabiloimiseen on sil-
loin edullista k&ytt&s samalla tyydyttymdttodmis, hydrofii-
lisid ja kopolymeroituvia komonomeereji, kuten esim. tyy-
dyttymdttémi&d mono- ja dikarboksyylihappoja kuten niiden
puoliestereitd ja amideja kuten metakryyliamido-2-metyyli-
2-propaanisulfonihappo-Na tai Na-vinyylisulfonaattia. Sil-
loin saadaan muovikopolymeeridispersioita, joilla ei ole
pieni partikkelikoko, kuten esim. < 0,1 pm, vaan joiden
keskimdadrdinen partikkelikoko on vdhint#idn 0,1 pm, edul-
lisesti 2 0,15 pm, erityisesti 2 0,2 pm. Ne nayttavit
etunsa ansiokkailla k&dyttdominaisuuksillaan, kuten esim.
siind, ettd muovidispersiot ovat vaikeuksitta sekoittuvia
kuiviin tdyteaineisiin ja pigmentteihin ja niistd valmis-
tetut rakennesuoja-aineet ovat tavallisessa pitk#daikaisva-
rastoinnissa hyvin pysyvii.

Alalla on yritetty jo useita vuosia tuloksitta val-
mistaa nditd kdyttdteknisiltd ominaisuuksiltaan niin edul-
lisia dispersioita, jotka ovat vinyyliasetaatti/eteeni- ja
vinyyliasetaatti/vinyylikloridi/eteenipohjaisia ja joilla
on my6s hyvin suuri pigmentinsitomiskyky. T&md tehtava
voitiin ratkaista odottamattoman edullisella tavalla ai-
noastaan kyseisen keksinntn avulla kdytettdessad dispersio-
kopolymeerejd, jotka sis&ltdvit pieni& m&srisd hydrolysoi-
tuvia piipitoisia t8hteitd sis&dltédvid tai Si(OH),-ryhmi&
(x = 1-3) muodostavia, kaavan 1 piiyhdisteiden komonomee-
riosuuksia ja joiden vedellisten dispersioiden MFT on
< 10 °C. Kaytettdessd nditsd dispersiokopolymeereji sideai-
neina kyseisissé vedellisissd rakennesuoja-ainevalmisteis-
sa, huolimatta liuotin- tai kalvonlujitusaineiden poisj&t-
tamisestd, ei yllattden tapahdukaan arvioitaessa maalien
pesun- ja hankauksen kestdvyyttd DIN 53778:n mukaan niin
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sanottua kuivuneen maalin tai kuivuneen pinnoitteen murtu-
mista valmisteen lyhyen kuivumisen jilkeen, eli maalilla
tai pinnoitteella ei havaita, kuten usein polymeeridisper-
siovdreilld havaitaan, riitt&mdtént4d mekaanista kestdvyyt-
tda lyhyen kuivumisajan jalkeen.

Erityisen sopivia ja edullisia ovat ne keksinnén
mukaiset vedelliset rakennesuoja-ainevalmisteet, jotka si-
sédltdvdt sideaineena liuotinaineita sisdltéamattdmid muovi-
kopolymeeridispersioita, joilla on alempi MFT ja joiden
kopolymeerit sisdltdvdt yhteenssd vain pienii m#iris kopo-
lymeroituvia ja hydrolysoituvia piipitoisia t&hteitad si-
sdltdvia tai Si(OH),-ryhmis (x = 1 - 3) muodostavia, kaavan
I piiyhdisteiden monomeeriosuuksia, ja sisdltaviat edulli-
sesti 0,05 - 2 paino-%, erityisesti 0,1 - 0,4 paino-%,
erityisen edullisesti 0,05 - 0,2 paino-%, kopolymeerista
laskettuna, ja kopolymeeri valmistetaan emulsiokopolyme-
roimalla komonomeeriyhdistelmidd, jotka antavat tulokseksi
vaaditut, alhaiset MFT-arvot, hydroksietyyliselluloosan,
ei-ionisen emulgointiaineen, pienen m&drdn vinyylisulfo-
naatti-monomeeri#é l&sndollessa, lis&ttdessd yhteensd vain
pienid ma&dri& kaavan I koko-monomeerii.

Dispersiovédrien ja dispersiop&dllysteiden sdvytta-
miseksi kdytetddn usein kaupallisesti saatavia vdripasto-
ja. N&md varipastat sisdltadvit stabiilisuuden tai niiden
valmistettavuuden johdosta yleens# liuotinaineita. T&st&
aiheutuvien vaikeuksien voittamiseksi kuvataan keksinnén
mukaisesti uusi tapa. Keksinn®n mukaisesti kdytetyn muovi-
kopolymeeridispersion korkeasta stabiilisuudesta ja sen
yhteensopivuudesta kuiviin pigmentteihin johtuen on turhaa
liuvotinainepitoisten védripastojen valmistus ja kaytto,
koska vdri& antava aine voidaan sit&d vastoin sekoittaa
kuivassa tilassa muovidispersioon tai valkoiseen disper-
siovariin tai dispersiolaastiin.

Dispersiokopolymeerin sisdltdmien pienien maarien
kaavan I piiyhdisteiden monomeeriosuuksia, niiden vedel-
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listen dispersioiden MFT-arvon ollessa < 10 °C, avulla
saavutettava parannus siitd valmistetun, keksinn®n mukai-
sen vedellisen rakennesuoja-ainevalmisteen ominaisuuksissa
oli asiantuntijalle melko yll&tt#vd3, koska se mahdollisti
useiden muiden etujen hyddyntdmisen yhdistetyss#d muodossa,
nimittdin ongelmattoman dispersion valmistamisen, keksin-
ndn mukaisesti kdytettdvén muovikopolymeeridispersion suu-
ren stabiilisuuden ja niiden odottaman korkean poigmentin-
sitomiskyvyn. Vasta ndiden odottamattomien ominaisuuksien
yhdistédminen on tehnyt ylip#&t#nsid mahdolliseksi n&iden
keksinnén mukaisten, liuotinaineita, kalvonlujitusaineita
ja valkaisuaineita sis&dlt&midtt®émien dispersiovadrien, maa-
lien ja muovidispersiolaastien valmistettavuuden. Sen 1li-
sdksi valmistettaessa muovikopolymeeridisperioita luovute-
taan ammonium- ja amiinisuolojen, kuten esim. (NH,),S,0,,
kdytdstd ja niiden tilalta kaytet&din alkalisuoloja, kuten
esim. natriumpersulfaattia, jolloin emdksisistd maaleista
tai rakennesuoja-aineista ei voi muodostua kayttajalle
epamiellyttdavdd ammoniakin ja/tai amiinin hajua. Samoin
vdltetddn amiinit, kuten esim. di- ja trietyyli, kuten
myds di- ja trietanoliamiinit vedellisten rakennesuoja-
ainevalmisteiden aineosina. Samasta syystd k&ytet&dan pig-
mentin dispergointiaineena erityisesti anionisten disper-
bointiaineiden natriumsuoloja. Sama koskee emulgointiai-
netta polymeroinnissa. Esim. sulfatoitujen, oksietyloitu-
jen alkoholien ja alkyylifenolien NH,- ja/tai alkyyliammo-
niumsuolojen sijasta k&ytetdin Na-suoloja.
Muovikopolymeeridispersioiden teknisen valmistuksen
yhteydessd ja etenkin niiden monomeerinpoistossa kuten
maalien ja laastien valmistuksessa voi vaahdon muodostus
olla haitallista. Se voidaan est&i kayttdm&lls pienisd mE&-
ria, edullisesti 0,001 - 0,05 paino-%, dispersiosta las-
kettuna, vaahdonestoaineita, jotka perustuvat luonnolli-
siin rasvoihin tai 6l1jyihin, kuten esim. valaanrasva tai

traanidljy, parafiiniéljy, pitk&ketjuiset alkoholit kuten
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setyylialkoholi, polymeeriglykolit ja n#&iden alkoholien
seokset rasvojen kanssa kuten my®s rasvahappopolyglykoli-
esterit, sorbiittimonolauraatti ja silikonit.

Kaytettdessd dispersiovdrjé ja laasteja on kuiten-
kin edullisinta, kun ne k#ytet#di#n heti valmistuksen j&l-
keen. Kokemuksen mukaan valmistaja, kauppias ja/tai k&ayt-
tédja varastoi kuitenkin valmiita astioita pitempia tai ly-
hyempid aikoja, ennen kuin niit# lopullisesti k&ytet&sn.
Laadun huonontumisen v&ltt&miseksi valmistaja useimmissa
tapauksissa s8il6d rakennesuoja-aineen. S#ildttidessd myo-
hemmin vaivaavia sienid tai bakteereja vastaan k#ytet&&n
mahdollisuuksien mukaan ei lainkaan tai vain pienii m#aria
biosidisid lis&aineita. Toisaalta voidaan kuumennettaessa
valmiita aineita 15 - 120 minuutin ajan 60 - 120 °C:ssa
saavuttaa sd8iléntd, kluten esim. pastdroimalla tai tyndal-
lisoimalla (kutsutaan my®s fraktioivaksi steriloinniksi),
lis8ksi jddhdytettdessd kuten my®6s suljettaessa ilmalta
varastoitaessa Kkaasutiiviissd astioissa inertin kaasun
alla. My6s ultraddnts, UV-siteilysd ja korkeataajuuskenttid
voidaan kdyttdd sdildnnédssd. Lisdksi voidaan lis&tid erit-
tdin pienid md#drid antibiootteja, kuten esim. terramysii-
ni, streptomysiini ja subtiliini ovat sopivia, samoin ki-
nosoli (ekvimolaarinen o-oksikinoliinisulfaatin ja kalium-
sulfaatin yhdiste).

Vaikuttavina aineina s&il®énnissi voidaan muun muas-
sa k8yttadd vield pienid maarii: kloorisetamidia, bentsoe-
hapon natriumsuolaa, p-hydroksibentsoehapon metyyli-,
etyyli- ja propyyliestereitd ja niiden natriumyhdisteiti,
sorbiinihapon natriumsuolaa, muurahaishapon natriumsuolaa,
natriumboraattia kuten booraksia, vetyperoksidia, maito-
happoa, muurahaishappoa, propionihappoa, nitriitti& ja ni-
traattia, salisyylihappoa, dehydrasethappoa, tymolia (me-
tyyli-isopropyylifenolia), bariummetaboraattia, ditiokar-
baminaattia, kloorimetyyli-isotiatsolinonia ja bents-iso-
tiatsolinonia.
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Keksint6d kuvataan ldhemmin seuraavissa esimerkeis-
sa.

Vertajiluesimerkki 1

Ei-keksinnbnmukaisesti k#ytettdvdn vinyylisetaat-
ti/eteeni-kopolymeeridispersion valmistus ja sitd seuraava
jaad&nndsmonomeerin poisto

Painelaitteistossa, jossa on sekoitin, kuumennus-
vaippa ja annostelupumppu, valmistetaan vesipitoinen 1li-
uos, joka koostuu seuraavista ainesosista: 10700 g vetts,
142 g natriumasetaatti x H,0, 1760 g 20 paino-%:ista vesi-
liuosta, jossa on 30 moolia etyleenioksidilla oksietyloi-
tua nonyylifenolia, 13700 g 5 paino-%:ista hydroksietyy-
liselluloosan vesiliuosta (HEC-liuos) (viskositeetti 2
paino-%:isella vesiliuoksella on 300 mPa.s), 572 g 30 pai-
no-%:ista natriuimvinyylisulfonaattiliuosta sekd 34 g 1
paino-%:ista Fe(II)SO,x7H,0-vesiliuosta. Liuoksen pH-arvo
on 11,2. Laitteistosta poistetaan ilman happi ja laitteis-
toon sybtetddn eteenisd. 20 bar:n eteenipaineessa sybdtetadidn
5900 g vinyyliasetaattia ja 10 % pelkistysaineliuoksesta,
jossa on 27,1 g rongaliittia 2 litrassa vett&d. Kuumenne-
taan 60 °C:seen ja nostetaan sitten eteenin paine 40 bar:-
iin. Sitten lis&t&&n 10 % initiaattoriliuoksesta, jossa on
27,1 g tert-butyylihydroperoksidia 2000 grammassa vettd,
sisdlampdtilan ollessa 60 °C ja j&&hdytet&dn reaktioldmmén
poistamiseksi. 24600 g vinyyliasetaattia, ja loput 90 %
pelkistysaineliuoksesta ja loput 90 % initiaattoriliuok-
seseta lisdtddn lopulta, jolloin eteenin paine pidet#&n 40
bar:ssa. Sen j&lkeen sydStet&&n liuos, jossa on 34,32 g
natriumpersulfaattia 800 grammassa vettd ja nostetaan si-
sdlampbtila 80 °C:seen ja pidet&8n tdssid lampOtilassa 1
tunti. Sekoitettaessa poistetaan vield suurin osa reagoi-
mattomasta eteenisdtd ja johdetaan kaasumittariin ja lis&-
tédd8n 2 litraa vettd. Sen jdlkeen poistetaan tislaamalla
tyhjitssd 2 tunnin aikana 2,6 litraa vettd, jonka aikana

jaanndsvinyylisetaattipitoisuus dispersiossa pienenee 0,05
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paino-%:iin, dispersiosta laskettuna. Erotuksen toistami-
sen jélkeen saadaan vinyylisetaattipitoisuudeksi 0,012
paino-%.

Tuloksena saatavan kopolymeeridispersion ominaisuu-

det:

Kiintoainepitoisuus (paino-$%) 55
pH-arvo (elektrodimittaus) 4,8
Viskositeetti (Pa-s) 0,5
Vahimmdiskalvonmuodostumis- <0
lampotila (MFT), °C

Polymeerin ja&tymisl&mpdtila (Tg), °C 2

Esimerkit 1 - 4

Keksinndn mukaisesti kdytettdvien vinyyliasetaat-
ti/eteeni/vinyylitrimetoksisilaani—kopolymeeridispersioi-
den valmistus ja sitd seuraava jaanndsmonomeerin ja mui-
den helposti haihtuvien aineosien poisto

Polymeroidaan vertailuesimerkin 1 laitteistossa ja
senmenetelmien mukaisesti sill& poikkeuksella, etta vinyy-
liasetaatin kokonaismairain 30500 g liuotetaan kasvavia
mddria vinyylitrimetoksisilaania ja kutakin tuloksena saa-
tavaa vinyyliasetaattiliuosta k&dytetdsn esimerkkien 1 - 4
polymeroinneissa. Yksittdisesti lis#td&n silloin seuraavia
méérié'vinyylitrimetoksisilaania'vinyylitrimetoksisilaania

vinyyliasetaattiin:

Vertailuesimerkki 1 0 g = 0 paino-%, kopolymeeristéa
laskettuna
Esimerkki 1 34,32 g = 0,1 paino-% -"-
Esimerkki 2 68,64 g = 0,2 paino-% ="
Esimerkki 3 171,6 g = 0,5 paino-% -"-

Esimerkki 4 343,2 g = 1,0 paino-$% -"-
Tuloksena saatavan kopolymeeridispersion ominaisuu-
det kuten kiintoainepitoisuus, pH-arvo ja dispersion vis-
kositeetti esimerkeissd 1 - 4 eividt muuta k8dytadnndssa
lainkaan verrattuna vertailuesimerkkiin 1. Ainoastaan esi-
merkissd 4 laskee tuloksena saatavan dispersion kiintoai-
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nepitoisuus 52,7 paino-%:iin ja keskim&#r&dinen partikke-
lihalkaisija nousee 0,9 um:iin. Tuloksena saadun disper-
siokopolymeerin olennaisia ominaisuuksia lis&tyn silaanin
mddrdn kasvaessa ovat laskeva sulamisindeksi, maalin niin
sanotun irtoamisen v#heneminen tai sen j##minen pois, ja
maalin mdrk&pintalujuuden parantuminen erittédin tdytettyi-
hin sisdvdreihin perustuen. Taulukossa 1 on esitetty yh-
teenvetona tiedot karakterististen parametrien vertailun
tuloksista.

Vertailukokeita varten valmistettujen t&dysdisper-
siosisdvdrien perussekoitusohje:

Paino-osia

Vesi 3110
Metyylihydroksietyyliselluloosa 60
(2 % vesiliuios, viskositeetti
3000 mPa.s)
Polyakryylihapon Na-suola, 35
moolipaino 2000 (30 paino-%

vesiliuos)

Natriumpolyfosfaatti 150
(10 paino-% vesiliuos)

Natriumhydroksidi (10 paino-% liuos) 20
Sdildéntdaine 15
Vaahdonestoaine 20
Talkki 600
Kaoliini 400
Titaanidioksidi 700
Kalsiumkarbonaatti (partikkeli-

koko 90 paino-% < 2 um) 2300
Kalsiumkarbonaatti (partikkeli- 1500
koko 50 paino-% < 2 um)

Muovidispersio (55 paino-%) 1090
Dispersiovadrin kokonaismd&ra 10 000

Dispersiosisédvdrien valmistus edelld olevan perus-
sekoitusohjeen mukaisesti
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Jauhemainen metyylihydroksietyyliselluloosa siro-
tellaan veteen ja liuotetaan sekoittaen, sen jdlkeen lis&-
tdan polyakryylihapon ja polyfosforihapon natriumsuolaliu-
okset ja 10 paino-%$:nen natriumhydroksidiliuos sekoittaen.
Satuun viskoosiin liuokseen lis#t&#n sitten s#iléntdaine
ja vaahdonestoaine. Sekoitettaessa saavutetaan liuotus-
laitteen avulla sekoitusnopeudeksi 2000 kierrosta/minuut-
ti. Talkki ja kaoliini dispergoidaan joukkoon ja sekoitus-
nopeus nostetaan 5000 kierrokseen/minuutti. Lis&ti#sn ti-
taanidioksidi ja kalsiumkarbonaattilaji. Dispergoidaan
vield 20 minuutin ajan 5000 kierrosta/min., jolloin pig-
mentti/tdyteainepastan la&mp&tila nousee 60 °C:seen. Anne-
taan jddhtyd 30 °C:seen. pH-arvo on 9, 3.

Kuvatun muovikopolymeeridispersion ominaisuuksien
tutkimiseksi sekoitetaan 891 g poigmentti/vdriaine-pastaa
109 grammaan kutakin kokeiltavaa 55 painoprosentin muovi-
kopolymeeridispersiota (3 min. Lenard-sekoittimessa, 1500
kierrosta/min.). Yhden p&ivan jé&lkeen siten valmistetut
dispersiovédrit levitetddn 300 pm pyyhk&éisyter&lls Lenata-
foliolle, maalit harjataan Garadner-laitteella sen jal-
keen, kun niitd on kuivattu 5 p&ivaa 23 °C:ssa ja 50 %
suht. ilman kosteudessa, ja tutkitaan kaksoisharjanvetojen
lukum&&rd (DBS) gardnerin jdlkeen, jotka maali on kesti-
nyt. T&alldin tarkoittaa kasvava DBS-luku maalin laatua.
Tulokset voidaan n&hdd taulukosta 1.
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Kuten taulukon 1 tulokset osoittavat, kasvaa pig-
mentin sitomiskyky emissiottomilla sisévireilld, joissa on
kasvava md8rd vinyylitrimetoksisilaania kopolymeerin mole-
kyylipainon kasvaessa (laskeva sulaindeksi i21,6 120 °C:-
ssa vastaa kopolymeerin nousevaa sulaviskositeettia, 21,6
= leimasimen paino kg:na), samalla kun niin sanottu repey-
tyminen v&henee.

Esimerkit 5 - 8

Esimerkki 2 toistetaan esimerkeissd 5 - 8 silli

poikkeuksella, ettd valmistettaessa kopolymeeridispersiota
esimerkin 2 mukaisesti muunnellaan vinyyliasetaatin ja
eteenin dispersiokopolymeerin keskimaddr&ista partikkeli-
kokoa alan tuntevalla tutulla emulgointiaine/suojakolloi-
disysteemin modifioinnilla pidett&essi vinyylitrimetoksi-
silaanipitoisuus 0,2 paino-%$:ssa. Silloin osoittautuu,
ettd partikkelikoon kasvaessa dispersion pigmentinsitomis-
kyky kasvaa. Esimerkeissd 1 - 4 annetun tdysdispersiosisé&a-
vdrien perussekoitusohjeen mukaisesti valmistetaan vastaa-
vasti dispersiosisdvireji kdyttadm&lla esimerkkien 5 - 8
dispersioita ja niistd valmistetuille maaleille tehd&in
Gardnerin kaksoisharjanvetokokeet. Nididen kokeiden tulok-
set kuten my®6s yksityiskohdat esimerkkien 5 - 8 kopolymee-
ridispersioiden koostumuksesta ja ominaisuuksista on il-
moitettu taulukossa 2.
Vertailuesimerkki 2

Esimerkki 5 - 8 kopolymeeridispersioiden vertailuna
kdytettiin kaupallisesti yleista vinyyliasetaatti/vinyyli-
kloridi/eteeniterpolymeeridispersiota, jonka MFT on 12 °C.
Kuten keksinndnb mukaisissa esimerkeissd, luovutaan liuo-
tinaineiden lis&yksestd muovidispersioon tai dispersiova-
riin. Kédytt&m&lls ndita kaupallisesti vyleisid dispersioita
vastaavalla tavalla vastaavissa koesarjoissa kuin esimerk-
kien 5 - 8 dispersioita saadaan huonompia tuloksia kuin
keksinnon mukaisilla kopolymeeridispersioilla, joilla on
alempi MFT ja joissa on pieni m##r3 silaanikomonomeeri-

osuuksia. Tulos on esitetty taulukossa 2.
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Esimerkki 9

2 litran kolviin, jossa on sekoitin, sisdlémpdtila-
mittari ja typen sis##nvienti, syStet#ddn 556, 7 g elektro-
lyyttid sisdltémdtbnts vettd (E-vesi), 40 g 20 paino-% ok-
sietyloidun nonyylifenolin vesiliuosta (oksietyloimisaste
30), 8 g natriumlauryylisulfaattia, 13,3 g kiteytettya
natriumasetaattia ja sekoitetaan. Huoneenl&mp®tilassa 1li-
sdtaan 10 % monomeeriseoksesta, jossa on 558,9 g vinyyli-
asetaattia, 239,5 g butyyliakrylaattia ja 1,6 g vinyyli-
trimetoksisilaania ja kuumennetaan seosta. 35 - 45 °C:ssa
lis8t&&n 1,6 g natriumpersulfaattia liuotettuna 19,2 gram-
maan vettd, ja seosta kuumennetaan edelleen 70 °C:n sisi-
lampbdtilassa. 2% tunnin kuluessa sy®dtet&dsn loput 90 % mo-
nomeeriseoksesta. 10 min. monomeerien sydtdén jadlkeen lis&-
tadn 0,8 g natriumpersulfaattia 19,2 grammassa vettad ja
dispersiota kuumennetaan 85 °C:ssa kahden tunnin ajan. Ta-
mdn ajan kuluessa tislataan pois tislaussillan kautta j&l-
jelld olevat, reagoimattomat monomeerit johdettaessa l&pi
heikko N,-virta, jonka jdlkeen jid#nnbsmonomeeripitoisuus on
0,05 paino-% dispersiokopolymeeristid laskettuna. Dispersio
jashdytetdsdn ja suodatetaan 160 pm:n seulan l&pi, jolloin
jaannbksend saostuu 0,28 g m#rk#i koagulaattia. Disper-
siossa on kopolymeerin kiintoainepitoisuus 55,1 paino-%,
keskim&drédinen partikkelihalkaisija 137 nm ja kalvonmuo-
dostusléampotila (valkoisuuspiste/kalvorepedmi) < 0/2 °C.

Tdysdispersiosisavirien valmistamiseksi esimerkeis-
sd 1 - 4 annetun perussekoitusohjeen mukaan valmistettiin
891 grammasta pigmentti/tdyteainepastaa ja 109 grammasta 1
paino-%:sta, esimerkin 1 muovikopolymeeridispersiosta dis-
persiovari. Siitd valmistetulla maalilla oli 23 °C:ssa
tehdyn 5-p&ivédisen kuivauksen jilkeen Gardnerin hankauslu-
juuskokeessa arvo 500 DBS ilman irtoamista.

Vertailuesimerkki 3

Toimitaan kuten esimerkiss& 9, kuitenkin silli muu-
toksella, ettd monomeeriseoksena kdytetdin seosta, jossa
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on 560 g vinyyliasetaattia ja 240 g butyyliakrylaattia.
Tuloksena saadulla muovikopolymeeridispersiolla on kdytan-
ndssd sama MFT, kuin esimerkissd 9 valmistetuilla kopoly-
meeridispersioilla. T4ss& saadusta, ei-keksinn®dn mukaises-
ta muovikopolymeeridispersiosta esimerkkid 9 vastaavasti
valmistetusta tdysdispersiosiséviristd saatiinmaali, jolla
on 23 °C:ssa, 5 pdivén kuivaamisen jilkeen Gardnerin han-
kauslujuusksokeessa arvoksi vain 300 DBS keskivahvalla
hankauksella. Td&md tulos on selvdsti huonompi kuin vastaa-
va, esimerkissd8 9, keksinn®n mukaisella, silanoliosuuksia
sisdltavdlld kopolymeeridispersiolla saatu tulos.
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Patenttivaatimukset

l. Dispersiovdrit, maalit ja muovidispersio-p&al-
lysteet, joilla on v&hdinen emissio ja jotka ovat vesipi-
toisten valmisteiden muodossa perustuen olefiinisesti tyy-
dyttymdttbmien monomeerien vesipitoisiin muovidispersiopo-
lymeereihin, joissa pigmentin tilavuuskonsentraatio (PTK)
on vdhint&8n 60 %, jotka sisdltévit vettsd, tdyteaineita,
pigmenttejd, muovidispersiopolymeerej& ja apuaineita ryh-
masta kostutusaineet, dispergointiaineet, emulgointiainee-
t, suojakolloidit, sakeutusaineet, vaahdonestoaineet, via-
riaineet ja sdildntdaineet, t unne tut siitd, etta
vesipitoisen valmisteen haihtumaton osa sis&dltdid koko hai-
htumattomasta osasta
35 - 94 paino-% tdyteaineita,

2 - 30 paino-% pigmenttii,
jolloin tdyteaineen ja pigmentin summa muodostaa
65 - 95,9 paino-%,
0,1 - 10 paino-% apuaineita, ja
4 - 35 paino-% muovidispersiokopolymeerii,
joiden vesipitoisilla dispersioilla on vdhimm&iskalvonmuo-
dostuslampdtila (MFT) < 10 °C, ja muovidispersiokopolymee-
ri sisaltda 0,05 - 2 paino-% tyydyttymdttémadn, hydrolysoi-

tuvan, orgaanisen, kaavan I mukaisen piiyhdisteen,

2 (I)

monomeeriosuutta, jossa R tarkoittaa w-asemassa olefiini-
sesti tyydyttym&téntd orgaanista t&hdettd, ja R}, R?, R®,
jotka voivat olla samoja tai erilaisia, tarkoittavat ha-
logeenia, tai -0OZ-ryhm&3, jossa Z on primdidrinen tai se-
kundddrinen, mahdollisesti alkoksiryhmilld substituoitu
alkyyli- tai asyylit&hde tai vety, vesipitoinen valmiste
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sisdlt88 haihtuvia, vedett®miid aineosia < 0,1 paino-%,
koko haihtumattomasta osasta laskettuna, ja vesipitoisten
valmisteiden pH-arvo on v&lills 5,5 - 10.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valmiste, t u n-
nettu siitd, etts muovidispersiokopolymeeri sis&lt&i
monomeeriosuuksia ryhmdstéd vinyyliesterit, vinyyliesteri/-
eteeni, vinyyliesteri/vinyylikloridi/eteeni, vinyylieste-
ri/versatiinihappovinyyliesteri, vinyyliesteri/akryylies-
terijaaakryyliesteri/versatiinihappovinyyliesteri/eteeni.

3. Patenttivaatimuksen 1 ja/tai 2 mukainen valmis-
te, tunnettu siiti, etts muovidispersiokopolymee-
ri sis&ltd8 hydrolysoituvina kaavan I mukaisina monomee-
riosuuksina yhdisteitd ryhmisti y-akryylioksipropyylitri-
metoksisilaani,y—metakryylioksipropyylitrimetoksisilaani,
vinyylitrimetoksisilaani, vinyylitrietoksisilaani, vinyy-
litrimetyyliglykolisilaani, vinyylitriasetoksisilaani, vi-
nyylitrikloorisilaani, vinyylimetyylidikloorisilaani ja
y—metakryylioksipropyylitris—(2-metoksietoksi)silaani.

4. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 3 mu-
kainen valmiste, tunnettu siitd, ettid muovidis-
persiokopolymeeri koostuu dispersiokopolymeerien seokses-
ta, joista osa ei sis#lli lainkaan kaavan I mukaisia mono-
meeriosuuksia ja joista toinen osa sisdltds kaavan I mu-
kaisia monomeeriosuuksia sellaisen madran, ettd keskimdi-
rdainen, kaavan I mukaisen monomeerin pitoisuus koko dis-
persiokopolymeeriseoksessa on 0,05 - 2 paino-%, koko muo-
vidispersiokopolymeeriseoksesta laskettuna.

5. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 4 mu-
kainen valmiste, tunnettu siitd, ettid muovidis-
persiokopolymeerin keskim#iriinen hiukkashalkaisija on
vahint&an 0,1 pm tai sita suurempi.

6. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 5 mu-
kainen valmiste, tunnettu siitd, etta vesipitoi-
nen valmiste ei sisilla jad&nndsmonomeeris, alhaisempia
alkoholeja eik# ammoniakkia ja/tai haihtuvia amiineja tai
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mahdollisesti H,S tai merkaptaania vapauttavia komponent-
teja ja vesipitoiset valmisteet sis#ltdvat haihtuvia, ve-
dettbmid aineosia yhteensd < 0,5 paino-% koko haihtumatto-
masta osasta laskettuna.

7. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 6 mu-
kainen valmiste, tunnettu siitd, ettd vesipitoi-
siin valmisteisiin sis8ltyvd ja kaavan I mukaisista mono-
meeriyksikdistd perdisin olevia piitdhteitd sisidltdva muo-
vidispersiokopolymeeri valmistetaan hienojakoisten mono-
meerien radikaalisesti initioidulla kopolymeroinnilla kaa-
van I mukaisten monomeerien kanssa, joiden miadri on 0,05 -
2 paino-% kokonaismonomeerim&drdsts, vesipitoisessa v&dli-
aineessa, kdyttd&m&dlld samalla hydroksietyyliselluloosaa,
ei-ionisia emulgointiaineita ja monomeeristid natriumvinyy-
lisulfonaattia emulgointi/suojakolloidisysteemini, ja kaa-
van I mukaisista monomeeriosuuksista hydrolyysisséd vesipi-
toiseen dispersioon mahdollisesti muodostuvat haihtuvat
alkoholikomponentit, kuten mahdollisesti mukana olevat
haihtuvat j&d&nndsmonomeeriosuudet padttyneen polymerointi-
reaktion jalkeen poistetaan tislaamalla alennetussa pai-
neessa.

8. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 7 mu-
kaisten vesipitoisten valmisteiden kdytté, tunne t -
T u siitd, ettd niitéd kdytetddn rakennesuoja-aineena ja/-

tai rakennusaineena.
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Patentkrav

1. Dispersionsfdrger, malfdrger och plastdisper-
sionsfdrger med lag emission och som féreligger i form av
vattenhaltiga preparat baserade pa vattenhaltiga plastdis-
persionpolymerer bestdende av olefiniskt om#ttade monome-
rer med en pigmentvolymkonsentration (PVK) pad minst 60 %,
som innehaller vatten, fyllmedel, pigment, plastdisper-
sionpolymerer och hj&lp&mnen ur gruppen fuktémnen, disper-
geringsdmnen, emulgeringsdmnen, skyddskolloider, fértjock-
ningsmedel, antiskummedel, f&rgimnen och konserveringsam-
nen, kannetecknade dirav, att den ej flykti-
ga andelen av de vattenhaltiga preparaten, berdknat pa den
totala ej flyktiga andelen inehdller
35 - 94 vikt-% fyllmedel,

2 - 30 vikt-% pigment,
varvid summan av fyllmedel och pigment utgdr 65 -
95,9 vikt-%,
0,1 - 10 vikt-% hjalp&mnen, och
4 - 35 vikt-% plastdispersionkopolymer
vilkas vattenhaltiga dispersioner har en minimifilmbild-
ningstemperatur (MFT) < 10 °C, och plastdispersionkopoly-
meren innehaller 0,05 - 2 vikt-% andel om&ttad, hydroly-
serbar, organisk kiselférening med formel I,

R1

R - siZ-R? (1)

g3

vari R betecknar en i w-st&llning olefiniskt om&ttad or-
ganisk rest, och R!, R?, R}, vilka kan vara lika eller oli-
ka, betecknar halogen, eller en -0OZ-grupp, vari Z &r en
primé&r eller sekunddr, eventuellt med alkoxigrupper sub-
stituerad alkyl- eller acylrest eller vite, det vattenhal-

tiga preparatet innehdller flyktiga, vattenfria komponen-
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ter < 0,1 vikt-3%, berdknat pd hela den ej flyktiga delen,
och pH-védrdet f6r de vattenhaltiga preparaten 4r inom in-
tervallet 5,5 - 10.

2. Preparat enligt patentkrav 1, k & nne -
tecknat didrav, att plastdispersionkopolymeren in-
nehdller monomerandelar ur gruppen vinylestrar, vinyles-
ter/eten, vinylester/vinylklorid/eten, vinylester/versa-
tinsyravinylester, vinylester/akrylester och akrylester/-
versatinsyravinylester/eten.

3. Preparat enligt patentkrav 1 och/eller 2,
kdnnetecknat dirav, att plastdispersionkopo-
lymeren som hydrolyserbara monomerandelar med formeln I
innehdller féreningar ur gruppen Y-akryloxipropyltrimet-
oxisilan, y-metakryloxipropyltrimetoxisilan, vinyltrimet-
oxisilan, wvinyltrietoxisilan, vinyltrimetylglykolsilan,
vinyltriacetoxisilan,vinyltriklorsilan,vinylmetyldiklor—
silan och y-metakryloxipropyltris-(2-metoxietoxi)silan.

4. Preparat enligt ett eller flera av patentkraven
1 -3, kd@&dnnetecknat dirav, att plastdisper-
sionkopolymeren bestdr av en blandning av dispersionsko-
polymerer, av vilka en del icke 6verhuvudtaget innehédller
monomerandelar med formeln I och av vilka en del innehd&l-
ler en sadan del monomerandelar med formeln I att medel-
ldngden f6r monomeren med formeln I i hela dispersionsko-
polymerblandningen &r 0,05 - 2 vikt-%, beridknat pa hela
plastdispersionkopolymerblandningen.

5. Preparat enligt ett eller flera av patentkraven
1-4, k&8nnetecknat dirav, att medelpartikel -
diametern hos plastdispersionkopolymeren &r minst 0,1 um
eller storre.

6. Preparat enligt ett eller flera av patentkraven
l1 -5, kd8&nnetecknat ddrav, att det vattenhal-
tiga preparatet ej innehdller restmonomer, ldgre alkoholer
eller ammoniak och/eller flyktiga aminer eller eventuellt

H,S eller merkaptan frig6rande komponenter och de vatten-
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haltiga preparateten innehdller flyktiga, vattenfria kom-
ponenter tillsammans < 0,5 vikt-% ber&knat pd hela den ej
flyktiga delen.

7. Preparat enligt ett eller flera av patentkraven
1 -6, kdannetecknat ddrav, att den i de vat-
tenhaltiga preparaten ingdende och kiselrester fran mono-
merandelarna med formeln I innehdllande plastdispersion-
kopolymeren framstdlles genom radikalinitierad kopolyme-
risation av monomerer med formeln I, méngden av vilka upp-
gadr till 0,05 - 2 vikt-% av totalmonomerandelen i det vat-
tenhaltiga mediet, under samtidig anvandning av hydroxi-
etylcellulosa, ej joniska emulgeringsidmnen och monomert
natriumvinylsulfonat som emulgerings/skyddskolloidsystenm,
och de vid hydrolys av monomerandelarna med formeln I i
den vattenhaltiga dispersionen eventuellt bildade flyktiga
alkoholkomponenterna, liksom eventuellt n#rvarande flykti-
ga restmonomerandelar avl&dgsnas genom destillation i un-
dertryck efter avslutad polymerisationsreaktion.

8. Anvéndning av ett eller flera av de vattenhal-
tiga preparaten enligt patentkraven 1 - 7, k & nne -
t ecknad darav, att de anvdndes som byggnadsskydds-
medel och/eller byggnadsmedel.
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