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Dispositif de conditionnement pour analyses multiples

L'invention a pour objet un dispositif de eonditionnement pour
analyses multiples 4 partir d'un échantillon 1liquide, comportant un
réceptacle en liaison avec n cellules d'analyse calibrées dans les-
quelles sont introduits des péactifs d'analyse, le liquide a analyser
Stant acheminé du réceptacle vers lesdites cellules dtanalyse par cen-
grifugation, chacune des cellules étant munie d'un orifice capillaire
d'introduction de liquide et d'un conduit cépillaire d'échappement de
1tair.

Les dispositif connus actuellement se présentent sous forme de
disques dans lesquels le réceptacle est situé au centre et les n cellules
d'analyse 3 la périphérie.

On ne peut donc, avec de tels dispositifs, traiter simultanément
avec un méme rotor que n analyses.

La présente invention a pour but de remédier 3 cet inconvénient et
de présenter un dispositif de conditionnement pour analyses multiples a
partir d'un échantillon liquide, de structure simple tel qu'une plura-
1ité de tels dispositifs soient susceptibles d'étre traités simulta-
nément avec un méme rotor, d'oll, en particulier, un gain important de
place et de temps.

L'invention a pour objet un dispositif de conditionnement pour
analyses multiples a partir d'un &échantillon liquide, comportant un
réceptacle en liaison avec n cellules d'analyse calibrées dans les-

quelles sont introduits des réactifs d'analyse, le liquide a analyser

"~ étant achemine du réceptacle vers lesdites cellules d'analyse par cen-

trifugation, chacune des cellules étant munie d'un orifice capillaire
d'introduction de liquide et d'un conduit capillaire d'échappement de
1'air, ledit dispositif étant caractérisé par le fait qu'il se présente
sous la forme d'une barrette dont une premidre extrémité comporte ledit
réceptacle, ce dernier débouchant dans une premidre cuve, ou précuve,
communiquant d'une part avec la premiére cellule d'analyse par l'orifice
capillaire d'introduction du liquide et dtautre part avec une seconde
précuve, laquellé communique d'une part avec la deuxidme cellule d'ana-
lyse par.l'orifice capillaire d'introduction de liquide et d'autre part

avec une troisidme précuve, et ainsi de suite, la nieme précuve, qui est
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en communication avec la (n-1)1®®€ précuve, communiquant avec la pléme

~ cellule d'analyse par l'orifice capillaire d'introduction de liquide et

by

une cellule de trop-plein située 3 proximité de la deuxidme extrémité de
la barre, les volumes des précuves étant légdrement supérieurs aux volu-
mes des cellules d'analyse auxquelles elles sont respectivement asso-.
ciées, les cellules d'analyse, ainsi que les précuves, étant sensible-
ment alignées le long de la barrette, les moyens de communication entre
les précuves étant agencés de maniére a permettre un remplissage succes-
sif de celles ci et non simultané, ledit dispositif de conditionnement
étant apte & 8tre fixé sur un plateau circulaire tournant formant'rotor,
selon un rayon dudit plateau, 1'extrémité de la barrette comportant le
réceptacle étant située vers le centre du plateau, 1'extrémité compor-
tant la chambre de trop plein étant située vers la périphérie du plateau.

D'autres caractéristiques de 1l'invention ressortiront de la des-
eription qui va sulvre et du dessin annexé dans lequel ¢

- La figure 1 représente trés schématiquement une vue en perspec-
tive d'un mode de réalisation d'un dispositif de conditionnement

>

" conforme 3 1'invention, la partie supérieure du dispositif ayant été

dégagée de manidre 2 mettre en évidence 1'agencement interne.

La figure 2 est une coupe transversale du dispositif de la figure
1 - ‘ :

La figure 3 est une coupe selon la ligne III-III de la figure 2.

La figure 4 est une coupe selon la ligne IV-IV de la figure 2.
- La figure 5 est une coupe selon la ligne V-V de la figure.2.

La figure 6 est une vue en coupe d'un plateau cireculaire tournant
formant rotor supportant des dispositifs de conditionnement conformes 2
1'invention. o
- La figure 7 est une vue de dessus du plateau de la figure 6.
Sur ces figures, la référence 1 désigne le dispositif de condi-
tiomnement conforme 3 1'invention. Il se présente sensiblement sous la

* forme d'une barrette, qui peut, & titre illustratif et nullement limi-

tatif, avolr une longueur d'environ 5 & 6 cm, une largeur de l'ordré du
centimétre et une éﬁaisseur voisine de 5 mm.

Dans le mode de réalisation représenté le dispositif de condition-
nement 1 est réalisé par assemblage d'une partie 2 formant boitier et

dtune partie 3 formant couvercle.
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La partie 2 formant boitier comporte au voisinage d'une premiére
extrémité U un réceptacle 5 dans lequel est introduit 1'échantillon li-
quide & analyser. A cet effet la partie 3 formant couvercle présente un
orifice approprié 6. ' ’

. Le dispositif de conditionnement comporte "n" cellules d'analyse.
Sur l'exemple représenté, ce nombre "n" est de 10 et les cellules d'ana-
lyse ont été référencées de 10 a 19.

Chacune des cellules d'analyse est précédée d'une précuve, présen-
tant un volume légirement supérieur. Les précuves ont été référencées de
20 3 29. Pour la clarté du dessin, seules les références 20, 21, 25, 26
et 29 figurent.

La communication entre les cellules d'analyse et les précuves se
fait au travers d'un orifice capillaire d'introduction de liquide. Ces
orifices capillaires ont été référencés de 30 & 39. Pour la clarté du
dessin, seules les références 30, 31, 36 et 39 figurent.

Par ailleurs, chacune des celluleé d'analyse est reliée & un
conduit capillaire d'échappement de l'air, référencé de 40 3 49 et débou-
chant sur la partie 3 formant couvercle par une ouverture référencée de
70 4.79. Pour la clarté du Qeésin, seules les références 40, 41, 45, 49,
70, 75 et 79 figurent.

La niéme précuve, & savoir la précuve 29 débouche également dans
une chambre de trop-plein 7 située 3 proximité de la deuxidme extré-
mité 8 du dispositif de conditionnement.

On peut constater, en se reportant aux figures 1 et 2, que dans le
dispositif de conditionnement conforme &' 1'invention le réceptacle 5
débouche par le conduit ou orifice 65 dans la premidre précuve 20, qui
communique d'une part avec la premiére cellule d'analyse 10 par l'ori-
fice capillaire d'introduction de liquide 30 et d'autre part avec la
seconde précuve 21 par l'orifice 80. Cette précuve 21 communique d'une
part avec l1a deuxi®me cellule d'analyse 11 par 1'orifice capillaire
d'introdgetion de liquide 31 et d'autre part avec une troisidme
précuve 22 par l'orifice 81, et ainsi de suite. '

La dernire précuve 29, qui est alimentée par la précuve 28 commu-

nique avec la derniéré cellule d'analyse 19 par 1l'orifice capillaire

d'introduction de liquide 39 et d'autre part avec la cellule de trop
plein 7.
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Les cellules d'analyse sont sensiblement adjacentes et alignées le
long de la barrette ; les précuves sont également alignées et
adjacenteé. Dans 1l'exemple représenté, toutes les précuves débouchent
dans un canal 50 délimité par une paroi 82 du boitier 2 et des parois 83’
des précuves sensiblement paralléles & la paroi 82. Ce canal est muni de
chicanes appropriées, telles que 51, assurant un remplissage successif,.
et non simultané des précuves lors du fonctionnement qui sera déecrit par
la suite. Les orifices de communication, tels que 80, 81 entre ce

canal 50 et les différentes précuves ne sont pas capillaires. Les

' précuves sont délimitées par les parois 83 précitées et des parois

telles que B4, sensiblement paralléles entre elles.

Sur la figure 5, qui est une coupe selon la 1igne-V-V de 1la
fiéure 2, on peut constater que le réceptacle 5 de 1'échantillon liquide
34 analyser présente un profil incurvé, dont la partie supérieure et
située au voisinage de sa communication avec la précuve 20, le conduit ou
orifice de .communication 65 prévu i ce niveau n'étant pas capillaire.

Sur la figure 3 qui est une coupe selon la ligne III-III de la
figure 2, on peut constater que les précuves, en 1toccurence la précuve
26, présentent un profil incurvé dont la partie supérieure est située au
voisinage de 1l'orifice capillaire d'introduction de liquide 36 dans la
cellule d'analyse 16. .

La figure 4, qui est une coupe selon la'ligne IV-IV de la figure 2,
met en évidence l'emplacement du conduit capillaire d'échappement d'air,
en l'occurence le conduit 45 pour la cellule d'analyse 15, qui débouche
sur le couvercle 3 par l'ouverture 75.

Comme cela apparait clairement sur la figure 1, les cellules
d'analyse, dans l'exemple représenté, sont cflindriques. Elles peuvent
présenter un diamétre d'environ 3 mm et une hauteur également voisine de
3 mm. ’

Dans chaeuné des cellules d'analyse sont introduits des réactifs
appropriés, qui peuvent &tre séchés ou lyophilisés .

Au moins les parois délimitant le fond et le dessus des cellules
d'analyse sont transparentes de manidre & permettre une analyse colori-
métrique. '

. Le dispositif de conditionnement en forme de barrette conforme a

s

1'1nvention est apte a4 étre fixé sur un plateau circulaire tournant
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formant rotor.

Sur les figures 6 et 7, la référence 60 désigne un tel plateau,
entrainé en rotation par des moyens non représentés.

Les dispositifs de conditionnement 1 sont disposés selon des
rayons dudit plateau 60, les extrémités 4 comportant les réceptacles
étant situdes vers le centre du plateau 60, alors que les extrémités 8
comportant les chambres de trop plein 7 &tant situdes vers la périphérie
du plateau 60.

La fixation des dispositifs 1 sur le plateau 60 est réalisée par
tout moyen convenable, a a titré illustratif, et nullement limitatif, sur
le mode d'execution représenté le plateau 60 est muni de cales telles que
61 et 62 venant se mettre en place dans des logements appropriés 61A et
62A prévus sur le dispositif 1.

On peut de cette maniére fixer sur le plateau tournant 60 un grand
nombre de dispositifs de conditionnement 1, conformes a 1l'invention,
dont les emplacements peuvent &tre repérés sur le plateau 60 par des
chiffres par exemple, ainsi que représenté. .

La mise en oeuvre de l'appareillage d'analyse est réalisée de la
manidre suivante @

Aprés fixation des dispositifs 1 sur le plateau tournant 60, on
introduit dans les réceptacles 5, par les orifices 6, différents échan~
tillons liquides & analyser.

Cette introduction est réalisée par tout moyen approprié, par
exemple par des pipettes.

On ‘met ensuite le rotor en marche.

Dans chacun des dispositifs 1, le liquide présent dans le récep-
tacle 5 est expulsé vers la premiére précuve qui est remplie rapidement,
puis le liquide passe dans la‘deuxiéme précuve alors que le liquide
présent dans la premiére précuve est introduit plus lentement dans la

premidre cellule d'analyse, du fait de la capillarité de 1l'orifice de

communication entre la premidre précuve et la premidre cellule d'ana-

lyse. _

Ce processus se reproduit en chalne pour les autres précuves et
cellules dtanalyse.

Ainsi la deuxidme précuve étant rapidement remplie, le liquide

passe dans la troisiéme précuve alors que la deuxidme cellule d'analyse
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se remplit lentement.

La dernidre précuve étant remplie, 1l'excédent de liquide passe
dans 1a chambre de trop plein alors que la dernidre cellule d'analyse se
remplit lentement.

Pour des cellules présentant les dimensions indiquées précédem-
meht, e¢'est-3-dire un volume d'environ 21 mm3, on introduit dans le ré-
ceptacle pour un dispositif comportant 10 cellules d'analyse, environ
0,3 om3 d*échantillon liquide.

Pour une vitesse de rotation du plateau tournant d'envi-
ron 200 t/mn, on a constaté que l'ensemble des précuves d'un dispositif
conforme & l'invention était rempli. en moins de 1 seconde alors qu'il
fallait environ 2 & 3 secondes pour remplir les cellules d'anaiyse.

A mesure du remplissage de ces dernidres par le liquide a analyser,
1tair s'échappe par les conduits capillaires.

A 1'arrét du rotor, toutes les cellules d'analyse sont compléte-
ment remplies et 1l subsiste un 1léger excédent de liquide dans les

précuves ainsi que dans la chambre de trop plein. On peut alors procéder

. & des mesures colorimétriques.

Bien entendu l'invention n'est nullement limitée aux modes de réa-
‘lisation déerits et représentés qui n'ont été donnés qu'a titre d'exem-
ple. En particulier, on peut sans sortir du cadre de 1'invention apporter
des modifications de détail, changer certaines dispositions ou remplacer

certains moyens par des moyens équivalents.
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REVENDICATIONS
1/ Dispositif de conditionnement pour analyses multiples & partir d'un

échantillon liquide, comportant un réceptacle en liaison avec n cellules
d'analyse calibrées dans lesquelles sont introduits des réactifs d'ana-
lyse, le liquide & analyser étant acheminé du réceptacle vers lesdites
cellules d'analyse par centrifugation, chacune des cellules étant munie
d'un orifice capillaire d'introduction de liquide et d'un conduit capil-~
laire d'échappement de 1l'air, ledit diépositif étant caractérisé par le
fait qu'il se présente sous la forme d'une barrette (1) dont une premiére
extrémité (4) comporte ledit réceptacle (5), ce dernier débouchant dans
une premidre cuve, ou précﬁve (20), communiquant d'une part avec la
premi&re cellule d'analyse (10) par 1l'orifice capillaire d'introduction
du liquide (30) et d'autre part avec une seconde précuve (21), laquelle
communique d'une part avec la deuxiéme cellule d'analyse (11) par l'ori-
fice capillaire d'introduction de liquide (31) et d'autre part avec une

ieme précuve (29), qui est en

iéme

troisidme précuve, et ainsi de suite, la n
communication avec la (n--1)iéme précuve (28), communiquant avec la n
cellule d'analyse (19) par 1'orifice capillaire d'introduction de liqui-
de (39) et une cellule de trop plein (7) situde 3 proximité de la
deuxidme extrémité (8) de la barre, les volumes des précuves (20 & 29)
étant légdrement supérieurs aux volumes des cellules d'analyse (10 & 19)
auxquelles elles sont respectivement associées, les cellules d'analyse,
ainsi que les précuves étant sensiblement alignées le long de la bar-
rette (1), les moyens de communication entre les précuves (20 a 29)
étant agencés de manidre & permettre un remplissage successif de celles
ci et non simultané, ledit dispositif de conditionnement étant apte a
8tre fixé sur un plateau circulaire tournant (60) formant rotor, selon
un rayon dudit plateau, l'extrémité (4) de la barrette (1) comportant le
réceptacle (5) étant située vers le centre du plateau (60), 1'extré-

mité (8) comportant la chambre de trop-plein (7) étant située vers la

‘périphérie du plateau (60).

2/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que le
réceptacle (5) présente un profil incurvé dont la partie supérieure est
située au voisinage de sa communication avec la premidre précuve (20).

3/ Dispositif selon l'une des revendications précédentes, caractérisé

par le fait que les précuves (20 3 29) présentent un profil incurvé dont
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1a partie supérieure est située au voisinage de 1'orifice capillaire

d'introduction (30 & 39) dans la cellule d'analyse correspondante (10
a19).

i/ bispoéitif selon l'une des revendications 1 & 3, caractérisé par le
fait que les moyens de communication entre les précuves comportent un
canal (50) muni de chicanes transversales (51).

5/ Dispositif selon l'une des revendications 1 a4 4, caractérisé par le
fait les cellules d'analyse (10 & 19) sont sensiblement adjacentes.

6/ Dispositif selon 1l'une des revendications 1 & 5, caractérisé par le
fait que les précuves (20 & 29) sont adjacentes. ‘

7/ Dispositif selon l'une des revendications 1 & 6, caractérisé par le
fait que les cellules d'analyse (10 3 19) sont sensiblement cylin-
driques. ‘

8/ Dispositif selon 1'une des revendications 1 a 7, caractérisé par le
fait que les parois délimitant.le forid et le dessus des cellules d'ana-
lyse sont transparentes de maniére 3 permettre une analyse colorimé-
trique.

9/ Dispositif selon l'une des revendications 1 i 8, caractérisé par le
fait qu'il comporte des moyens (61A, 62A) permettant sa fixation sur le

‘plateau eirculaire tournant (60).
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