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在外部区域中可自动行走的作业设备

(57)摘要

本发明涉及一种独立的可在野外行走的作

业设备(1)，其承载针对特定任务的工具(10’、

11’)。工具(10’、11’)配属于不同的作业模块

(10、11)。不同的作业模块(10、11)能够选择性地

被作业设备(1)使用。作业模块(10)可以是灌溉

工具(10’)、剪切工具(11’)、割草工具、清扫工

具、施肥工具或地面处理工具。植物的处理借助

具有数据库的计划辅助器件完成。利用计划辅助

器件将任务数据传输至作业设备。
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1.一种用于园艺养护的系统，其具有至少两个作业设备(1)和外置的计算装置(15)，所

述外置的计算装置设置用于与所述至少两个作业设备(1)通信，其中，所述作业设备在外部

区域中可自主行走并且具有通过控制装置(12)控制的行走机构(3)，其中，所述控制装置

(12)使用由传感器装置的传感器(5)获得的控制数据和存储在存储元件中的地图，其中，所

述作业设备(1)能够通过控制装置(12)在野外的应实施任务的地点进行导航，在实施所述

任务时使用配属于作业设备(1)的、针对特定任务的工具(10’、11’)，其中，所述工具(10’、

11’)分别配属于作业模块(10、11)，所述作业模块(10、11)配属于作业设备(1)，所述作业模

块(10、11)可替换成具有另外工具(10’、11’)的另外的作业模块(10、11)，其特征在于，所述

作业设备(1)构造为，与计划辅助器件进行交换数据，所述计划辅助器件与外置的计算装置

(15)的数据库(16)共同作用，在所述数据库中存储有包含用于植物的养护信息的养护数

据，根据所述养护数据产生任务数据，所述任务数据被传递至所述作业设备(1)，并且所述

作业设备(1)与传感器模块(6、9)共同作用，所述传感器模块利用传感器装置(7)检测待养

护植物的结构数据，其中，所存储的所述地图以3D数据的形式包含关于待养护植物的地点

和在该处所种植物的种类的说明，所述3D数据包含植物的生长高度或植物的体积模型，其

中，所述传感器模块(6、9)是相对于所述作业设备(1)独立构造的外置的传感器模块(6、9)，

并且，所述传感器装置(7)还包括用于检测地面温度或空气温度的温度传感器、用于检测地

面湿度或空气湿度的湿度传感器、紫外线传感器或亮度传感器，并且其中，所述作业设备

(1)设计为，利用所述数据控制由工具(10’、11’)实施的任务，其中，所述外置的计算装置

(15)提供了类似于社交媒体平台的通信平台，所述通信平台用作针对作业设备(1)的用户

的聚会地点，其中，所述外置的计算装置(15)具有知识数据库，所述知识数据库包含用户的

个人经验和/或向系统的其它用户提出的问题。

2.根据权利要求1所述的系统，其特征在于，所述作业设备(1)具有用于容纳作业模块

(10、11)的模块支架(2)。

3.根据权利要求1所述的系统，其特征在于，所述作业模块(10)具有灌溉工具(10’)、剪

切工具(11’)、割草工具、清扫工具、施肥工具或地面处理工具。

4.根据权利要求1所述的系统，其特征在于，所述作业设备(1)与基站(13)共同作用，在

所述基站(13)上提供一个或多个作业模块(10、11)。

5.根据权利要求1所述的系统，其特征在于，所述作业设备具有通信接口(26)，通过所

述通信接口(26)能够与外置的计算装置(15)通信。
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在外部区域中可自动行走的作业设备

技术领域

[0001] 本发明涉及一种在外部区域中可自动行走的作业设备，所述作业设备能够借助由

控制装置在使用传感器装置的情况下无接触地获得的传感器数据和必要时存储在存储元

件中的地图通过受控的行走机构行走，并且所述作业设备能够通过控制装置在野外的应实

施任务的地点进行导航，在所述任务期间使用配属于作业设备的、针对特定任务的工具。

背景技术

[0002] 该类作业设备例如作为自动行走的割草机在现有技术中是已知的。尤其由文献EP 

2  423  893已知一种可在内部区域中使用的清扫机器人，其形式为可自动行走的、具有清洁

工具的设备。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题在于，提供一种自主的户外设备，所述户外设备能够

实施、尤其自动实施植物养护。

[0004] 所述技术问题按照本发明通过一种作业设备解决，所述作业设备在外部区域中可

自主行走并且具有通过控制装置控制的行走机构，其中，所述控制装置使用由传感器装置

的传感器获得的控制数据和必要时存储在存储元件中的地图，其中，所述作业设备能够通

过控制装置在野外的应实施任务的地点进行导航，在实施所述任务时使用配属于作业设备

的、针对特定任务的工具，其中，所述工具分别配属于作业模块，所述作业模块配属于作业

设备，所述作业模块可替换成具有另外工具的另外的作业模块，在此规定，所述作业设备构

造为，与计划辅助器件进行交换数据，所述计划辅助器件与外置的计算装置的数据库共同

作用，在所述数据库中存储有包含用于植物的养护信息的养护数据，根据所述养护数据产

生任务数据，所述任务数据被传递至所述作业设备，和/或所述作业设备与传感器模块共同

作用，所述传感器模块利用传感器装置检测待养护植物的结构数据，其中，所述传感器模块

是相对于所述作业设备独立构造的外置的传感器模块。

[0005] 所述技术问题按照本发明还通过一种在前述类型的作业设备上应用的作业模块

或传感器模块解决，在此规定，所述作业模块和/或传感器模块具有机械的固持件和电气的

插接件，所述机械的固持件和电气的插接件连同模块支架的机械的对应固持件和对应插接

件构成可松脱的机械接口和/或可松脱的电接口，其中，机械接口将作业模块和/或传感器

模块可松脱地束缚在模块支架上，并且通过电接口能够传递数据和/或电能。

[0006] 根据本发明，改进作业设备，使得工具配属于工具专属的作业模块。所述作业模块

能够选择性地与作业设备相连。所述作业模块可替代另外的作业模块与作业设备相连。为

此，作业设备可以具有用于容纳作业模块的模块支架。作业设备可以分别配备作业模块，所

述作业模块利用其工具完成确定的任务、尤其植物养护任务。所述任务能够单独地通过使

用者指派给作业设备。为此，使用者可以使用数据通信设备，例如个人电脑、移动终端设备

(移动电话、智能电话)或平板电脑。所述作业设备具有发送/接收装置，以便直接与数据通
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信设备通信。然而也可以通过网络形式的数据通信装置与数据通信设备通信。此外还规定，

传感器装置不仅用于作业设备的导航，而且还用于检测环境参数，所述环境参数涉及待养

护的植物。由此尤其规定，利用传感器能够检测当前的空气温度、空气湿度、紫外线照射、亮

度和/或地面湿度。配置作业设备，从而使作业设备自动进行检测行程，作业设备在所述检

测行程中利用传感器检测待养护植物的当前的生长状态，所述传感器尤其包括成像传感

器、例如摄像头。环境中当前被摄像头获取的结构数据可以与旧数据相比较，以便向使用者

发出可能需要养护作业的建议。在此要兼顾特定季节性信息、例如包含有关最有利收割期

和收割禁止期规定的信息。此外还规定，作业设备与计划辅助器件共同作用，所述计划辅助

器件使用在外置计算装置中采用的数据库，在所述数据库中存储了具有用于植物的养护信

息的养护数据。作业设备优选能够通过数据传输装置与数据库通信。数据传输装置可以涉

及网络。在此配置了计算装置，从而由养护数据产生任务数据，所述任务数据传输至作业设

备或使用者的数据通信设备。养护数据包含应用地点的特定地点的数据。在此涉及地形和

园艺特定的信息以及甚至关于在应用地点处既有工具的信息。此外还规定，养护数据通过

作业设备自动维护，方法是，作业设备和利用其传感器装置获得的当前的状态数据被传递

至计算装置。状态数据则可以用于计算任务数据。任务数据可以涉及针对植物的灌溉说明、

清洁说明或收割说明。该任务数据传输至作业设备，所述作业设备则使其模块支架配备用

于实施任务所需的作业模块。可选择性地安置在作业设备上的模块可以存储在基站的地

点，例如可以在基站上设置相关的防恶劣天气的壳体、例如仓库。在模块与作业设备之间形

成可松脱的连接。为此作业设备可以具有相应标准化构造的模块支架。模块可以借助机械

的固持件固定在模块支架上。机械的固持件是可松脱的，以便将模块从模块之间上去除并

且更换为其他模块。此外还设置了模块与模块支架之间的电接口。电接口可以涉及插接连

接。通过电接口可以将供应电压从模块支架传递至模块。此外还规定，能够通过电接口在作

业设备与模块之间交换数据。如果模块具有蓄电池，则可以规定，通过电接口利用蓄电池为

作业设备供能。存储在作业设备中的地图包含关于基站的地点和/或用于作业模块的保存

地点的说明。地图还包含关于待养护植物的地点和在该处所种植物的种类的说明。在此可

以涉及地图的二维表面数据，所述表面数据利用通过传感器模块获取的传感器数据补充为

3D数据，所述3D数据包含植物的生长高度和尤其单个植物或植物布局的体积模型。此外还

规定，作业设备与一个或多个其他传感器模块共同作用。传感器模块可以涉及自动行走的

传感器模块，其包括仅一个或多个上述传感器，利用所述传感器能够从多个方面检测环境

中对象的实体特征，并且能够检测植物的环境数据和尤其结构数据。还能够利用传感器模

块检测局部的地面湿度或环境的图像。补充的传感器模块尤其设置用于，从其他方面检测

环境结构数据，从而使外置的计算装置或作业设备的控制装置能够形成环境的三维图像。

基于尤其三维的环境图像，外置的计算装置或作业设备的控制装置则尤其可以在与旧的、

尤其三维图像的对比下判断，是否必须收割一个或多个植物。借助收割工具可以采取针对

性的收割作业。借助地面湿度传感器可以检测地面湿度。借助灌溉模块可以在地面湿度过

低时进行灌溉。为此灌溉模块可以具有水罐。然而灌溉模块还可以利用软管与加注泵相连。

可以使用其他的作业设备，例如割草工具、清扫工具、施肥工具或地面处理工具。此外传感

器模块和/或作业设备的传感器装置还可以设置为，检测环境结构数据，据此可以判断是否

必须进行清洁。例如可以在秋天检测地面被落叶的覆盖程度。利用清扫装置则可以例如去
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除堆积在槽底或其他室外场地上的落叶。在冬天可以测量积雪厚度，并且在规定的场地上

清除积雪。传感器模块可以是自动行走的行走机构。然而传感器模块也可以相对于作业设

备自动运行，并且着陆在规定的地点，传感器模块应在该地点利用其传感器装置检测环境

的状态数据。传感器模块还可以永久地安装，并且尤其通过数据传输装置与作业设备、基站

或外置的计算装置相连。如作业设备本身一样，传感器模块可以具有蓄电池，利用所述蓄电

池为传感器模块或作业设备的传感器供能。还规定，传感器模块或作业设备具有独立的能

量供应、例如集成式光伏装置。然而还可行的是，传感器模块与供电网相连。一个或多个传

感器模块尤其能够利用作业设备的传感器装置或利用自身的传感器装置探测当前作业应

用的空间环境。而且作业设备的作业应用可以自动通过至少一个传感器模块的传感器控

制。而且此处在作业设备与传感器模块之间形成通信、尤其无线的通信。至少一个传感器模

块的传感器装置从尤其不同的视角监测作业设备的作业。在作业应用结束之后，非固定的

传感器模块可以从作业设备返回至基站或另外的保存设备。作业设备可以具有夹持器或其

他辅助器件，以便束缚传感器模块或不同的作业模块。传感器模块还可以通过独立的机器

人构造。传感器机器人可以自动在野外导航并且尤其在地面上行驶。传感器机器人在此使

用野外的地图。作业设备可以将该地图提供给传感器机器人使用。然而还可行的是，将地图

提供给外置的计算装置使用。传感器模块的备选设计方式规定，传感器模块是可飞行的。传

感器模块可以例如通过GPS的支持，导航位置固定地定位在作业应用上方的点、也即待养护

的植物处，以便向作业设备传递环境数据。利用被构造为无人机的传感器模块，还能够在不

使用其他传感器的情况下利用在此构造的摄像头完全三维地检测植物对象、例如树木，方

法是，由多个不同的视角拍摄植物对象、例如树木的多个图像，计算装置通过所述图像形成

三维模型。所述图像作为植物或植物群的体积模型存储在计算装置和尤其在数据库中。被

存档的当前的体积模型的实际状态可以与早先时刻建立的体积模型相比较，以便确定生长

高度或判断是否必须对植物进行修剪。

附图说明

[0007] 以下根据附图对本发明进行更详尽的阐述。在附图中：

[0008] 图1示出具有植物8、8’的野外、用于植物养护的作业设备1、用于测取环境数据的

传感器模块9和用于与多个作业设备1和/或数据通信设备17进行通信14的外置的计算装置

15。

[0009] 图2示意性示出作业设备1、基站13和通信链路，利用所述通信链路与外置的计算

装置15通信。

具体实施方式

[0010] 本发明包括用于园艺养护的设备和方法以及系统。主要的系统部件是至少一个作

业设备1、一个或多个作业模块10、11和外置的计算装置15，所述计算装置能够通过数据传

输装置14与作业设备1通信，所述数据传输装置可以涉及家用网络或因特网。

[0011] 作业设备1具有壳体并且在壳体内部具有行走机构3，所述行走机构可以具有滚

轮、链条驱动器或一个或多个螺旋桨，作业设备1利用所述滚轮、链条驱动器或螺旋桨能够

在户外区域中、建筑物外部、花园中、有时甚至在空中行驶。作业设备具有控制装置12，其可
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以涉及微控制器或其他类型的程序控制的具有存储外围设备的计算装置。

[0012] 设有传感器5，控制装置12利用所述传感器能够测取环境的结构数据、例如物体、

如建筑物、植物甚至人或动物的形状和尺寸。该数据首先用于作业设备1在野外的导航。此

外在控制装置12的存储元件中还可以存储野外的地图，在所述地图中存储了环境中的草

地、经济作物或观赏植物花坛、树木、道路或其他永久性结构数据，作业设备1能够根据所述

地图自动在野外导航。传感器5此外还包括用于检测环境的、尤其植物的随时间变化的状态

数据的传感器。由此利用摄像头可以获取植物的图像。利用湿度传感器可以检测空气湿度

或地面湿度。利用紫外线传感器可以确定当前的紫外线辐射。利用温度计可以测量地面温

度和/或空气温度。利用亮度传感器可以确定当前的亮度。尤其规定，制作三维的地图，其

中，该地图包含各个植物、各个植物群、建筑物或其他对象的地点和高度。三维的地图尤其

还包含植物的种类和不应被地面行走机构行经的地区。此外，地图还可以包含用于作业设

备、例如车辆和作业模块或传感器模块的存放场地。三维的地图的建立可以基于二维的地

图完成，其中，二维的地图已经通过使用者借助测量器件或利用成像形成。借助传感器5可

以检测环境，以便补充2D地图。

[0013] 设有发送/接收装置19，尤其通过数据传输装置14能够实现与所述发送/接收装置

的无线通信。发送/接收装置19能够直接与基站13通信，所述基站位置固定地布置在野外，

并且其位置标注在作业设备1的地图中。数据传输装置14还可以配置为，使作业设备1能够

直接与家用网络或因特网通信。

[0014] 作业设备1此外还包含蓄电池，所述蓄电池在作业设备1暂停时在基站13上充电，

否则为作业设备1供应电能。

[0015] 作业设备1具有用于容纳作业模块10、11的装置，所述装置承载针对特定模块的工

具10’、11’。所述装置在以下被称为模块支架2并且如此构造，使得作业设备1能够自动将一

个作业模块10更换为另一个作业模块11。这优选在基站13或在存放设备的区域、例如仓库

23中完成，在所述仓库中存放作业模块10、11以防恶劣天气。在此可以设置图中未示出的器

件、例如夹持器等，利用所述器件能够将作业模块10、11固定在模块支架2上。模块支架2可

以具有模块接口18，利用所述模块接口能够建立与作业模块10的信号连接和电连接。

[0016] 模块支架2具有未示出的机械接口和未示出的电接口。作业模块10、11或既有的传

感器模块同样具有机械接口和电接口。这两个机械接口相互共同作用，从而机械接口将作

业模块10或传感器模块机械地束缚在模块支架2上。在此涉及钩连、螺纹连接或其他方式的

能从束缚位置变为松脱位置的卡锁连接。利用电接口可以将电能从作业设备1传递至作业

模块10、11。然而还可行的是，将电能从作业模块10、11传递至作业设备1。此外还规定，能够

通过电接口在作业设备1与模块之间10、11之间实现数据交换。电接口可以是插接连接。为

此，插头和对应插头相互嵌合，以便相互电接触。

[0017] 在附图中仅示例性地示出灌溉模块形式的作业设备10，所述作业设备具有灌溉工

具10’。灌溉模块10可以具有用于存储水的罐子，所述罐子能够在基站13被填充。然而还可

行的是，灌溉模块10与软管相连，以便从加注泵得到水。

[0018] 利用附图标记11标注剪切模块，所述剪切模块具有剪切工具11’，利用所述剪切工

具能够修剪植物。由此剪切工具11’可以例如是剪刀或割草机。剪切工具可以是篱剪或修枝

剪，利用篱剪或修枝剪能够修剪篱笆、树木或其他植物。此外，作业模块还设有用于施肥、扫
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叶、除雪或松土的专门工具。

[0019] 此外还可以设置传感器模块6，所述传感器模块固定地安置在野外，或者通过作业

设备1为相应的任务应用而定位在野外的适当位置上。然而传感器模块6也可以是自动行进

的并且自动在现场导航。例如作业设备1可以为此承载传感器模块而替代作业模块10、11。

[0020] 在一种变型方案中规定，传感器模块9是飞行式的传感器机器人。通过GPS控制等，

具有一个或多个螺旋桨的无人机能够在地区上方的空中占据确定位置，以便在不同的位置

检测状态数据。

[0021] 作业设备1的或传感器模块6、9的传感器5、7优选涉及成像式的传感器、例如涉及

摄像头，利用所述传感器能够拍摄二维图像。控制装置12或外置的计算装置15可以由二维

图像计算环境的三维结构数据。此外，传感器5、7还包括用于检测地面温度和/或空气温度

的温度传感器、用于检测地面湿度和/或空气湿度的湿度传感器、紫外线传感器或亮度传感

器。根据规定，作业设备1和/或传感器模块6、9具有至少一个、优选多个传感器。

[0022] 通过传感器5、7获得的传感数据以无线方式借助数据传输装置14选择性地传递至

外置的计算装置15。

[0023] 根据本发明的一个方面，外置的计算装置15空间远程地、尤其相对于外置服务器

空间远程地运行。外置的计算装置还可以由本地计算机构成。外置的计算装置15可以与在

多个不同位置上运行的作业设备1通信。外置的计算装置15此外还能够与一个或多个在不

同位置上提供的数据通信设备17通信，其中，数据通信设备17可以涉及移动终端设备、个人

电脑或平板电脑等。多个使用者或尤其用户群的成员可以通过数据通信设备17输入关于专

属的、待养护的野外区域的经验值和数据。在此可以传递地图，其中，通过作业设备1的勘测

行程获取地图。此外，通过数据通信设备17可以输入关于在相应的野外中确定的植物的位

置和种类的说明。

[0024] 外置的计算装置15具有数据库16，在所述数据库中存储植物的养护信息。养护信

息尤其包含植物专属的养护说明，例如关于植物最佳的收割季节、植物是否落叶、何种地面

湿度有利于植物的说明等。植物信息由此尤其包含灌溉信息、修剪信息和清洁信息。此外在

数据库16中还存储了特定位置的数据，所述数据是使用者专属的，并且尤其包含待养护的

地区的地图。此外，特定位置的数据还可以包括植物的位置信息、关于既有的作业模块10、

11的说明、当前的天气信息和植物高度。法律规定同样可以存储在数据库中。

[0025] 当前的天气信息、植物高度、地面湿度和空气湿度等实时通过作业设备1的或传感

器模块6、9的传感器5、7获取。状态数据24通过数据传输装置14供给且保存至外置的计算装

置15。

[0026] 计算装置15能够通过养护数据、也即特定位置的数据20和养护信息21、尤其利用

当前的状态数据24计算任务数据22。任务数据22包括当前在野外为养护植物所实施的任

务。例如任务数据22可以包含的说明有，必须在哪个位置进行植物灌溉，或必须在哪个区域

修剪哪种植物。此外，任务数据还可以包含的说明有，是否必须剪草地，或是否应该将落叶

清除出场地。为此还通过高度和体积数据计算出生长高度数据。

[0027] 同样如利用作业设备1或传感器模块6、9的传感器所获取的状态数据24，可以利用

所述传感器5、7实现在野外独立地履行任务。为此，传感器模块6、9布置在为检测结构数据

的理想位置上，例如以便利用其摄像头形成待养护植物的3D图像。利用所述结构数据随后
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控制作业模块10、11的工具10’、11’。

[0028] 外置的计算装置15此外还可以包含知识数据库，使用者可以将其个人经验输入所

述知识数据库中或者借助使用者能够向用户群的成员提出问题。由此，外置的计算装置15

提供了类似于社交媒体平台的通信平台，所述通信平台能够用作针对该类型的自动户外设

备的用户的聚会地点。通过该平台和尤其连接该平台的应用，能够向所有用户整体传播各

个用户的经验值，并且例如以提示、用户建议或辅助方式提供全体所用。用户与该通信平台

例如通过控制设备、例如自主的户外设备的控制设备进行通信。同样规定通过移动终端设

备、平板电脑和尤其因特网连接实现通信。还根据规定，自主的作业设备1或传感器模块6、9

中的一个可以具有触敏的屏幕，通过所述屏幕能够与外置的计算装置15通信。

[0029] 还可以使用知识数据库，以便根据由使用者存储在数据库中的提示或经验数据发

出处理建议，利用处理建议能够优化各种植物的生长。

[0030] 附图标记清单

[0031] 1          作业设备

[0032] 2          模块支架

[0033] 3         行走机构

[0034] 4          清扫装置

[0035] 5          传感器

[0036] 6          传感器模块

[0037] 7          传感器

[0038] 8         植物

[0039] 8’        植物

[0040] 9         无人机

[0041] 10         作业模块

[0042] 10’        工具

[0043] 11         作业模块

[0044] 11’        工具

[0045] 12         控制装置

[0046] 13         基站

[0047] 14        数据传输装置

[0048] 15         计算装置

[0049] 16        数据库

[0050] 17        数据通信设备

[0051] 18         模块接口

[0052] 19        发送/接收装置

[0053] 20        数据

[0054] 21         养护信息

[0055] 22         任务数据

[0056] 23         仓库

[0057] 24         状态数据
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[0058] 25        电池

[0059] 26        通信接口
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