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Ventil mit Druckausgleich.

@ Das Ventil hat eine zylindrische Ventilkammer (14),

in deren unteren Teil sich zwei Kanalstiicke (16, 18)
schneiden. Zwischen dem unteren Kammerteil und einem
ersten Kanalstiick (16) befindet sich ein ringformiger
Ventilsitz (22). Eine Haupt-Ventilscheibenanordnung
(24) ist in der Ventilkammer axial beweglich gehalten,
und ein sich von der Haupt-Ventilscheibe (26) weg er-
streckender Hohlkdrper (28) endet in einer Kolbendich-
tung (30), die in dem oberen Teil (32) der Ventilkammer
(14) gleitend gefiihrt ist. Um das Offnen und Schliessen
des Ventils unabhingig von der Strémungsrichtung zu
erleichtern, sind Mittel vorgesehen fiir die Verbindung ei-
nes Bereiches oberhalb der Haupt-Ventilscheibenanord-
nung (24) mit einem Bereich unterhalb der Haupt-Ventil-
scheibe (26), die wihrend der Betiitigung des Ventilschaf-
tes (34) eine vorgegebene Axialposition einer Ventilhilfs-
scheibe (46) gewihrleisten. In der Haupt-Ventilscheibe
(26) befinden sich Druckfiihlkanile (68}, die von einem
Umfangsbereich (66) der Hauptventilscheibe (26) zu ei-
ner Stelle innerhalb einer axialen Offnung (52) der Ven-
tilscheibenanordnung verlaufen, die sich unterhalb der
Hilfs-Ventilscheiben (46) befindet. Das Ventil weist den
Vorteil auf, dass der bei ihm vorhandene Druckausgleich
auch beim Schliessen aufrechterhalten bleibt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Ventil mit Druckausgleich, mit einem eine zylindrische
Ventilkammer (14) einschliessenden Geh#use und zwei Ka-
nalstiicken (16, 18), die sich in einem unteren Teil der zylind-
rischen Ventilkammer (14) schneiden, einem ringférmigen 5
Ventilsitz (22) zwischen dem unteren Teil und einem ersten
(16) der Kanalstiicke, welcher Ventilsitz (22) koaxial zu der
zylindrischen Ventilkammer (14) angeordnet ist, einer Haupt-
Ventilscheibenanordnung (24), die fiir die wahlweise dich-
tende Anlage einer Haupt-Ventilscheibe (26, 88) an dem
Ventilsitz axial beweglich in der Ventilkammer (14) gehalten
ist, einem in bezug auf die zylindrische Ventilkammer (14)
koaxialen, von der Haupt-Ventilscheibe (26, 28) sich weg
erstreckenden Hohlkdrper (28), der in einer Kolbendichtung
(30) endet, die in dem oberen Teil (32) der zylindrischen
Ventilkammer (14) gleitend gefiihrt ist, einem koaxial zu
diesem HohlkSrper (28) ausgerichteten Ventilschaft (34), der
sich von einem oberhalb des Ventils angeordneten Betiti-
gungsmechanismus aus durch den oberen Teil (32) der
zylindrischen Ventilkammer (14), die Kolbendichtung (30)
und den Hohlkdrper (28) erstreckt und an einer Hilfsventil-
scheibe (46) endet, sowie mit Mitteln fiir die Verbindung
eines Bereiches oberhalb der Haupt-Ventilscheibenanordnung
(24) mit einem Bereich unterhalb der Haupt-Ventilscheibe
(26, 88) fiir die Steuerung der an einander gegeniiberlie-
genden Seiten der Haupt-Ventilscheibenanordnung (24) wir-
kenden Fliissigkeitskrifte, um das Offnen und Schliessen des
Ventils unabhingig von der Richtung der Stromung durch das
Ventil zu erleichtern, wobei diese Verbindungsmittel ferner
eine vorgegebene axiale Position der Hilfsventilscheibe (46), 3o
wihrend der Betitigung des Ventilschaftes (34) zwecks Off-
nung oder Schliessung einer in der Haupt-Ventilscheibenan-
ordnung (24) vorhandenen axialen Offnung (52, 90), ge-
wiihrleisten, gekennzeichnet durch mindestens einen in der
Haupt-Ventilscheibe (26, 28) vorgesehenen Druckfiihlkanal
(68, 96), der von einem Umfangsbereich (66, 98) der Haupt-
Ventilscheibe (26, 88) zu einer Stelle innerhalb der axialen
Offnung (52, 90) verlduft, die sich unterhalb der Hilfs-Ventil-
scheibe (46) befindet, wobei dieser Umfangsbereich (66, 98)
der Haupt-Ventilscheibe (26, 88) sich innerhalb des ersten
Kanalstiickes (16) befindet und am Ventilsitz (22) anliegt,
wenn die Haupt-Ventilscheibe in den Ventilsitz eingreift, wo-
bei der Druckfiihlkanal in bezug auf die beiden Kanalstiicke
(16, 18) so ausgerichtet ist, dass die Strémung in einer Rich-
tung entlang der kiirzesten Verbindung zwischen beiden Ka- 45
nalstiicken erfiihlt wird, wenn die Ventilscheibenanordnung
(24) sich dem Ventilsitz (22) beim Schliessen nahert.

2. Ventil nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine
Einrichtung (62, 92), durch die ein Auftreffen der Stro-
mung von dem ersten Kanalstiick (16) auf die axial ge-
richtete Offnung (52, 90) der Haupt-Ventilscheibe (26, 83)
wiihrend des Schliessens des Ventils verhindert wird, um die
Auswirkung des Staudruckes der Strémung an der axialen
Offnung (52, 90) zu verringern.

3. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckfiihlkanal einer von einer Anordnung von
Kanilen (68, 96) ist, die sich von der axialen Offnung (52,
90) aus nach aussen erstrecken.

4. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kanile (68, 96) mit gleichem Abstand voneinander ange-
ordnet sind und sich von der axialen Offnung (52, 90) aus
radial nach aussen erstrecken.

5. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die axiale Offnung (52, 90) einen erweiterten Bereich (70,
94) hat und die Stelle der axialen Offnung, von der aus sich
die Kaniile (68, 96) erstrecken, sich innerhalb des erweiterten
Bereiches befindet.
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6. Ventil nach den Anspriichen 2 und 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einrichtung (62, 92) zum Verhindern ei-
nes Auftreffens der Stromung aus dem ersten Kanalstiick
(16) auf die axial gerichtete Offnung (52, 90) eine kreisfor-
mige Ablenkplatte (64, 102) aufweist, an der sich ein kragen-
formiger Fortsatz (72, 104) anschliesst, der in dem erweiter-
ten Bereich (70, 94) der axial gerichteten Offnung (52, 90)
eingeschraubt ist, so dass sich eine Zentrierung ergibt.

7. Ventil nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch Mittel
(86, 122) fiir die Sicherung der Lage der Ablenkplatte (64,
102) relativ zu der Haupt-Ventilscheibe (26, 88) sowie zur
Verhinderung einer Verdrehung wihrend der Betiitigung
des Ventils.

8. Ventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der kragenformige Fortsatz (72, 104) mehrere radial gerich-
tete Locher (78, 116) aufweist, die eine Verbindung von un-
terhalb der Haupt-Ventilscheibe zu der axial gerichteten Off-
nung (52, 90) herstellen.

9. Ventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der kragenférmige Fortsatz (104) die Stelle, von der die
Kanile (96) an der axial gerichteten Offnung (90) ausgehen,
iiberdeckt, indem dieser Fortsatz (104) durch den erweiter-
ten Bereich (94) der axial gerichteten Offnung (90) aufge-
nommen wird, wobei in dem kragenfdrmigen Fortsatz (104)
eine Umfangsnut (114) vorhanden ist, die sich gegeniiber
dieser Stelle befindet, und dass mehrere radial gerichtete,
sich durch den Fortsatz (104) erstreckende Kanile (116)
sich von der Umfangsnut (114) zu einem #usseren Bereich
der axial gerichteten Offnung (90) erstrecken.

Durch die US-Patentschrift Nr. 3 601 157 wurde bereits
ein Ventil grosserer Bauart mit Druckausgleich vorgeschla-
gen, das vorwiegend fiir den Abschluss gegeniiber einem Me-
dium mit hohem Druck vorgesehen ist, das in einer senkrech-
ten Richtung von oben iiber den Ventilsitz stromt. Fiir eine
bessere Funktion solcher Ventile hat man gefunden, dass
sich ein wirksames Schliessen ergibt, indem mehrere schmale
Kanile durch die Haupt-Ventilscheibenanordnung gefiihrt
werden, die eine Verbindung zwischen der Zustromseite
einer Hochdruckleitung und der Oberseite der Ventilscheiben-
anordnung herstellen. Mit dem Anstieg der Anforderungen
an die Sicherheit und Zuverlidssigkeit, insbesondere in grosse-
ren Kraftwerksanlagen, ergab sich das Bediirfnis nach ei-
nem Veatil, das sich schneller schliessen ldsst und das eine
Absperrung gegeniiber einer Strémung in beiden Richtungen
ermoglicht. Da die erwihnten schmalen Kandle ungeeignet
waren, um eine Absperrung des Mediums von unterhalb des
Ventilsitzes zu erreichen, wurde ein grosses Ventil mit Druck-
ausgleich fiir beide Stromungsrichtungen in der US-PS
3 888 280 vorgeschlagen, das fiir Hochdruckleitungen geeig-
net ist. Dieses bekannte Ventil ermdglicht ein Schliessen un-
abhingig von der Richtung der Strémung durch das Ventil
mittels mehrerer Federn, falls die Offnungskraft eines pneu-
matischen Motors, die das Ventil in gedffneter Position hilt,
ausfillt. Wenn ein solches Ventil nicht ausreichend mit einem
Druckausgleich versehen ist, wiirde die zum Schliessen erfor-
derliche Kraft unter ungiinstigen Bedingungen, wie z. B. beim
plotzlichen Leitungsbruch, durch eine sehr grosse Feder auf-
gebracht werden miissen, die praktisch nicht realisierbar wi-
re. Um eine Ventilbeschddigung beim Schliessen zu verhin-
dern, wurde ein Dampfungszylinder verwendet, um die
Schliessgeschwindigkeit aufgrund der Federkraft in geeigne-
ten Grenzen zu halten. Es hat sich gezeigt, dass iibermissige
Schliesskrifte an einem solchen bekannten Ventil auftreten,
wenn der Nenndurchmesser z. B. 800 mm betrégt und beson-



dere Strémungsbedingungen auftreten, z. B. wenn bei plotz-
lichem Leitungsbruch gegeniiber einem Druck von ungefdhr

70 kg/cm2 zu schliessen ist. Eine Uberlastung des Dimpfungs-
zylinders konnte zu seinem Versagen fiihren. Eine entspre-
chend grossere oder stirkere Ausfiithrung des Dampfungs- 5
zylinders wire aufgrund von begrenztem Raum innerhalb

des Betiitigungsmechanismus des Ventiles nicht moglich.
Eine andere Anordnung der Federn oder anderer Kompo-
nenten des Mechanismus wiirde eine aufwendige Neukon-
struktion erfordern. Da beim Bau von Kraftwerkanlagen
auch seismische Bedingungen zu beriicksichtigen sind bzw.
die Ventile geeignet sein miissen, Schlagbeanspruchungen
zu widerstehen, ist es nicht erwiinscht, die Masse des
Dimpfungszylinders und damit des Betétigungsmechanismus
zu vergrossern, der hebelartig vom Rohr absteht. Die Auf-
findung der Ursachen fiir iiberméssige Schliesskrifte und
deren Verringerung ist deshalb sehr erstrebenswert.

Der schnelle Strom des Mediums von dem Bereich unter-
halb des Ventilsitzes fithrt zu einem Staudruck, der sich zu
dem statischen Druck des Mediums addiert, so dass ein hohe- 20
rer stindiger Druck in der axial gerichteten Offnung der
Haupt-Ventilscheibenanordnung herrscht. Die Wirkung des
Staudruckes in der axialen Offnung wird dann zu der oberen
Kammer des Ventilgeh#iuses durch die axiale Offnung hin-
durch iibertragen, so dass er unbeabsichtigt den statischen
Druck erhdht, der erforderlich ist, um einen Druckausgleich
bei der Ventilbetitigung zu erreichen. Es war deutlich, dass
der resultierende, an der Oberseite der Ventilscheibenanord-
nung wirkende Druck, der zu iiberméssigen Schliesskriiften
fiihrte, nicht ausreichend durch den Druck unterhalb der
Ventil-Hauptscheibe ausgeglichen wurde. Der niedrigere
Druck an der Unterseite der Hauptscheibe konnte zumin-
dest teilweise durch die Neigung des Einlassrohrstiickes und
damit der Neigung der Strdmung des Mediums relativ zu der
Hauptscheibe verursacht sein. Da der Staudruck ausreicht,
um den Druck von der Unterseite der Hauptscheibe zu iiber-
winden, ist die Ventilscheibenanordnung gegeniiber dem Ven-
tilschaft beim Schliessen nach unten gerichtet, wobei das
Schliessen der axialen Offnung durch eine Hilfsventilscheibe
verhindert wird, obgleich die Hilfsventilscheibe geeignet ist,
die axiale Offnung wihrend der Ventilbetitigung zu anderen
Zeiten zu schliessen.

Um zu verhindern, dass der Staudruck des Mediums von
unterhalb des Ventilsitzes einen Zustand mit fehlendem
Druckausgleich verursacht, wurde das Ventil so verbessert,
dass es eine Ablenkeinrichtung aufweist, um das Auftref-
fen des Fliissigkeitsstromes auf eine axiale Offnung der
Ventilscheibenanordnung zu verhindern. Die axiale Offnung
hatte den Zweck, die Verbindung zwischen einander gegen-
iiberliegenden Seiten der Ventilscheibenanordnung zu er-
leichtern. Die Ablenkeinrichtung fiir die Strdmung bestand
beispielsweise aus einer Ablenkplatte, die in fest vorgesehe-
nem Abstand von der Unterseite der Hauptscheibe ange-
ordnet ist, wie in der US-Patentanmeldung Nr. 631 286
vom 12. Nov. 1975 beschrieben ist.

Es hat sich gezeigt, dass auch an dem verbesserten Ventil
gemiss der erwdhnten US-Patentanmeldung an der Ventil-
Hauptscheibe beim Schliessen zustzliche Krifte wirken,
wenn ein Mediumstrom von oberhalb der Hauptscheibe aus-
geht. Das erwihnte Ventil mit Druckausgleich ist fiir ein
schnelles Schliessen bei jeder Richtung der Fliissigkeitsstrs-
mung konstruiert, die durch einen Bruch einer Leitung verur-
sacht werden kann. Untersuchungen haben gezeigt, dass bei
einem Druckverlust in der Leitung unterhalb des Ventilsitzes
und dabei Schliessen des Ventiles durch den Strom des Me-
diums an der Hauptscheibe eine unerwiinschte, aufwirts ge-
richtete Kraft entsteht. Kurz vor dem vollstindigen Schlies-
sen, wenn der Abstand des Schliesskdrpers von dem Sitz un-
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gefihr 5 bis 30 9/y des minimalen Durchlassdurchmessers des
Ventils betrégt, entsteht ein wesentlicher Widerstand gegen
die Schliessbewegung durch diese aufwirts gerichtete Kraft,
da das Medium den Weg des geringsten Widerstandes von
dem Kanalstiick des Ventils oberhalb des Ventilsitzes aus
sucht, der hinter der Hauptscheibe und an dem Ventilsitz

vorbei an das Kanalstiick des Ventils unterhalb des Ventil-
sitzes fiihrt.

Bei der Konstruktion des Betitigungsmechanismus eines
Ventiles ist jede Art von beim Schliessen auftretenden Wi-
derstinden zu beriicksichtigen. Wie bereits erwéhnt, kann
ein solcher Mechanismus eine Anordnung von Federn auf-
weisen, die die Kraft aufbringen, die fiir das schnelle Schlies-
sen des Ventiles erforderlich ist. Die Feder muss bedeutend
grosser ausgefiihrt werden, wenn der Schliesswiderstand nicht
verringert oder beseitigt werden kann. Eine grossere Feder
fiihrt jedoch hinsichtlich des zur Verfiigung stehenden Plat-
zes, des Ventilgewichtes und seismischen Bedingungen zu
erhShten konstruktiven Schwierigkeiten. Dies trifft auch zu
fiir andere Ausfithrungsformen eines Betitigungsmechanis-
mus zum schnellen Schliessen des Ventiles. Beispielsweise
konnte an einem erfindungsgemissen Ventil auch ein Beti-
tigungsmechanismus entsprechend der US-Patentanmeldung
663 787 vom 4. Mirz 1976 verwendet werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein Ventil mit Druckausgleich zu finden, dessen Druckaus-
gleich beim Schliessen aufrechterhalten bleibt, auch wenn
die Strdmung von oberhalb des Ventilsitzes aus erfolgt und
zu einer wesentlichen aufwirts gerichteten Kraft an der
Ventil-Hauptscheibe kurz vor dem volistindigen Schliessen
fithren wiirde. Weiterhin soll das Ventil sowohl in einer als
auch in beiden Strémungsrichtungen verwendbar sein.
Schliesslich soll das Ventil preiswert herstellbar sein und auf
einfache Weise mit einer Einrichtung zur Strémungsablen-
kung ausriistbar sein, falls sie erforderlich ist fiir einen Druck-
ausgleich gegen eine Strdmung von unterhalb des Ventil-
sitzes her. Diese Aufgaben werden gel6st und weitere Vorteile
erzielt durch ein Ventil mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von in den
Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispielen niher be-
schrieben. Es zeigt:

Fig. 1 einen ‘Axialschnitt durch eine bevorzugte Ausfiih-
rungsform des Ventils;

Fig. 2 einen vergrosserten Teilschnitt des Ventiles nach
Fig. 1, und

Fig. 3 eine Darstellung entsprechend Fig. 2 einer anderen
Ausfiihrungsform des Ventiles.

Das Ventil 10 hat ein Geh#use 12 mit einer zylindri-
schen Ventilkammer 14 und zwei Strémungskanile 16, 18,
die den unteren Teil 20 der zylindrischen Ventilkammer 14
schneiden. Zwischen dem unteren Kammerteil 20 und dem
Strémungskanal 16 befindet sich ein ringférmiger Ventilsitz
22, der koaxial zu der zylindrischen Ventilkammer 14 ver-
lauft. Das Ventil 10 nach Fig. 1 entspricht einer bevorzugten
Ausfiihrungsform der Erfindung und hat in einigen Teilen
Ahnlichkeit mit einem Ventil entsprechend der US-PS
3 888 280 und der US-PS 631 286, obwohl die erfindungs-
gemissen konstruktiven Einzelheiten auch an anderen Ven-
tilen, die auf dhnliche Weise wirken, vorgesehen sein kSnnen.
Die Erfindung ist auch fiir Ventile anwendbar, die in erster
Linie fiir Strdmungskanle mit einer Strémungsrichtung vor-
gesehen sind, jedoch bezieht sich die bevorzugte Ausfiihrungs-
form auf ein Druckausgleichsventil mit zwei mdglichen Str-
mungsrichtungen.

In der zylindrischen Ventilkammer 14 ist eine Ventil-
scheibenanordnung 24 in axialer Richtung bewegbar, so dass
wahlweise eine Hauptscheibe 26 zur Anlage an dem Ventil-
sitz 22 gelangt. Die Ventilscheibenanordnung 24 hat ausser-
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dem einen koaxialen Hohlkérper 28, der sich von dem Ven-
tilsitz 22 weg an die Hauptscheibe 26 anschliesst. Am #usse-
ren Ende des Hohlkorpers 28 befindet sich eine Kolbendich-
tung 30, so dass der Korper abgedichtet innerhalb des oberen
Abschnittes 32 der zylindrischen Ventilkammer 14 gleitend 5
verschiebbar ist. Der Hohlkdrper 28 kann einen mittleren
Abschnitt mit einem geringeren Durchmesser aufweisen als
der Durchmesser der Hauptscheibe 26, er kann sich jedoch
auch niher von der Kante der Hauptscheibe 26 weg zu der
Kolbendichtung 30 hin erstrecken. '

Von einem nicht dargestellten und oberhalb der zylind-
rischen Ventilmammer 14 angeordneten Betitigungsmecha-
nismus aus erstreckt sich ein Ventilschaft 34 in die Kammer
14 bzw. deren oberen Teil 32, die Kolbendichtung und den
Hohlkorper 28. Ein geeigneter Betdtigungsmechanismus ist
beispielsweise in der US-PS 3 888 280 beschrieben und weist
einen Pneumatik-Motor, einen Bremszylinder und eine An-
zahl von Federn auf, die eine Federkraft auf den Schaft 34
ausiiben, um das Ventil 10 in einer Richtung zu schliessen,
die durch den Pfeil A angedeutet ist. Zwischen einander ge-
geniiberliegenden und anliegenden Fldchen 38 und 40 des
Hohlkorpers 28 und der Hauptscheibe 26 ist ein Kragen 36
in Lingsrichtung an dem Schaft 34 angeordnet. Der Schaft
34 erstreckt sich durch diesen Kragen 36 hindurch und endet
in einem Fortsatz 42. Der Schaftfortsatz 42 erstreckt sich
durch eine Offnung 44 einer Hilfsventilscheibe 46. Ein er-
weiterter Teil 48 des Schaftfortsatzes 42 wird in einem Hohl-
raum 50 der Hilfsventilscheibe 46 eingeschlossen, um die
Hilfsventilscheibe 46 wihrend der Ventilbewegung an dem
Schaftfortsatz 42 zu halten.

In Fig. 1 ist die Ventilscheibenanordnung 24 des Haupt-
ventiles als durch Federkraft geschlossen dargestellt, sowie
in einer allgemeinen Position, in der unerwiinschter Wider-
stand gegen Schliessen auftreten kann. Die Abwiirtshewegung
des Schaftes 34 und des Kragens 36 ermdglicht die Bewegung 35
der Ventilschejbenanordnung 24 zu dem Ventilsitz 22 hin.
Wihrend der Abwirtsbewegung entgegen der Stromung ent-
weder von dem Kanal 16 oder dem Kanal 18 her, d. h. ent-
weder in Richtung des Pfeiles B oder des Pfeiles C, so ist der
Fliissigkeitsdruck unterhalb der Hauptventilscheibe 26 in dem 49
unteren Teil 20 der Ventilkammer bestrebt, sich durch eine
axiale Offnung 52 der Ventilscheibenanordnung 24 auszu-
gleichen, um den oberen Abschnitt 32 im wesentlichen bei
dem gleichen Fliissigkeitsdruck zu halten, so dass ein wirk-
samer Druckausgleich beim Schliessen vorhanden ist. Eine
Feder 54 ermoglicht eine Aufwirtsbewegung der Hilfsventil-
scheibe 46, dhnlich wie bei einem Riickschlagventil, so dass
Fliissigkeit im Bereich 56 um die Hilfsventilscheibe und wei-
ter durch die Offnungen 58 des Kragens 36 in den oberen
Abschnitt 32 strémen kann.

Wie bereits in der erwihnten &lteren Anmeldung be-
schrieben wurde, hat man gefunden, dass beim Schliessen
ein Fliissigkeitsstrom von unterhalb des Ventilsitzes 22 auf die
axial gerichtete Offnung 52 auftrifft. Der Geschwindigkeits-
druck der Stromung in dieser Richtung addierte sich zu dem
statischen Fliissigkeitsdruck, so dass ein stdndiger Druck in
der axial gerichteten Offnung 52 herrschte, der offensichtlich
um die Hilfsventilscheibe 46 herum und in dem oberen Ab-
schnitt 32 der zylindrischen Ventilkammer 14 iibertragen
wurde. Der resultierende stéindige Druck im oberen Ab-
schnitt 32 der Ventilkammer 14 fiihrte zu iiberméssigen Be-
tatigungskriften, da die Kolbendichtung 30 eine Abdich-
tung um die Ventilscheibenanordnung 24 bewirkte. Um die
Auswirkung des Geschwindigkeitsdruckes an der axial ge-
richteten Offnung 52 zu verringern, wurde eine Ablenkein-
richtung 62 verwendet. Die Ablenkeinrichtung 62 hat vor-
zugsweise eine Ablenkplatte 64, die an der unteren Seite 60
der Ventil-Hauptscheibe 26 befestigt ist, so dass sie zu der
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axialen Offnung 52 ausgerichtet ist. Obwohl die Ablenkein-
richtung 62 gemiss der vorliegenden Erfindung anders ausge-
fiihrt und befestigt ist, um sie in bestimmter Position zu der
axialen Offnung 52 zu halten und wirksam die Bahn des Fliis-
sigkeitsstromes von dem unteren Stromungskanal 16 abzu-
lenken, wird die Ablenkplatie 64 aufgrund der anschlies-
senden Ausfiihrungen bevorzugt.

Die vorliegende Erfindung befasst sich vorwiegend mit
der Auswirkung des Druckausgleiches, der beim Schliessen
der Ventilscheibenanordnung 24 gegen den Fliissigkeitsstrom
von dem Kanal 18 zu dem Kanal 16 in Richtung des Pfeiles
C auftritt. Obgleich, wie bereits erwihnt, die axiale Offnung
52 eine Verbindung zwischen den Bereichen oberhalb und
unterhalb der Ventilscheibenanordnung 24 gewihrleistet, um
den Fliissigkeitsdruck in der oberen Kammer 32 und dem
Druck unterhalb der Hauptscheibe 26 auszugleichen, wire es
erforderlich, dass der Druck fiir die Ausbalancierung der
Ventilscheibenanordnung iiber die gesamten unteren und obe-
ren Flichen gleichformig ist. Der Druck unterhalb der Haupt-
scheibe 26 ist beim Schliessen, d. h. wenn das Medium von
unterhalb des Ventilsitzes 22 in den Kanal 16 einstromt,
nicht gleichfdrmig.

Besonders bei Strémung von dem Kanal 18 zum Kanal
16 sucht das Medium, kurz bevor das Ventil ganz geschlos-
sen ist, einen Weg des geringsten Widerstandes entlang dem
Pfeil C. Wihrend der grossere Teil der unteren Fliche der
Haupt-Ventilscheibe 26 einen verhiltnismissig niedrigen
Druck infolge der Abstrémung der Fliissigkeit iiber den Ka-
nal 16, wie z. B. bei einem Leitungsbruch, aufweist, ist ein
Umfangsbereich 66 der Hauptscheibe 26 einem grosseren
Druck ausgesetzt als in dem Kanal 16, der jedoch kleiner ist
als im Kanal 18. Der Umfangsbereich 66 befindet sich in
einer Linie mit den Kanilen 18 und 16 im Bereich der ma-
ximalen Stromung zwischen beiden, wenn die Stromung iiber
den Sitz 22 kurz vor dem vollstindigen Schliessen des Venti-
les verlduft. Der hohere Druck im Umfangsbereich 66
fiihrt zu einer zusitzlichen Kraft an der Haupt-Ventilschei-
benanordnung 24, die von unterhalb der Hauptscheibe 26 in
einer Richtung wirkt, die in Fig. 1 durch den Pfeil D be-
zeichnet ist. Die Kraft in Richtung des Pfeiles D hat eine auf-
wirts gerichtete Komponente, die dem Schliessen des Ven-
tiles entgegenwirkt. Dieser Zustand tritt an dem Ventil 10
sowohl bei der Anwendung in nur einer Strémungsrichtung
als auch bei beiden Stromungsrichtungen durch die Kanéle
18, 16 auf.

Da die Kraft an dem Umfangsbereich 66 nicht gleichfor-
mig iiber die untere Flache der Hauptscheibe 26 verteilt wer-
den kann und somit nicht an der axialen Offnung 52 durch
die Verbindung mit der Ablenkplatte 64 festgestelit werden

“ kann, ist eine Einrichtung vorgesehen fiir die Erfassung des

Fliissigkeitsdruckes am Umfangsbereich 66 sowie fiir seine
Ubertragung zu der axialen Offnung 52. Diese Einrichtung
besteht aus mindestens einer Druckfiihrungsdffnung 68, die
durch die Hauptscheibe 66 von dem Umfangsbereich 66 zu
der Offnung 52 verlduft und zu den Kanilen 16 und 18 und
der Stromung zwischen ihnen iiber den Ventilsitz 22 hinweg
ausgerichtet ist.

Wie am besten die Fig. 2 zeigt, hat das Ventil 10 eine
Anzahl von Druckfiihikanélen 68, die in gleichmissigem Ab-
stand um die axial gerichtete Offnung 52 angeordnet sind und
radial verlaufen. Im dargestellten Beispiel sind zwdlf solcher
Kanile 68 vorhanden. Die strahlenférmige Anordnung der
Druckfiihlkanéle 68 erleichtert die freie Drehung der Haupt-
Ventilscheibenanordnung 24 wihrend der Ventilbetidtigung,
und es ist dabei gewihrleistet, dass mindestens ein Kanal 68
richtig zu dem Fliissigkeitsstrom in Richtung des Pfeiles C
ausgerichtet ist, um einen hoheren Fliissigkeitsdruck im Um-
fangsbereich 66 zu fiihlen. der vorwiegend die aufwirts ge-



richtete Kraft D verursacht. Bei einer verhdltnisméssig gros-
sen Anzahl von Kanilen 68 in der Hauptscheibe 26 kann er-
wartet werden, dass mehrere Kaniile 68 ausreichend zu die-
sem Bereich hoheren Druckes ausgerichtet sind, so dass sie
gemeinsam zu dem gewiinschten resultierenden Druck in der
axial gerichteten Offnung 52 fiihren. Obgleich in bevorzugter
Ausfithrungsform die Druckfiihlkangle 68 sich radial von der
Offnung 52 nach aussen erstrecken, wurde diese Anordnung
jedoch vorwiegend aus Griinden der leichteren Herstellung
gewihlt. Es konnte jeder andere Kanal ebenso den Zweck
erfiillen, der sich von der axial verlaufenden Offnung 52 nach
aussen erstreckt, um in dem Umfangsbereich 66 zu enden.

Aufgrund der Schwierigkeiten beim Bohren von langen
Léchern mit geringem Durchmesser wurde die axiale Offnung
52 vergrossert, so dass die Linge der Druckfiihlkanile 68 von 15
dem Umfangsbereich 66 kurz unterhalb der Sitzfliche 71 der
Hauptscheibe 26 kleiner ist. Ein vergrosserter Abschnitt 70
der axialen Offnung 52 befindet sich unterhalb der Hilfs-
ventilscheibe 46, so dass der Durchmesser der axial gerichte-
ten Offnung 52 in diesem Bereich wesentlich grosser ist als im 20
Bereich der Hilfsventilscheibe 46. Der erweiterte Abschnitt
70 bildet einen Platz fiir die Enden der Druckfiihikanile 68,
so dass sich deren Linge wesentlich verringert.

Dadurch, dass ein vergrosserter Bereich 70 der axial ge-
richteten Offnung 52 vorhanden ist, lisst sich die Ablenkein- 25
richtung 62 vorteilhaft auch auf andere Weise befestigen.
Obwohl die Ablenkeinrichtung 62 noch eine Ablenkplatte
64 aufweist, ist jetzt ein aufwiirts gerichteter Kragenabschnitt
72 mit einem Aussengewinde 74 vorgesehen, so dass er sich
in ein Innengewinde 76 des erweiterten Abschnittes 70 ein-
schrauben Iisst. Der Kragen 72 ist vorzugsweise fest mit der
Ablenkplatte 64, z. B. durch Schweissen, verbunden und bat
eine Anzahl von Lochern 78, um die Verbindung des Me-
diums unterhalb der unteren Fliche 60 der Hauptscheibe 26
mit dem Innenraum der axial gerichteten Offnung 72 zu
erleichtern. Die Locher 78, von denen vorzugsweise 16 Stiick
vorhanden sind, sind gleichméssig am Umfang des Kragens
72 verteilt, um den Eintritt von Medium in die axiale Off-
nung 52 unabhingig von der Position der Hauptscheibe 26
Wihrend der Betitigung des Ventiles zu ermdglichen.

Die Gewinde 74 und 76 sichern zwar die Befestigung der
Ablenkplatte 64 an der Hauptscheibe 26, jedoch gewéhrlei-
sten sie nicht eine genaue Ausrichtung der Ablenkplatte 64
relativ zu der unteren Fliche 60 der Hauptscheibe 26. An der
oberen Fliche der Ablenkplatte 64 sind deshalb Abstands-
rohre 80, z. B. durch Schweissen, befestigt und in gleichmis-
sigem Abstand zueinander angeordnet. Die Hohe der Ab-
standsrohre 80 ist so bemessen, dass das Einfiihren des Kra-
gens 72 in den erweiterten Abschnitt 70 durch ihre Anlage
an der unteren Fliche 60 begrenzt wird. Jedes Abstands-
rohr 80 und ein ausgerichteter Teil der Ablenkplatte, an der
sie befestigt sind, hat ein Durchfiihrungsrohr 82. Um eine
Verdrehung der Ablenkplatte 64 zu verhindern, nachdem
sie an der Hauptscheibe 26 befestigt wurde, ist ein Stift 86
durch das Loch 82 eines Abstandsrohres und in ein Loch
84 der Hauptscheibe 26 eingefiihrt und punktverschweisst, so
dass eine Verdrehung der Ablenkeinrichtung 62 verhindert
wird, die sonst bei der Betitigung des Ventiles auftreten
konnte.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig. 3 ist ebenfalls
eine Hauptscheibe 88, eine axial verlaufende Offnung 90 und
eine Ablenkeinrichtung 92 vorgesehen. Auch ist ein erweiter-
ter Bereich 94 vorhanden, um die Lénge der Druckfiihl-
kanile 96 zu verkiirzen, die sich nach innen von dem Um-
fangsbereich 98 unterhalb der Sitzfléiche 100 der Hauptschei-
be 88 erstreckt. Die Ablenkeinrichtung 92 hat ebenfalls eine
Ablenkplatte 102, die jedoch einen vorstehenden Kragen 104
hat, der auf andere Weise an der Ablenkplatte 102 befestigt
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is:t und andere Mittel vorsieht, die die Verbindung des Me-
diums von der Unterseite der Hauptscheibe 88 zu der axial
gerichteten Offnung 90 erleichtern.

Der vorstehende Kragen 104 ist an der Ablenkplatte
102 durch mehrere Bolzen 106 befestigt, von denen jeder sich
durch die Ablenkplatte, einen Abstandshalter 108 und in
ein Gewindeloch 110 der Ablenkplatte 102 erstreckt. Die
Bolzen 106 und die Abstandshalter 108, von denen vorzugs-
weise jeweils sechs vorhanden sind, sind im gleichen Abstand
zueinander angeordnet, so dass zwischen ihnen hindurch das
Medium zustrémen kann, und zwar unabhéngig von der
Ausrichtung der Hauptscheibe 88 wiihrend der Betitigung
des Ventils. Der iiberstehende Kragen 104 wird ebenfalls in
dem erweiterten Abschnitt 94 der axial gerichteten Offnung
90 eingeschraubt, und sein Uberstand ist ausreichend, um
eine Stelle 102 des erweiterten Abschnittes 94 zu iiberlappen,
an der die Druckfiihlkanile 96 enden. Um den Druck an
der Stelle 112 in der axial gerichteten Offnung 90 erfithlen
zu kbnnen, ist in der Oberfliche des Kragens 104 eine um-
laufende Nut 114 vorgesehen, die zu der Stelle 112 ausge-
richtet ist, und mehrere Locher 116 erstrecken sich von der
Nut nach innen zu einer inneren Offnung 118 des Kragens
104. Die Nut 114 ist ausreichend bemessen, um eine Stré-
mungsverbindung von den Druckfiihlkanilen 96 zu einem
der Locher 116 zu gew#hrleisten, wenn sich der hervorste-
hende Kragen 104 vollstindig in dem erweiterten Abschnitt
94 befindet. Um ebenfalls die genane Ausrichtung der Ab-
lenkplatte 102 zu sichern und eine Verdrehung gegeniiber der
Hauptscheibe 88 zu verhindern, sind ebenfalls ein Abstands-
rohr 120 und ein Stift 122 vorgesehen.

Die verschiedenen Ausfiihrungsformen des Ventiles sind
somit mit Mitteln in Form der Druckfiihlkanile versehen,
um einen hoheren Mediumsdruck zu dem oberen Abschnitt
32 der zylindrischen Ventilkammer 14 zu iibertragen, so
dass der Widerstand gegen ein Schliessen des Ventils infolge
der Stromung des Mediums am Ventilsitz 22 von dem Ka-
nalstiick 18 aus kurz vor dem Schliessen des Ventils iiberwun-
den wird. Als zusitzlicher Vorteil beim Schliessen gegen einen
Strom vom Kanalstiick 16 aus in der durch den Pfeil B in
Fig. 1 angegebenen Richtung kann ebenfalls erreicht werden.
Wie bereits erwihnt, wird durch das Druckgefille in dem
Medium wihrend seiner Strémung in Richtung des Pfeiles
C in dem Druckfiihlkanal 68 ein hdherer Druck erfiihlt, In
dhnlicher Weise bei einem Strom von der anderen Richtung,
wenn das Kanalstiick 18 sich bei niedrigerem Druck befindet,
wie er z. B. bei einem Leitungsbruch auftreten kann, ergibt
sich ein Druckgefille iiber den Umfangsbereich 66, wenn das
Medium von dem Bereich héheren Druckes in dem Kanal-
stiick 16 ausstromt. Wihrend es die Aufgabe der Ablenk-
einrichtung 62 war, die Betitigungskraft an der Haupt-Ven-
tilscheibenanordnung 24 beim Schliessen gegen den Strom
in dieser Richtung zu verringern, kann doch etwas Strd-
mungsdruck iibrigbleiben, so dass der Druck im oberen Be-
reich 32 oberhalb der Ventilscheibenanordnung 24 eine ab-
wirts gerichtete Kraft erzeugen konnte, die etwas grosser ist
als die aufwirts gerichtete Kraft beim Schliessen. Da der
Stromungsdruck im Umfangsbereich 66 bei der Strémung
in Richtung des Pfeiles B geringer ist, sind die Druckfiihl-
kanile 68 bestrebt, den Druck in der axialen Offnung 52 zu
verringern und somit auch den Druck in dem oberen Ab-
schnitt 32, um die verbleibenden unerwiinschten Gegenkrifte
an der Hauptventilscheibenanordnung 24 weiter zu verrin-
gern.

Wihrend der Druckfiihlkanal 68 den Druck oberhalb der
Haupt-Ventilscheibenanordnung 24 erhéht, wenn eine Strs-
mung von dem Kanalstiick 18 aus erfolgt, um den Wider-
stand beim Schliessen zu iiberwinden, verringert andererseits
der Druckfiihlkanal 68 den Druck oberhalb der Ventilschei- -
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benanordnung 24 beim Schliessen gegen den Strom von dem
Kanalstiick 16 aus, um die nach unten gerichtete Betitigungs-
kraft zu verringern, die die Strdmung in dieser Richtung be-
wirken kdnnte. '

Es versteht sich somit, dass die vorliegende Erfindung
auch bei einem Ventil mit zwei Stromungsrichtungen an-
wendbar ist, das keine Ablenkeinrichtung aufweist. In man-
chen Durchflusskanilen eines Ventiles besonderer Gestalt ist
es moglich, dass die Strémungs- bzw. Geschwindigkeitskréfte
keine wesentliche Auswirkung auf die Schliesskraft beim
Schliessen gegen einen Strom von unterhalb des Sitzes aus
zur Folge haben, Es ist offensichtlich, dass die vorliegende
Erfindung vorteilhaft auch an solchen Ventilen ohne eine
Ablenkeinrichtung anwendbar ist. Weiterhin ergibt sich,
dass durch die vorliegende Erfindung ein Einfluss auf die
Grosse der Auswirkung von Geschwindigkeitskréften mog-
lich ist, die vorhanden sein konnen. Es ist mdglich, durch
Anderung der axial gerichteten Offnung oder dadurch, dass
nur eine teilweise Ablenkung in einer anderen Form vorge-
sehen wird, die Erfindung zur Steuerung der Auswirkung der
Geschwindigkeitskrifte verwendet wird, so dass ein Kraft-
ausgleich beim Schliessen des Ventiles bei jeder Strémungs-
richtung erzielt werden kann. Durch die vorangegangene Be-
schreibung sollte es einem Fachmann mdglich sein, die

Druckfiihlkandle so zu konstruieren, dass sie den Anforde-
rungen einer speziellen Ventilkonstruktion gerecht werden.
Dabei ist die Art und die Grosse der auftretenden uner-
wiinschten Krifte zu beriicksichtigen. Die Grosse, die An-
ordnung und die Anzahl der Druckfiihlkanile kann selbstver-
stindlich verschieden gewihlt werden. Unter Beriicksich-
tigung des vollen Umfanges eines Strodmungsdruckabfalles,
der auftreten kann, wenn das Medium an der Hauptscheibe
des Ventils und dem Ventilsitz vorbeistromt, kann die genaue
Anordnung des Umfangsbereiches und damit die Anordnung
der Enden der Druckfiihlkanile in bezog auf die Sitzfliche
der Hauptscheibe verindert werden. Es ist somit mdoglich,
eine vorgegebene Grosse der Ausgleichswirkung auszuwih-
len, die beim Schliessen des Ventiles bei Strémung in einer
Richtung erreicht wird, und zwar im Vergleich zu einer Stré-
mung in der anderen Richtung.

Die Erfindung ist somit anwendbar sowohl an Ventilen
mit einer Strémungsrichtung als auch mit zwei Stromungs-
richtungen. Obgleich die Erfindung vorwiegend fiir grosse
Ventile von Vorteil ist, an denen grosse unausgeglichene
Krifte entstehen kOnnen, kann sie auch vorteilhaft zu einer
konstruktiven Verbesserung von Kleinen Ventilen fiihren,
so dass deren Grdsse und Gewicht hinsichtlich ihres Betti-
gungsmechanismus verringert werden kann.
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