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Pii zplisobu jsou v méficim kanalu (9) méfeny jednak
vodivostni vlastnosti senzoru (20) prostfednictvim signalii a
jednak teplota a sypana objemova hmotnost sypkého
materidlu. Viechny tyto naméfené hodnoty a signaly se poté
porovnaji s jmenovitymi hodnotami a signaly a z takto
porovnanych hodnot se vypoéte vihkost sypkého materialu,
ktera se reguluje pfivodem vody do sypkého materialu.
Zafizeni sestava z hlavniho kanalu (1) a méficiho kandlu (9)
pro vedeni sypkého materialu, na jehoZ vystupni strané je
umistén senzor (20), ktery je tvofen tyéi (21), orientovanou
pricné k podélné ose méficiho kanalu (9), jenZ je vytvoren
jako bypass (4). V méficim kanalu (9) je umist&n prostiedek
pro zjidtovani teploty sypkého materidlu a prostfedek pro
méfeni vodivostnich vlastnosti senzoru (20), ktery je vytvofen
jako tiiprvkové vedeni. Mé&fici kanal (9) je tvofen vaZicim
usekem, ktery je pohyblivé uloZen vzhledem k hlavnimu
kanalu (1), a ktery je spolu s prostfedkem pro zjistovani
teploty a tfiprvkovym vedenim napojen na fidici jednotku
(47) pro regulaci pfivodu vody do sypkého materialu.
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Zpisob plynulé regulace vihkosti sypkého materiilu a zafizeni k provadéni zpiisobu

Oblast techniky

Vynélez se tyka jednak zplsobu plynulé regulace vlhkosti sypkého materidlu, zejména potravin
nebo krmiv, pfi némz je v méficim kanélu nejdiive méfena amplituda a/nebo faze pfenaenych
mikrovin senzoru, umisténého v sypkém materialu, na zakladé nichz se vypocte skute¢nd hodnota
vihkosti sypkého materialu, a jednak zafizeni, zejména pro potraviny nebo krmiva, které sestava
z hlavniho kanélu a méficiho kanalu pro vedeni sypkého materidlu, na jehoZ vystupni strané je
umistén hradici prvek, tvofeny senzorem, ktery je tvofen ty¢i, orientovanou pfi€né k podéné ose
méficiho kandlu. V méficim kanalu je umistén prostiedek pro zjiSfovani teploty sypkého
materialu a prostfedek pro méfeni vodivostnich vlastnosti senzoru.

Dosavadni stav techniky

Znamé zplsoby méfeni vlhkosti sypkého materidlu vyuZivaji mikrovlny. V oboru mlynafského
primyslu byly vjistém rozsahu pouzity metody vyuZivajici trychtyfovité antény. Pfi téchto
metodach je vSak nutné zjistovat hustotu sypkého materidlu. V patentovém spisu US 4 131 845
se pro méfeni hustoty pouZivd méfeni paprskll y, ¢imZz lze docilit pouZitelnych vysledkd.
Nevyhodou jsou samy paprsky v, které podle zékona vyZzaduji zvlastni bezpe¢nostni opatieni.

V patentovém spisu EP 249 738 se zjist'uje hustota sypkého materidlu pomoci snimace naméfené
hodnoty hmotnosti. Méfici kanal pro uréovani celkového proudu sypkého materiélu je umistén na
odvazovacich prvcich a pfenaSené mikroviny jsou méfeny pomoci dvou proti sobé lezicich
trychtyfovitych antén, pfic¢emz takovéto méfeni je nespolehlivé. Navic se méfeni vihkosti provadi
jen pfed smadenim.

Aby nedochazelo k rufivym reflexim mikrovin od obvodovych stén, jsou stény zhotoveny
z pénového materialu pohlcujiciho mikroviny. Smérem dovnitf je pénovy material pokryt vrstvou
propoustéjici mikroviny, aby méfeny sypky material, napiiklad potravina, nepfiSel do styku
s pénovym materidlem. Exaktni pomér reflexe a absorpce mikrovln je neurditelny a vytvafi velky
zdroj chyb.

V patentovém spisu EP 468 023 nebo EP 669 522 je popsano znamé pouziti mikrovin pomoci
rezonatorového typu, u néhoz jsou podle sypkého materidlu poZadovény rizné rezonanni
frekvence, ale presnost je omezena.

V patentovém spisu FR 2 205 196 je popsano znamé plynulé urovani vlhkosti sypkého materidlu
v provozu on-line, véetné sloZek potravin a krmiv, pomoci mikrovinného pole, pfi némz se méfi
amplituda a faze prenaSenych mikrovin v sypkém materidlu, znichz se vypoditava vlhkost
apodle vypoltené hodnoty se reguluje vihkost sypkého materidlu. V patentovém spisu
FR 2 205 196 je popsan mé&fici kanal se senzorem, ktery je opatien ty¢i, orientovanou napfi¢ ke
sméru toku sypkého materilu.

V patentovém spisu WO 90/7110 je popsan zpisob, pfi némZz se méfi amplituda a faze
pfenafenych mikrovin okolo sypkého materidlu a z téchto naméfenych hodnot se pak vypoc€itava
vlhkost sypkého materialu. Pro vytvofeni mikrovinného pole byla pouzita anténa, prostupujici
v méficim kanalu sypky material. Mikrovinné pole bylo vyhodng& vytvafeno v poslednim tseku
postupové zény a soudasné byla zjistovana teplota sypkého materidlu. Pislu$né méfeni vlhkosti
je viak silné zavislé na druhu sypkého materialu. Timto zndmy zpisobem se viak v mlynskych
zafizenich zpracovéavaji rizné druhy obili, zejména i rizné smési obili. Pfi prvnim zpracovani
nové smési obili se vSak nepoznaji relevantni vlastnosti sypkého materialu potfebné pro
mikrovlnné méfeni, takZe vétSinou po kazdé vyméné sypkého materidlu musi byt s nezndmym
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sypkym materidlem provad&no nové cejchovani méficiho zatizeni. Dosud se vak tento problém
nepodafilo vyfesit pomoci vnitfniho automatického cejchovani v pfistroji. Aby bylo dosazeno
poZadované pfesnosti, naptiklad 0,2% chybové odchylky pro obsah vody, bylo provadéno
dodatetné po kazdém cejchovani laboratorni méteni. Tim ale bylo dosahovano automatického
méfeni vlhkosti on-line jen &aste¢nd. Na rozdil od kapacitniho méficiho zptisobu umoziiuje
mikrovlnné méfeni exaktni uréovani obsahu vody erstvé smodené p3enice bezprostfedné po
piidani vody. Pravé regulace v uzavieném reguladnim okruhu pro presné ptidavani vody musi ale
spocivat v méfeni vlhkosti, popfipadé obsahu vody po p¥idani vody. V3echny znamé pokusy viak
ukazuji, Ze existuje zévislost na druhu sypkého materialu a Casovy faktor od pfidani vody aZ ke
stanoveni obsahu vody ovliviiuje méfeny vysledek. Protoze pfi pfipravé mleti je do obili
pfiddvana voda zpravidla dvakrat nebo tfikrat, neni mo#né tento problém dosud znamymi
zplsoby uspokojivé vyfesit.

Znémé mikrovinné méfici techniky byly dosud vétsinou pouZiviny v chemickém inZenyrstvi,

zejména pfi urovéni obsahu vody pevnych latek, jako Jje dffevo, papir a pasy textilu.

Podstata vynilezu

Uvedené nedostatky do znatné miry odstraiiuje zpisob plynulé regulace vlhkosti sypkého

~ materidlu, zejména potravin nebo krmiv, p¥i némsz je vméficim kanalu nejdfive méfena

amplituda a/nebo féaze ptenaSenych mikrovin senzoru, umisténého v sypkém materialu, na
zékladé nichZ se vypo&te skute&na hodnota vlhkosti sypkého materialu, jehoZ podstata spo&iva
vtom, Ze v méficim kandlu jsou méfeny jednak vodivostni vlastnosti senzoru prostrednictvim
signalll a jednak teplota a sypand objemova hmotnost sypkého materialu, pfi¢emZ viechny tyto
naméfené hodnoty a signily se poté porovnaji s jmenovitymi hodnotami a signaly a z takto
porovnanych hodnot se vypoéte vlhkost sypkého materialu, ktera se reguluje piivodem vody do
sypkého materialu.

Podle vyhodného provedeni se méfeni vodivostnich vlastnosti senzoru provadi heterodynnim
méficim principem v mikrovlnné méfici jednotce.

Uvedené nedostatky do znatné miry odstraiiuje i zatizeni k provadéni zpiisobu, zejména pro
potraviny nebo krmiva, které sestava z hlavniho kanalu a méficiho kanalu pro vedeni sypkého
materialu, na jehoZ vystupni stran& je umistén hradici prvek, tvofeny senzorem, ktery je tvofen
ty¢i, orientovanou pfi¢né k podélné ose méficiho kanalu, pfi¢emZ v méficim kanalu je umistén
prostfedek pro zjidtovani teploty sypkého materidlu a prostfedek pro méfeni vodivostnich
vlastnosti senzoru, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze méfici kanal je vytvofen jako prvni bypass
a prostiedek pro méfeni vodivostnich vlastnosti senzoru je vytvoten jako tfiprvkové vedeni.
Mefici kandl je tvofen vazicim tsekem, ktery je pohyblivé ulozen vzhledem k hlavnimu kanalu,
aktery je spolu s prostfedkem pro zjistovani teploty a tiiprvkovym vedenim napojen na fidici
Jednotku pro regulaci pfivodu vody do sypkého materialu.

Podle vyhodného provedeni je ve spodnim konci méFictho kanalu umistén vynaSeci davkovad
sypkého materialu, tvofeny $nekovym dopravnikem s prvnim pohonnym motorem.

Podle dalstho vyhodného provedeni je vaZici dsek vytvoren jako pakova vaha, tvofen4 pakou, na
Jejiz jedné stran€ je umistdn prvni pohonny motor a méfici Jjednotka a na jeji druhé stran& méfici
kanal.

Podle dalsitho vyhodného provedeni sestiva méfici kanal z horniho méficiho useku, na néjz
navazuje pod nim umistény vynaSeci usek. M&fici usek je vytvofen odshora doli roziifené
a vynaseci tsek odshora doli ziiZen&.
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Podle daliiho vyhodného provedeni je senzor spojen s fidici jednotku prostfednictvim spojova-
ciho vedeni, které je tvofeno koaxidlnim vedenim s pfechodovym trychtyfem pro bezreflexni
pfizpisobeni vinového odporu koaxidlniho vedeni na senzor.

Podle dal$iho vyhodného provedeni je méfici kandl vytvofen z kovu. Pfechodovy trychtyf je na
stran& pfivracené k mé¥icimu kanalu opatien vrstvou propoustéjici mikrovlny.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je méfici kanal orientovan vzhledem k hlavnimu kandlu
$ikmo a presazené. Vstupni otvor od hlavniho kanalu do méficiho kanalu je vytvofen rostovité.

Podle dal$iho vyhodného provedeni je k senzoru pro periodické cejchovani, zvySeni pfesnosti
méfeni a vyloudeni teplotnich a délkovych zmén pfipojeno paralelné referencni vedeni.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je téiprvkové vedeni vytvofeno jako sou€ast méficiho kanalu
a je tvofeno ty¢i a kovovymi ¢astmi.

Hlavni vyhoda navrzeného feSeni podle vynalezu spo&iva v tom, Ze mikrovinné méfeni je v praxi
jednoduse pouzitelné i pfi vymeén& druhu sypkého materialu a umoZziiuje méfeni Cerstvé smocené
pSenice, na némz zaleZi pfidavani vody, napiiklad na uréitou jmenovitou hodnotu.

Dalsi vyhodou je to, Ze se eliminuji rozhodujici rusivé veli¢iny, zejména okruh problému, ktery
pochazi od mikrovinné reflexe a mikrovinné absorpce. Dosavadni hlavni potiz, spocivajici
v zavislosti na druhu sypkého materialu, je jako zdroj chyb uplné vyfazena. Vysledky méfeni
jsou nezavisle na &asovém faktoru mezi smofenim sypkého materidlu a méfenim exaktné
reprodukovatelné.

Dalsi vyhodou je to, Ze navrzené feSeni umoZiuje spolehlivé a na druhu sypkého materidlu
nezavislé zjisfovani a regulovani vlhkosti sypkého materialu.

Piehled obrazki na vykresech

Vynélez bude blize osvétlen pomoci vykrest, na kterych znazorfiuje obr. 1 fez Casti zafizeni
k plynulé regulaci vlhkosti sypkého materialu, obr. 2 fez It — I z obr. 1, obr. 3 tfiprvkové vedeni,
obr. 4 blokové schéma prvniho ptikladu provedeni heterodynni méfici jednotky, obr. 5 blokové
schéma druhého piikladu provedeni heterodynni méfici jednotky, obr. 6 celé zafizeni k plynulé
regulaci sypkého materilu a obr. 7 blokové schéma davkovaci jednotky.

Priklady provedeni vynalezu

Zafizeni k plynulé regulaci vlhkosti sypkého materialu v provozu on-line sestava ze smadeciho
zafizeni, které je tvofeno ze smaceciho agregatu 40 s pfitokem 41 a odtokem 42 sypkého
materialu. Ve smadecim agregatu 40 je oto&né uloZen alespoii jeden odstfedivy rotor 43, ktery je
napojen na druhy pohonny motor 44. Na odtok 42 smadeciho agregatu 40 je pfipojen vtok 2
méticiho zafizeni, na n&jz navazuje mikrovlnna méfici jednotka 45, jez je napojena na fidici
jednotku 47, tvotenou vyhodnocovaci elektronikou 18. Ridici jednotka 47 je napojena na
kontrolni ptistroj 46, jenZ je spojen s davkovaci jednotkou 48, k niZ je pfipojeno potrubi 49 pro
pfivod vody, na jehoZ volném konci je vytvofena vodni rozpraSovaci trubka 50, ktera je umisténa
v pfitoku 41 sméceciho zafizeni 40.

Méf¥ici zafizeni sestava ze Sikmého hlavniho kanalu 1, na jehoZ hornim konci je vytvorfen vtok 2
a na spodnim konci vytok 3. K horni &4sti kanalu 1 je pfes rostovity otvor pfipojen métici kanal
9, vytvofeny jako prvni bypass 4. M&fici kanal 9 sestava ze svislé vnéjsi pevné odbocky 6, na

jejimz spodnim konci je pohyblivé umist&na stfedni &ast méficiho kanalu 9, vytvofeného jako
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vazici dsek, na jejimz spodnim konci je vytvofena vodorovna trubka 7, ktera je pohyblivé
uloZena ve spodni &asti hlavniho kanalu 1. Spodnim koncem stfedni &4sti méFiciho kanalu 9
a vodorovnou trubkou 7 prochézi vynéaseci davkovaé 10, tvofeny Snekovym dopravnikem 11,
ktery je napojen na prvni pohonny motor 12. Méfici kanal 9 podle velikosti mize byt rozdélen
ido dvou tseki, a to horniho méficiho iseku a smérem dolit se napojujiciho vynéSeciho tiseku,
pfiemZ méfici lisek je vytvofen odshora dolt roziifené a vynaseci usek odshora dohii zizen.
VynéSeci usek je pak smérem doli ohraniten $nekovym vynasecim davkovadem 10.

Mefici jednotka 45 sestava ze svislé opory 13, ktera je pfipevnéna ke sténé stfedni dasti méticiho
kanalu 9. K hornimu konci opory 13 je svym prvnim koncem piipevnéna vodorovna péka 14,
ktera je oto¢né zavéSena na vodorovném &epu 15, vytvoteném na desce 17. Vézici tsek je tedy
vytvofen jako pdkova véha, pfi¢emZ vyhodnocovaci elektronika 18 a prvni pohonny motor 12
jsou umistény na jedné stran& a stfedni &ast méficiho kanalu 9 na druhé strang. Na pace 14 muze
byt umisténo’ prestavitelné protizdvazi k Gplnému vyvazeni méfici jednotky 45 v zavislosti na
druhu sypkého materialu.

Ve stfedni asti méficiho kanalu 9 je vodorovng umistén hradici prvek, tvofeny mikrovinnym
senzorem 20, ktery je vytvofen jako tfiprvkové vedeni, které sestava z kovovych &asti 22, 22°
atye 21, kterd prochzi napfi¢ méficim kanalem 9. V oblasti tyée 21 jsou k vnitini strand
méficiho kandlu 9 pfipevnény prvni kovové &ast 22 a druha kovova &ast 227, které mohou byt
1 soudasti stén méficiho kanalu 9. Kovové &asti 22, 22" jsou vytvofeny napiiklad z oceli. Senzor
20 je prvnim koaxialnim vedenim 19 a druhym koaxidlnim vedenim 19" spojen s vyhodnocovaci
elektronikou 18. Prvni koaxidlni vedeni 19 je na svém konci opatfeno prechodovym trychtyfem,
tvofenym prvnim trychtyfovitym roziifenim 23 a druhé koaxidlni vedeni 19" pfechodovym trych-
tyfem, tvofenym druhym trychtyfovitym rozifenim 23" pro opfeni o vn&jii stény méficiho
kanélu 9. Prvni trychtyfovité roziifeni 23 je na svém konci, pfivraceném k m&ficimu kanalu 9,
opatfeno prvni vrstvou 25 a druhé trychtyfovité roz$ifeni 23" druhou vrstvou 25’. Ve stfedni &asti
méfictho kandlu 9 je umistén prostfedek pro zjidtovani teploty sypkého materialu, tvofeny
teplotnim &idlem 26, které je napojeno na fidici jednotku 47. K cejchovani, poptipad ke zvy3eni
piesnosti méfeni, naptiklad k vylougeni teplotnich a délkovych zmén, se paraleln& k senzoru 20
periodicky pfipojuje referenéni vedeni.

Davkovaci jednotka 48 sestdva z filtru 53, na n&jZ je napojen regulaéni ventil 52, k némuz je
pfipojeno potitadlo 51 mnoZstvi vody, které je spojeno s druhym bypassem 54, ktery je napojen
na fidici elektroniku 55, na niZ je napojeno pogitadlo 51 i regulaéni ventil 52.

Sypky material, naptiklad suché obili, slozky potravin nebo krmiv, se ptivadi piitokem 41 do
smaceciho zafizeni 40. V pfitoku 41 se do sypkého materialu pfidava prostfednictvim rozpra-
Sovaci trubky 50 voda. Smageny sypky material se pak prostfednictvim odstfedivého rotoru 43
vede k odtoku 42, z néhoZ je veden do vtoku 2 hlavniho kanlu, z néhoZ je odvadén vytokem 3.
Cast sypkého materialu v hlavnim kanélu 1 odbog&i do méficiho kanalu 9 a pres trubku 7 se pak
opét pfivadi zpét do hlavniho kanalu 1.

V méficim kanalu 9 je vytvofena méfici draha 8, kterd za&ind u spodniho konce odbocky 6
a kon¢i na vynaSecim konci trubky 7. Stfedni ¢ast méficiho kanalu 9 s méfici drahou 8 je nahofe
oddélena od odbotky 6 a dole od hlavniho kanélu 1, tak¥e se miize nezavisle pohybovat vzhle-
dem k pevnému hlavnimu kanélu 1. Teplotni &idlo 26 méfi teplotu sypkého materialu v méficim
kandlu 9 a jeji hodnoty pfeddva do méfici jednotky 47. V méficim kandlu 9 mezi ty&i 21
a kovovymi €astmi 22, 22" vznika magnetické pole H a elektrické pole E, pomoci nich se méi
vodivostni vlastnosti senzoru 20, tzn. elektrické méfené hodnoty, ktery je ponoten do sypkého
materialu. Tyto vodivostni vlastnosti se pomoci signalii, tvofenych mikrovinami, pfedavaji pres
vrstvy 25, 25, které propoustéji mikroviny, do trychtyfovitych roziiteni 23, 23', ktera slouZi pro
bezreflexni pfizplsobeni vinového odporu koaxidlniho vedeni 19, 19" k senzoru 20, napfiklad
50 Q koaxidlniho vedeni 19, 19" na 130 Q v oblasti dielektrika 24, tvofeného sypkym mate-

7y

ridlem. Z trychtyfovitého rozifeni 23, 23" se mikroviny vedou koaxidlnim vedenim 19, 19" do



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 290176 B6

fidici jednotky 47, v niZ se porovnavaji nam&fené hodnoty a jmenovité hodnoty signali mikrovin.
Vyhodnocovaci elektroniku 18 ¥idici jednotky 47 pak vypogitava vlhkost sypkého materidlu na
zakladé vSech naméfenych hodnot. Z ¥idici jednotky 47 se pak po porovnéni hodnot vysil fidici
signal pres kontrolni pfistroj 46 do davkovaci jednotky 48, ktera reguluje mnoZstvi vody, pfiva-
déné vodni trubkou 49 do rozpraSovaci trubky 50.

Z vy3e uvedeného tedy vyplyva, Ze uréovani vodivostnich vlastnosti se provadi pomoci hetero-
dynniho méficiho principu v mikrovlnné méfici jednotce 45, v niZ je podle obr. 4 vstupni signal
mikrovin a(f+Af) veden na méfici drahu 8 a jako i vystupni signal b(f+Af) je dole slu¢ovan. Tim
miize byt provadéno jednoduché méfeni fize a amplitudy v mezifrekvenéni oblasti. Informace, tj.
amplituda a fize mikrovinného pfenaSeného signalu, se pfitom neztrati, nebot’ mikrovina a dole
slou€eny signal jsou proporcionalni.

Konkrétni provedeni méfici jednotky 45 je znazornéné na obr. 5, v niz je mikrovinny vstupni
signal a(f+Af) na vstupu méfici drahy 8 vytvafen frekventnim posuvem, tj. modulitorem s jed-
nim postrannim pasmem. Vstup a vystup méFici drahy 8 je opét dole sluovan a zpracovan
v fidici jednotce 47. Dalsi moZnost spoliva v pouziti PLL. V tomto pfipadé neni mikrovinny
vstupni signal méfici drahy 8 posunovan o mezifrekvenci, ale slouceny signal X je pomoci PLL
drZen na f+Af. Sloudeny vystup dodava tedy opét mezifrekvenéni signaly, které jsou dale
zpracovavany.

Pouzitim pohyblivé stfedni &asti m&Ficiho kandlu 9 je moZné navic uréovat sypanou objemovou
hmotnost sypkého materialu pomoci odpovidajicich signali, vytvofenych na snimaéi 16 sily pfi
véazeni sypkého materidlu ve stfedni &asti méficiho kandlu 9. V nékolika pfipadech vSak neni
méfeni sypané objemové hmotnosti sypkého materidlu nutné. Zkousky ale potvrdily, Ze jistota
méfeni se zvySuje se soudasnym urlovanim sypané objemové hmotnosti sypkého materidlu,
zejména je zajisténa vétsi ovladatelnost méfeni i pfi extrémnich odchylkéach i pfesto, Ze se jedna
o rizny sypky material, naptiklad zrity, krupiénaty, vlo¢kovity nebo mouénaty sypky material
z riiznych surovin, poptipadé riznych druhd obili. M&keni sypané objemové hmotnosti se miize
provadét pomoci tlakové métici dézy, pfiemZ z naméfeného signélu se pak vypocitava hustota
sypkého materialu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob plynulé regulace vihkosti sypkého materialu, zejména potravin nebo krmiv, pfi
némz je v méficim kanalu nejdfive méfena amplituda a/nebo faze prenaSenych mikrovin senzoru,
umisténého v sypkém materialu, na zaklad® nichZ se vypotte skute¢na hodnota vlhkosti sypkého
materidlu, vyznadujici se tim, Z¢ vméficim kandlu jsou méfeny jednak vodivostni
vlastnosti senzoru prostfednictvim signalii a jednak teplota a sypana objemova hmotnost sypkého
materialu, pfiemZ vSechny tyto namé&fené hodnoty a signly se poté porovnaji s jmenovitymi
hodnotami a signaly a z takto porovnanych hodnot se vypoéte vihkost sypkého materidlu, ktera se
reguluje pfivodem vody do sypkého materialu.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze méfeni vodivostnich vlastnosti
senzoru se provadi heterodynnim méficim principem v mikrovinné méfici jednotce.

3. Zafizeni k provadéni zpisobu podle n&kterého z nérokii 1 a 2, zejména pro potraviny nebo
krmiva, sestavajici z hlavniho kanalu a méficitho kanalu pro vedeni sypkého materidlu, na jehoZz
vystupni strané je umistén hradici prvek, tvofeny senzorem, ktery je tvofen tyCi, orientovanou
ptiéné k podélné ose méficiho kanélu, pfi€emz v méficim kandlu je umistén prostfedek pro
zjistovani teploty sypkého materidlu a prostfedek pro méfeni vodivostnich vlastnosti senzoru,
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vyznaujici se tim, 7e méfici kanal (9) je vytvoren Jjako prvni bypass (4) a prosttedek
pro méfeni vodivostnich vlastnosti senzoru (20) je vytvofen jako tiprvkové vedeni, pfitemz
méfici kandl (9) je tvofen vazicim Gsekem, ktery je pohyblivé uloZen vzhledem k hlavnimu
kanalu (1), a ktery je spolu s prosttedkem pro zji§tovéni teploty a tfiprvkovym vedenim napojen
na fidici jednotku (47) pro regulaci pfivodu vody do sypkého materialu.

4. Zafizeni podle néroku3, vyznaéujici se tim, e ve spodnim konci méficiho
kanalu (9) je umistén vynaSeci davkova (10) sypkého materidlu, tvofeny $nekovym doprav-
nikem (11) s prvnim pohonnym motorem (12).

S. Zatizeni podle naroku3, vyzna&ujici se tim, Ye vaZici tsek je vytvofen jako
pakova vaha, tvofend pakou (14), na jejiz jedné strand je umistén prvni pohonny motor (12)
a méfici jednotka (45) a na jeji druhé stran& mé¥ici kanal 9).

6. Zatizeni podle n&kterého z narokii 3 az 5, v yznaujici se tim, ze méfici kanal (9)
sestava z horniho méficiho dseku, na n&j? navazuje pod nim umistény vynaseci usek, pfi¢emz
méfici usek je vytvofen od shora dolii rozsifeng a vynaseci tisek dolii zaZens.

7. Zafizeni podle naroku 3, vyzna&ujici se tim, e senzor (20) je s Fidici jednotkou
(47) spojen prostednictvim spojovaciho vedeni, které Je tvofeno koaxialnim vedenim (19, 19)
s pfechodovym trychtyfem pro bezreflexni p¥izpiisobeni vinového odporu koaxiélniho vedeni
(19, 197) na senzor (20).

8.  Zafizeni podle n&kterého z naroki 3 aZ 6, v yznacujici se tim, Ze méfici kanal (9)
je vytvofen z kovu, pfitemz ptechodovy trychty¥ je na strané pfivracené k méficimu kanélu (9)
opatfen vrstvou (25, 25°) propoust&jici mikroviny.

9. Zafizeni podle ngkterého z ndrokti3 a6 a 8, vyzna&u jici se tim, ¢ mé&fici kanal
(9) je orientovan vzhledem k hlavnimu kanalu ( 1) Sikmo a pfesazens, pfi¢emz vstupni otvor od
hlavniho kandlu (1) do m&ficiho kanalu (9) je vytvoren rostovit.

10. Zatizeni podle n&kterého z nérokii3 a7, vyznaéu jici se tim, Ze ksenzoru (20) je
pro periodické cejchovani, zvy3eni pfesnosti méfeni a vyloudeni teplotnich a délkovych zmén
pfipojeno paralelné referenéni vedeni.

11. Zatizeni podle niroku3, vyzna&ujici se tim, Ze tiiprvkové vedeni je vytvofeno
Jako soucast mé&ficiho kanélu (9) a je tvofeno ty¢i (21) a kovovymi &astmi (22, 22°).

4 vykresy
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