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(57)摘要

一种音箱组网方法及音箱系统，其中方法包

括如下步骤，第一设备生成同步帧信号，同步帧

信号用于确定播放开始的时间，第二设备接收同

步帧信号；第一设备和第二设备缓冲待播放的音

频数据，等到确定的播放开始的时间后，第一设

备播放固定长度的音频数据，第二设备播放固定

长度的音频数据；每播放预设时长的音频数据，

重复步骤：第一设备生成同步帧信号，第二设备

接收同步帧信号。我们采用本方法在基于非实时

操作系统的智能音箱上，TWS主从音箱同步延时

大幅减小，可以稳定的保持在10ms以内。
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1.一种音箱组网方法，其特征在于，包括如下步骤，第一设备接收组网指令，第二设备

接收组网指令，第一设备和第二设备进行组网，第一设备保留对外交互功能，第二设备禁用

对外交互功能，第一设备和第二设备是两台有独立功能的音箱，都可以分别具有音箱对外

的交互功能，两台智能音箱约定在按下某种组合按键或者其他触发条件后，进入TWS组网状

态，并自动协商组成TWS网络，第一设备保留智能音箱全部功能，并且可以被其他蓝牙设备

发现；第二设备禁用智能音箱功能，只能从主设备接收音频数据，并且不能被其他蓝牙设备

发现，第一设备生成同步帧信号，同步帧信号用于确定播放开始的时间，第二设备接收同步

帧信号；第一设备和第二设备缓冲待播放的音频数据，等到确定的播放开始的时间后，第一

设备播放固定长度的音频数据，第二设备播放固定长度的音频数据；每播放预设时长的音

频数据，重复步骤：第一设备生成同步帧信号，第二设备接收同步帧信号；

还包括播放中采用PLC技术对音频数据的数据延迟，数据缺失做补偿处理，具体内容

为：实现第一设备与第二设备的同步校验机制，当第二设备发现缓冲的音频数据比第一设

备少的时候，自动加入追帧流程；当第二设备发现缓冲的数据比第一设备多的时候，则自动

加入丢帧流程。

2.根据权利要求1所述的音箱组网方法，其特征在于，还包括步骤，第一设备接收组网

指令，第二设备接收组网指令，第一设备和第二设备进行组网，第一设备保留对外交互功

能，第二设备禁用对外交互功能。

3.根据权利要求1所述的音箱组网方法，其特征在于，还包括步骤，第一设备利用蓝牙

的piconet信号或WiFi的Beacon信号生成同步帧信号。

4.一种音箱系统，其特征在于，包括第一设备、第二设备，所述第一设备包括第一同步

单元、第一播放单元，所述第二设备包括第二同步单元、第二播放单元，

所述第一设备用于接收组网指令，第二设备用于接收组网指令，第一设备用于和第二

设备进行组网，组网前准备包括，第一设备保留对外交互功能，第二设备禁用对外交互功

能，第一设备和第二设备是两台有独立功能的音箱，都可以分别具有音箱对外的交互功能，

两台智能音箱约定在按下某种组合按键或者其他触发条件后，进入TWS组网状态，并自动协

商组成TWS网络，第一设备保留智能音箱全部功能，并且可以被其他蓝牙设备发现；第二设

备禁用智能音箱功能，只能从主设备接收音频数据，并且不能被其他蓝牙设备发现，

所述第一同步单元用于生成同步帧信号，同步帧信号用于确定播放开始的时间，所述

第二同步单元用于接收同步帧信号；第一设备和第二设备还用于缓冲待播放的音频数据，

等到确定的播放开始的时间后，第一播放单元播放固定长度的音频数据，第二播放单元播

放固定长度的音频数据；第一设备还用于每播放预设时长的音频数据，控制第一同步单元

生成同步帧信号，第二设备用于每播放预设时长的音频数据控制第二同步单元接收同步帧

信号；

第一设备还包括第一补偿单元，第二设备还包括第二补偿单元，所述第一补偿单元和

所述第二补偿单元用于在播放中采用PLC技术对音频数据的数据延迟，数据缺失做补偿处

理具体用于，实现第一设备与第二设备的同步校验机制，当第二设备发现缓冲的音频数据

比第一设备少的时候，自动加入追帧流程；当第二设备发现缓冲的数据比第一设备多的时

候，则自动加入丢帧流程。

5.根据权利要求4所述的音箱系统，其特征在于，第一设备包括第一指令接收单元，所
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述第一指令接收单元接收组网指令，第二设备包括第二指令接收单元，所述第二指令接收

单元接收组网指令，第一设备和第二设备在接收到组网指令后进行组网，第一设备在组网

后保留对外交互功能，第二设备在组网后禁用对外交互功能。

6.根据权利要求4所述的音箱系统，其特征在于，第一同步单元利用蓝牙的piconet信

号或WiFi的Beacon信号生成同步帧信号。
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一种音箱组网方法及音箱系统

技术领域

[0001] 本发明涉及音频播放设备领域，尤其涉及一种智能音箱的同步播放方法。

背景技术

[0002] 近年来，智能音箱的应用越来越普及。单个音箱限于体积以及结构等问题，喇叭功

率普遍较小，大部分音箱只有一个喇叭，这就限制了智能音箱的音质等音乐表现。TWS(True 

Wireless  Stereo)蓝牙音箱有较好的音乐体验，但是又依赖手机蓝牙才能播放音乐，不能

自己播放网络音乐。

[0003] 本发明能有效的解决以上智能音箱和TWS蓝牙音箱的问题，将二者结合起来。并且

作为拓展,也可以使用WIFI来做同步并传输音频,TWS音箱实现就不局限于使用蓝牙方式.

利用两台普通的带蓝牙功能的智能音箱组成一对TWS蓝牙音箱。两台音箱同时按住某个按

键，就能自动协商组成TWS。其中主音箱保留智能音箱全部功能，可以播放网络音乐、听书、

FM、及本地U盘、SD卡音频等功能，声音通过蓝牙/WIFI传输到从设备上，主从设备同步播放。

其中从设备只能接收主设备发送的蓝牙/WIFI语音，并同步播放。

[0004] 在非实时操作系统中，由于系统调度的复杂性以及不确定性，TWS同步目前很难做

到较低延迟，市面上没有基于非实时操作系统TWS。如申请申请号CN10970040A和

CN110503984A的技术方案，将两台联网音箱独立播放，无法做到精确同步。

发明内容

[0005] 为此，需要提供一种音箱组网的方法，能够在非实时操作系统的智能音箱上实现

同步机制；

[0006] 为实现上述目的，发明人提供了一种音箱组网方法，包括如下步骤，第一设备生成

同步帧信号，同步帧信号用于确定播放开始的时间，第二设备接收同步帧信号；第一设备和

第二设备缓冲待播放的音频数据，等到确定的播放开始的时间后，第一设备播放固定长度

的音频数据，第二设备播放固定长度的音频数据；每播放预设时长的音频数据，重复步骤：

第一设备生成同步帧信号，第二设备接收同步帧信号。

[0007] 具体地，还包括步骤，第一设备接收组网指令，第二设备接收组网指令，第一设备

和第二设备进行组网，第一设备保留对外交互功能，第二设备禁用对外交互功能。

[0008] 具体地，还包括步骤，第一设备利用蓝牙的piconet信号或WiFi的Beacon信号生成

同步帧信号。

[0009] 进一步地，还包括步骤，播放中采用PLC技术对音频数据的数据延迟，数据缺失做

补偿处理。

[0010] 一种音箱系统，包括第一设备、第二设备，所述第一设备包括第一同步单元、第一

播放单元，所述第二设备包括第二同步单元、第二播放单元，所述第一同步单元用于生成同

步帧信号，同步帧信号用于确定播放开始的时间，所述第二同步单元用于接收同步帧信号；

第一设备和第二设备还用于缓冲待播放的音频数据，等到确定的播放开始的时间后，第一
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播放单元播放固定长度的音频数据，第二播放单元播放固定长度的音频数据；第一设备还

用于每播放预设时长的音频数据，控制第一同步单元生成同步帧信号，第二设备用于每播

放预设时长的音频数据控制第二同步单元接收同步帧信号。

[0011] 具体地，第一设备包括第一指令接收单元，所述第一指令接收单元接收组网指令，

第二设备包括第二指令接收单元，所述第二指令接收单元接收组网指令，第一设备和第二

设备在接收到组网指令后进行组网，第一设备在组网后保留对外交互功能，第二设备在组

网后禁用对外交互功能。

[0012] 具体地，第一同步单元利用蓝牙的piconet信号或WiFi的Beacon信号生成同步帧

信号。

[0013] 具体地，第一设备还包括第一补偿单元，第二设备还包括第二补偿单元，所述第一

补偿单元和所述第二补偿单元用于在播放中采用PLC技术对音频数据的数据延迟，数据缺

失做补偿处理。

[0014] 我们采用本方法后，两台普通的智能音箱可以灵活的组成TWS，提升音箱的音质音

量等音乐表现力。可以蓝牙连接手机，做为普通的TWS蓝牙音箱；也可以播放智能音箱自身

的网络音乐,或者本地U盘/SD卡中的音乐，作为有带音源的TWS，使用蓝牙/WIFI传输TWS音

频数据。另一方面，在基于非实时操作系统的智能音箱上，TWS主从音箱同步延时大幅减小，

可以稳定的保持在10ms以内。

附图说明

[0015] 图1为本发明一实施方式所述的智能音箱组网方法流程图；

[0016] 图2为本发明一实施方式所述的同步原理时序示意图；

[0017] 图3为本发明另一实施方式所述的音箱系统模块图。

具体实施方式

[0018] 为详细说明技术方案的技术内容、构造特征、所实现目的及效果，以下结合具体实

施例并配合附图详予说明。

[0019] 这里请看图1，我们的方案介绍一种音箱组网方法，请参阅图1，包括如下步骤，

S102第一设备生成同步帧信号，同步帧信号用于确定播放开始的时间，第二设备接收同步

帧信号；S103第一设备和第二设备缓冲待播放的音频数据，S104等到确定的播放开始的时

间后，第一设备播放固定长度的音频数据，第二设备播放固定长度的音频数据；每播放预设

时长的音频数据，重复步骤：第一设备生成同步帧信号，第二设备接收同步帧信号。在具体

的实施例中，请参阅图2，图中主设备、从设备可以分别对应主设备、从设备，在沿时序推进

的过程中，主设备先产生同步帧，从设备接收同步帧。在蓝牙环境的应用例中，利用蓝牙的

piconet时间，对主从设备进行定期同步，不依赖网络时间，避免因为两台设备网络时间不

同而引入的问题。使用WiFi传输与同步的情况下：WiFi路由器每隔一定时间间隔发送

Beacon信标广播一次，TWS主从设备利用此信号完成同步。此信标信号不依赖网络时间，从

而避免网络时间不同而引入的问题。在同步阶段完成后，主从设备分别以固定的时间周期

来播放同步时间戳之后的音频数据，并在播放周期中采用PLC等技术对数据延迟，数据缺失

等做补偿处理，避免出现underrun而导致主从音箱不同步。在同步完成后，主设备和从设备
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等待协议的播放开始时间，定时播放固定长度的数据，在每段固定长度的音频数据播放完

成后，或预设周期时长到达后，均进行同步过程的周期性触发，再次进行步骤：主设备先产

生同步帧，从设备接收同步帧。同时在非实时操作系统中实现一套主从音箱的同步校验机

制，当从音箱发现缓冲的数据比主音箱少的时候，自动加入追帧流程；当从音箱发现缓冲的

数据比主音箱多的时候，则自动加入丢帧流程。作为可选的从音箱可以回传缓存队列大小

给主音箱,主音箱主动比较和从音箱的已解码缓存数据帧差值,并根据主从缓存的差异做

出调整，加快主从同步速度。从而保证可以动态的自动调整主从音箱的同步效果。通过采用

上述方案，普通的智能音箱在基于非实时操作系统的智能音箱上，TWS主从音箱同步延时大

幅减小，可以稳定的保持在10ms以内。非实时操作系统一般是指linux，window这种的通用

的，基于时间片轮转的操作系统。

[0020] 在图1所示的其他具体实施例中，还包括步骤，S101第一设备接收组网指令，第二

设备接收组网指令，第一设备和第二设备进行组网，第一设备保留对外交互功能，第二设备

禁用对外交互功能。这里可以看出，第一设备和第二设备是两台有独立功能的音箱，都可以

分贝具有音箱对外的交互功能。两台智能音箱约定在按下某种组合按键或者其他触发条件

后，进入TWS组网状态，并自动协商组成TWS网络。主设备保留智能音箱全部功能，并且可以

被手机等其他蓝牙设备发现；从设备禁用智能音箱功能，只能从主设备接收音频数据，并且

不能被手机等其他蓝牙设备发现。上述方案能够提升用户的使用体验。

[0021] 在图3所示的实施例中，还介绍一种音箱系统，包括第一设备31、第二设备32，所述

第一设备包括第一同步单元311、第一播放单元312，所述第二设备包括第二同步单元321、

第二播放单元322，所述第一同步单元311用于生成同步帧信号，同步帧信号用于确定播放

开始的时间，所述第二同步单元321用于接收同步帧信号；第一设备31和第二设备32还用于

缓冲待播放的音频数据，等到确定的播放开始的时间后，第一播放单元312播放固定长度的

音频数据，第二播放单元322播放固定长度的音频数据；第一设备31还用于每播放预设时长

的音频数据，控制第一同步单元311生成同步帧信号，第二设备32用于每播放预设时长的音

频数据控制第二同步单元321接收同步帧信号。

[0022] 另一具体的实施例中，第一设备31包括第一指令接收单元313，所述第一指令接收

单元接收组网指令，第二设备32包括第二指令接收单元323，所述第二指令接收单元接收组

网指令，第一设备和第二设备在接收到组网指令后进行组网，第一设备在组网后保留对外

交互功能，第二设备在组网后禁用对外交互功能。

[0023] 具体地，第一同步单元312利用蓝牙的piconet信号或WiFi的Beacon信号生成同步

帧信号。

[0024] 具体地，第一设备31还包括第一补偿单元314，第二设备32还包括第二补偿单元

324，所述第一补偿单元和所述第二补偿单元用于在播放中采用PLC技术对音频数据的数据

延迟，数据缺失做补偿处理。

[0025] 需要说明的是，尽管在本文中已经对上述各实施例进行了描述，但并非因此限制

本发明的专利保护范围。因此，基于本发明的创新理念，对本文所述实施例进行的变更和修

改，或利用本发明说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，直接或间接地将以

上技术方案运用在其他相关的技术领域，均包括在本发明的专利保护范围之内。
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