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(57) Hauptanspruch: Knotenverstarkung fir Gerippestruk-
turen aus Vierkantrohren, insbesondere fir Seitenwénde
von Omnibussen, wobei die Gerippestrukturen Offnungen
fur den Einsatz von Tulren und/oder Fenstern aufweisen
und an Knotenpunkten (10) von Vierkantrohren (11, 12),
besonders an einer Offnung des Gerippes fiir eine Tiir oder
ein Fenster, mindestens eine an den Vierkantrohren (11,
12) angeschweifdte Knotenschale (13) vorgesehen ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Knoten-
schale (13) zwei Schalenteile (15, 15') aufweist, die nur an
gegenuberliegenden Seitenwanden der Vierkantrohre (11,
12) derart befestigt sind, dass die Schalenteile (15, 15") je-
weils auf einer Seite ausschlieRlich an den angrenzenden
in einer Ebene liegenden Seitenwanden zweier Vierkant-
rohre (11, 12) aulRerhalb der Kantenbereiche der Vierkant-
rohre (11, 12) angeschweilf3t sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Knotenverstar-
kung fir Gerippestrukturen nach dem Oberbegriff
des Anspruches 1.

[0002] Aus der deutschen Patentschrift DE 894 508
ist eine Knotenverstarkung bekannt, die aus zwei
Halbschalen mit jeweils zueinander zugeordneten
Flanschen besteht. Die Flansche werden nach dem
Uberstiilpen der Halbschalen uber den zu verstar-
kenden Gerippeknoten miteinander verpunktet oder
verschweil3t. Die innerhalb der Knotenverstarkung
herausfiihrenden Vierkantrohre werden an ihren
Kanten mit den Armen der Knotenstiicke an dafir
vorgesehenen Aussparungen an den Armen der
Knotenstiicke verschweildt.

[0003] Aber genau diese Art der Verschweildung,
auch schon VerschweiBungen bei denen die
Schweillnaht an Kanten von Vierkantrohren auslauft,
sind bei den Belastungen aus den auftretenden Bie-
gemomenten kritisch.

[0004] Es sind deshalb alle SchweiBungen oder
Schweillnahtenden an den Kanten von Vierkantroh-
ren im Hinblick auf die Betriebsfestigkeit besonders
kritisch.

[0005] Aus diesem Gesichtpunkt ist auch der Ge-
genstand der DE 41 42 258 C2 der Anmelbetrachten.
Hier handelt es sich um Trager, die in einer Gerippe-
struktur allgemein, insbesondere aber an Ausschnit-
ten im Gerippe fir den Einsatz von Fenstern oder Ti-
ren eingesetzt werden. Die genannten Trager sind
Halbzeugrohre, die so an ihren Enden geschnitten
sind, dal} sie nach einer vorgesehenen Aufweitung
(Auftulpung) ohne weitere Bearbeitung rundum mit
den weiteren Tragern an den StoBRstellen ver-
schweil3bar sind.

[0006] Dabei werden auch Kanten miteinander ver-
schweildt. Die Schweillverbindungen bieten zwar
gute Eckversteifungen und sind fiir unsere und ahnli-
che StraBenverhaltnisse gut geeignet, bei schlechten
Strallenverhaltnissen kdnnen jedoch Schwachen im
Gerippe sichtbar werden.

[0007] In der DE 894 508 wird eine Knotenverstar-
kung beschrieben, die Knotenschalen aufweist, die
jeweils mit dem zu verbindenden Vierkantrohren ver-
schweifdt sind. Um die Vierkantrohre mit den Knoten-
schalen zu verbinden, werden diese sowohl beidsei-
tig der Kanten, an denen zwei Seitenwande zusam-
menstol3en, als auch an den StoRstellen der Vierkan-
trohre verschweil}t. Zur Verschwei3ung der StoRstel-
len der Vierpunktrohre sieht die beschriebene techni-
sche Lésung ferner vor, dass die Knotenverbindun-
gen unmittelbar Gber den StofRstellen von Langs- und
Quertragern Uber Schlitze verfiigen, durch deren Ver-
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schweil’en sowohl die Trager untereinander als auch
die Halbschalen mit den Trager fest verbunden wer-
den. Problematisch an der beschriebenen Knoten-
verstarkung sind der verhaltnismaRig aufwendige
Aufbau, insbesondere der hohe Materialaufwand, so-
wie der Spannungsverlauf in der Verstarkung auf-
grund der vielen Schweil3nahte.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, Knotenpunkte
von Gerippen so zu verstarken, daf} sie bei geringem
Materialaufwand hohen Belastungen standhalten.

[0009] Die Aufgabe wird erfindungsgemafd durch
die Merkmale des Anspruches 1 gel6st.

[0010] Dadurch, daR eine Knotenschale gebildet ist,
die nur mit den Seitenwanden der zu verbindenden
Vierkantrohre verschweifdt ist, treten an den Kanten
der Vierkantrohre keine weiteren Spannungsspitzen
durch die Schweil3naht auf.

[0011] An den Kanten von Vierkantrohren sind in
der Nahe von Knoten aus den Belastungen aus Bie-
gemomenten oft hohe Spannungen. Dies gilt beson-
ders flr Tur- und Fensterpfostenanschliisse bei Sei-
tenwanden von Omnibussen. Deshalb ist es zu ver-
meiden, dal® Schweillnahte direkt an einer Kante ei-
nes Vierkantrohres in der Nahe von Knotenpunkten
des Gerippes angebracht werden. Selbst eine
Schweil3naht, die in der Nahe der Kante auslauft,
kann Festigkeitsprobleme mit sich bringen.

[0012] Die erfindungsgeméafle Knotenschale wird
deshalb nur an den Seitenwanden von Vierkantroh-
ren angeschweil3t.

[0013] Damit ein mdglichst kerbwirkungsfreier
Ubergang in den Gurt der Knotenschale erfolgt, ist
die knotenabgewandte Seite entsprechend geformt.

[0014] Damit ein Schweiller nicht erst in Versu-
chung kommt, den Gurt der Knotenschale mit der
dritten Wand des Vierkantrohres zu verschweil3en,
sind die stirnseitigen Enden des Gurtes bogenformig
konkav ausgestaltet. Durch diese Ausgestaltung
kann sich auch kein Kondensat im Knotenbereich an-
sammeln.

[0015] Die Schweilung des Knotens zwischen
Pfosten und Gurt wird vor dem Anschweil’en der
Knotenschale durchgefiihrt. Damit nun die Schweil}-
naht nicht geschwéacht wird, ist es gut, wenn sie nicht
verputzt werden mufR. Das Verputzen kostet auch
Geld. Deshalb sind die Ecken der Deckbleche der
Knotenschale rechtwinklig ausgenommen, damit bei
unverputzter Schweilnaht Knotenschale und
SchweilRnaht nicht miteinander kollidieren.

[0016] Durch die flachenférmige Anlage der Kno-
tenschale an den Seitenwanden der Vierkantrohre
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eignet sich die Knotenschale auch gut zur Klebung.

[0017] In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel
der Erfindung schematisch dargestellt.

[0018] Es zeigen:

[0019] Fig. 1 einen Knotenpunkt mit zwei Knoten-
schalen,

[0020] Fig. 2 die Ansicht Il aus Fig. 1.

[0021] Die Fig. 1 zeigt einen Knotenpunkt 10 mit
zwei Knotenschalen 13. Das Vierkantrohr 12 (Pfos-
ten) ist mit dem Vierkantrohr 11 (Gurt) mit der
Schweillnaht 17 verschweiflt. Die Knotenschale 13
schlief3t sich mit den Schalenteilen 15, 15" an die Sei-
tenwande der Vierkantrohre 11, 12 an und ist aulRer-
halb der Kantenbereiche der Vierkantrohre mit die-
sen verschweifdt. Durch die Aussparungen 20 der
Knotenschalen 13 kann die Schweilnaht 17 unver-
putzt belassen bleiben, ohne daf} sie mit den Knoten-
schalen 13 kollidiert.

[0022] Die Ubergangsbereiche 19, 16 in den Gurt
14 der Knotenschale 13 sorgen fiir einen moglichst
kerbwirkungsfreien Kraftibergang in den Gurt 14.

[0023] Die stirnseitigen Enden 18 des Gurtes 14
sind konkav ausgestaltet, damit diese nicht verse-
hentlich an dieser Stelle mit dem Vierkantrohr 11, 12
verschweil3t werden. AuRerdem kann sich hier kein
Kondensat sammeln.

[0024] Die Fig. 2 zeigt die Ansicht Il aus der Fig. 1.
Die Stirnseiten 18 des Gurtes 14 sind konkav ausge-
staltet.

Patentanspriiche

1. Knotenverstarkung fir Gerippestrukturen aus
Vierkantrohren, insbesondere fiir Seitenwande von
Omnibussen, wobei die Gerippestrukturen Offnun-
gen fir den Einsatz von Tiren und/oder Fenstern
aufweisen und an Knotenpunkten (10) von Vierkant-
rohren (11, 12), besonders an einer Offnung des Ge-
rippes fur eine Tir oder ein Fenster, mindestens eine
an den Vierkantrohren (11, 12) angeschweif3te Kno-
tenschale (13) vorgesehen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wenigstens eine Knotenschale
(13) zwei Schalenteile (15, 15") aufweist, die nur an
gegeniberliegenden Seitenwanden der Vierkantroh-
re (11, 12) derart befestigt sind, dass die Schalenteile
(15, 15") jeweils auf einer Seite ausschlie3lich an den
angrenzenden in einer Ebene liegenden Seitenwan-
den zweier Vierkantrohre (11, 12) auRerhalb der Kan-
tenbereiche der Vierkantrohre (11, 12) angeschweil3t
sind.

2. Knotenverstarkung nach Anspruch 1, dadurch
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gekennzeichnet, daf ein schweil¥freier und méglichst
kerbwirkungsfreier Ubergang (16, 19) zum Gurtteil
(14) der Knotenschale (13) ausgebildet ist.

3. Knotenverstarkung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal fiir einen ungehinderten Durch-
gang der Schweil3naht (17) Freischnitte (20) in den
Deckblechen (15, 15") ausgebildet sind.

4. Knotenverstarkung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dalk das Gurtblech (14) der Knoten-
schale (13) eine konkave Kontur (18) aufweist.

5. Knotenverstarkung nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriche dadurch gekenn-
zeichnet, dalk die Knotenschale (13) mit den Vierkan-
trohren (11, 12) verklebbar ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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