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slozku b, je 20 az 100 %oa ¢/ hmotnostn€ 0 az | %, vztaZeno na
sumu slozky &/ a b, sloudeniny na bézi alkalického kowu,
alkalické zeminy nebo zinku.




Katalyzator vhodny pro pifipravu alifatickych alfa,omega-amino-
nitrild parcidlni hydrogenaci alifatickych dinitrild a jeho

pouZiti

Oblast techniky

Vynadlez se tykd katalyzdtoru vhodného pro pfipravu alifa-
tickych alfa,omega-aminonitrildt parcidlni hydrogenaci alifa-
tickych dinitrild a jeho pouZiti. Vyndlez se také tykd zplsobu
vyroby alifatickych alfa,omega-aminonitrild parcidlni hydroge-
naci alifatickych dinitrildt v pFfitomnosti katalyzédtord podle
vynédlezu a pouZiti katalyzatorl podle vyndlezu pro vyrobu ali-
fatickych alfa,omega-aminonitrilll parcidlni hydrogenaci alifa-
tickych dinitrild.

Dosavadni stav techniky

Svétovy patentovy spis Cislo WO 92/21650 popisuje zpl-
sob parciidlni hydrogenace adipodinitrilu za ziskdni 6-amino-
kapronitrilu v pFfitomnosti Raneyova niklu jakoZto katalyzédtoru
a amoniaku jakoZto rozpoustédla ve vytéZku 60 % teorie pfi 70%
konverzi. JakoZto vedlejsi produkt vznikd 9 % hexamethylendia-
minu. Nedostatkem tohoto zplsobu je krdtké setrvdni katalyzé-

toru.

Americky patentovy spis Cislo 2 257814 a 2 208598 rov-
néZ popisuje zplsob pFipravy 6-aminokapronitrilu z adipodinit-
rilu, pficemZ se jako katalyz&toru pouZivd Raneyova kobaltu,
katalyzatorll na bazi Zeleza, niklu a kobaltu na rdznych nosi-
Cich. Nedostatkem téchto zplsobd jsou pro rimyslové pouZiti
prilis nizké selektivity 50 aZ 60 %.

Podle svétového patentového spisu €islo WO 93/16034 se
mohou vytéZky aminokapronitrilu zvy8it tim, Ze se hydrogenuje
adiponitril v pfitomnosti Raneyova niklu, zédsady jako hydroxi-
du sodného, draselného, lithného nebo amonného a komplexni




glou€eniny pfechodového kovu, kterym je napfiklad Zelezo, ko-
balt, chrom nebo wolfram, a v pfitomnosti rozpoustédla. Uvadi
se, Ze se timto zplsobem pfi zreagovani na 40 aZ 60 % dosahuje
kvantitativnich vytéZkl aminokapronitrilu. Nedostatkem tohoto
zpisobu je nutnost =ziskat zpét zpravidla toxické komplexni

slouceniny pfirechodového kovu ze ziskané reakéni smési.

Evropsky patentovy spis Cislo EP-A 161419 popisuje zplsob
parcidlni hydrogenace adipodinitrilu za pouZiti katalyzé4toru
obsahujiciho rhodium na oxidu hofefnatém jakoZto nosiéi. PFi
70% zreagovani se dosahuje selektivity 94%. Nedostatkem tohoto
zpisobu je nédkladny zplsob vyroby Rh/MgO-katalyzatord (J. of
Cat. 112, str. 145 aZ 156, 1988).

Némecky patentovy spis €islo DE-A 4 235466 popisuje zplsob
hydrogenace v pevné vrstvé adiponitrilu za ziskdni 6-aminokap-
ronitrilu na Zelezné houbé jako katalyzdtoru bez nosice (plny
kontakt), vyrobeného zvlaStnim zplsobem ze Zelezné rudy a do-
dateéné dotovaného kobaltem, titanem, manganem, chromem,
molybdenem, rutheniem nebo iridiem. Na z4kladé nepatrného po-
vrchu (0,8 m2/g) vykazuji tyto katalyzatory zpravidla teprve
pfi vysokych tlacich a pfi vysokych teplotdch pouZitelnou ak-
tivitu. DalS8im nedostatkem tohoto zplisobu je rychld ztrdta ak-
tivity: Pfes sniZeni rychlosti prétoku adiponitrilu a vodiku,
coZz zpravidla vede ke zvyS8eni konverze, klesid konverze o 5 %
v pribéhu 24 hodin, jak je zFfejmé z pFikladu 7.

Némecky patentovy spis Cislo DE-A 848654 popisuje zplsob
kontinudlni hydrogenace v pevné vrstvé adiponitrilu na palladiu
na silikagelu jakoZ také na kovech osmé skupiny periodického
systému, pfricemZ se téchto kovl s vyhodou pouZivd jakoZto spi-
nell. Podstatnym nedostatkem téchto katalyzdtord je jejich ne-

douspokojivé setrvavani.

Ukolem vyndlezu je vyvinout pro pFipravu alifatickych




alfa,omega-aminonitrild parcidlni hydrogenaci alifatickych di-
nitrild vhodné katalyzatory, které by nemély nedostatky zndmé-
ho stavu techniky a které by vykazovaly vysokou selektivitu se
zfetelem na alfa,omega-aminonitrily a se zfetelem na sumu al-

fa,omega-aminonitrild a alfa,omega-diamin@.

Podstata vynadlezu

Katalyzadtor vhodny pro piipravu alifatickych alfa,omega-
aminonitrild parcidlni hydrogenaci alifatickych dinitrild spo-
¢ivd podle vynadlezu v tom, Ze obsahuje
a) kovovy kobalt, sloufeninu kobaltu nebo jejich smés, pFi-

¢emZ hmotnostni podil kovového kobaltu, vztaZeny na sloZku
a), je 20 aZ 100 %,

b) hmotnostné 10 aZ 70 %, vztaZeno na sloZku a), kovového Ze-
leza, oxidu Zeleza, dalsi sloufeniny Zeleza nebo jejich
smé€s, pricemZ hmotnostni podil oxidu Zeleza, vztaZeny na
sloZku b), je 20 aZ 100 % a

¢) hmotnostné O aZ 1 %, vztaZeno na sumu sloZky a) a b), slou-
¢eniny na bazi alkalického kovu, kovu alkalické zeminy nebo

zinku.

Byl také vyvinut zplsob vyroby alifatickych alfa,omega-
aminonitrild parcidlni hydrogenaci alifatickych dinitrild
v pritomnosti katalyzdtord podle vynédlezu a bylo vyvinuto pou-
7Ziti katalyzatorl podle vynalezu pro vyrobu alifatickych alfa-

omega-aminonitrild parcidlni hydrogenaci alifatickych dinitrild.

V¥hodné jsou katalyzatory podle vyndlezu, jejichZ prekur-
sor pred aktivaci vodikem nebo plynnou smési obsahujici vodik
a inertni plyn jako dusik, obsahuje alesponn jednu sloudeninu
kobaltu, vyjadfenou jako oxid kobaltnaty, ve hmotnostnim mnoZ-
stvi 10 aZ 80 %, s vyhodou 20 aZ 70 % a zvl4as5té 30 aZ 60 %.

V¥hodné jsou katalyzitory podle vyndlezu, jejichZ prekur-




sor pfed aktivaci vodikem nebo plynnou smé€si obsahujici vodik
a inertni plyn jako dusik, obsahuje alespofi jednu sloudeninu
Zeleza, vyjadfenou jako oxid Zelezity, ve hmotnostnim mnoZstvi
20 aZ 90 %, s vyhodou 30 aZ 80 % a zvlasté 40 aZ 70 %.
Katalyzadtory pouZivané podle vyndlezu mohou byt na nosici
nebo mohou byt bez nosicde. JakoZto nosicée pifichdzeji v dvahu
porézni oxidy, jako je oxid hlinity a oxid kfemility, hlinito-
kfemi¢itany, oxid lanthanu, oxid titani¢ity, zirkoniéity, ho-~
fecnaty a zinelnaty a zeolity jakoZ také aktivni uhli nebo je-

jich smési.

Obecné se pfipravuji tak, Ze se srdZii alespofi jeden pre-
kursor sloZky a) spolu s prekursorem sloZky b) a pop¥ipadé
s alespofi jednim prekursorem stopové sloZky «c¢) v pfitomnosti
nebo v nepritomnosti nosie (podle Zddaného typu katalyzéto-
ru), takto ziskany prekursor katalyzdtoru se popfipad& zpracu-
je na extruddty nebo tablety, suSi se a nakonec se kalcinuje.
Katalyzdtory se obecné mohou pfipravovat také tak, Ze se na-
pousSti nosié¢ roztokem sloZky a), b) a popfipadé c), pFficdemZ se
jednotlivé sloZky pfidaji najednou nebo postupné, nebo se na-
stfikaji sloZky a), b) a popifipadé c) na nosi€ o sob& zndmym

zptsobem.

Jako prekursory sloZek a) a b) pfichdzeji v Gvahu zpravid-
la ve vodé dobfe rozpustné soli shora uvedenych kovd, jako
jsou nitrédty, chloridy, acetdty, formidty a sulfaty a zvl1asteé
nitraty.

Jako prekursory sloZky c) pfichdzeji v dvahu zpravidla ve
vodé dobfe rozpustné soli alkalicky¥ch kovd, nebo kovl alkalic-
kych zemin, jako 1lithia, sodiku, drasliku, rubidia, cesia,
hof&iku nebo vdpniku nebo zinku jakoZ také jejich smé&si, jako
hydroxidy, karbondty, nitrdty, chloridy, acetdty, formidty a
sulfaty, zvlasté karbonaty a hydroxidy.




SrdZeni se zpravidla provadi z vodn¥ch roztokd popfipadé
za pridadni sraZecich €inidel, dpravou hodnoty pH nebo zménou

teploty.

JakoZto vyhodnd srdZedla se napfiklad pouZivaji amonium-
karbonat, nebo hydroxidy nebo karbonaty alkalickych kovl. Po-
kud se pouZivaji slouleniny alkalickych kovd, doporuluje se
promyvat sraZeninu napiiklad vodou k odstranéni ulpélych slou-
¢enin alkalickych kovii. To je moZné pfimo po oddéleni sraZeni-
ny od mateného louhu nebo po usuSeni nebo po kalcinaci. Sule-
ni se miZe provadét o sob& znadmym zplhsobem napfiklad v rozpra-
Sovacich véZich, pficemZ se sraZenina suspenduje zpravidla
v kapaliné, s vyhodou ve vodé. Zpravidla se takto ziksanad ka-
talyzdtorovd hmota pfedsusi obecné pii teploté 80 aZ 150 °C,
s vyhodou pfi teploté 80 aZ 120 °C.

Kalcinace se zpravidla provadi pii teploté {50 aZ 500 °C,
pficemZ v nékterych pripadech také pfi teploté azZ 1000 °C,
s vyhodou pfi teploté 200 aZ 450 °C v plynném proudu vzduchu
nebo dusiku ve vhodném zafFizeni, jako je napfiklad talifova

nebo rotac¢ni valcova pec.

PrdsSek se mlZe zv148té€ pro pripad pouZiti v pevné vrstvé
zpracovavat na tvarovana téliska, jako jsou extruddty nebo

tablety o sobé& znamym zplsobem.

Pro vyrobu extruddtd se mohou pifidadvat pomocnd &inidla
jako jsou anorganické kyseliny, organické kyseliny nebo zésa-
dy, jako amoniak, pficemZ pomocnad ¢€inidla mohou obsahovat
slouceniny kobaltu nebo Zeleza. Po vytlaleni se extrudédty mo-
hou suSit pii teploté pod 200 °C a kalcinovat se mohou p¥Fi
teploté 150 aZ 500 °C, piic¢emZ v nékterych pfipadech také pri
teploté aZ 1000 °C, s vyhodou pfFfi teploté 200 aZ 450 °C
v plynném proudu vzduchu nebo dusiku ve vhodném za¥fizeni, jako

je napfiklad talifovd nebo rotadni védlcovd pec.




Pro vyrobu tablet se mohou prfidadvat organickd nebo an-
organickd pomocnéd ¢inidla, jako jsou stearaty, grafit nebo

mastek.

Po kalcinaci se na katalyzatorovou hmotu plisobi redukénim
prostfedim ("aktivace"), plfifemZ se katalyzdtorovd hmota vy-
stavuje napifiklad plsobeni vodiku nebo plynné smési obsahujici
vodik a inertni plyn, jako je dusik, pfi teploté 150 aZ 300
°C, s vyhodou 200 a% 280 °C po dobu 2 aZ 96 hodin. Zpracovani
se provadi 200 aZ 2000 1 plynu na 1 1 katalyzdtoru za jednu

hodinu.

S vyhodou se aktivace katalyz&toru provadi pfimo v syn-
téznim reaktoru, jelikoZ tim zpravidla odpadd jinak nutny me-
zistupen, totiZ pasivace povrchu pfi teploté zpravidla 20 aZ
80 °C, s vyhodou 25 aZ 35 °C smési kysliku a dusiku, jako je
vzduch, Aktivace pasivovanych katalyzdtorll se pak s vyhodou
provadi v syntéznim reaktoru pifi teploté 150 aZ 300 °C, s vy-
hodou 200 aZ 280 °C v prostfedi obsahujicim vodik.

Katalyzdtory obsahuji

a) kovovy kobalt, slou€eninu kobaltu nebo jejich sm&s, pfi-
¢emZ hmotnostni podil kovového kobaltu, vztaZeny na sloZku
a), je 20 aZ 100 %, s vyhodou 30 aZ 90 % a pfedeviim 40 aZ
70 %,

b) hmotnostné 10 aZ 70 %, vztaZeno na sloZku a), kovového Ze-
leza, oxidu Zeleza, dal8i sloufeniny Zeleza nebo jejich
smés, pricemZ hmotnostni podil oxidu Zeleza, vztaZen¥ na
sloZzku b), je 20 aZ 100 %, s vyhodou 20 aZ 80 % a pFedeviim
30 aZ 70 %, a

c) hmotnostn& O aZ 1 %, vztaZeno na sumu sloZky a) a b), slou-
¢eniny na bazi alkalického kovu, kovu alkalické zeminy nebo

zinku.




Katalyzdtory se mohou pouZivat jako pevna vrstva pii zpl-
sobu proudéni vzhlru nebo dold nebo jako suspenzni katalyzé-

tory.

Vyhodnymi vychozimi latkami pro zptlsob podle vynédlezu

jsou alifatické alfa,omega-dinitrily obecného vzorce I

NC - (CHz)an - CN (1)

kde znamend n celé Cislo 1 aZ 10, zvlaste 2, 3, 4, 5 a 6. Ob-
zv1la5té vyhodnymi sloufeninami obecného vzorce I jsou dinitril
kyseliny jantarové, dinitril kyseliny glutarové, dinitril ky-
seliny adipové ("adiponitril"), dinitril kyseliny pimelové a
dinitril kyseliny korkové ("suberonitril") av3ak pfedevZim a-

diponitril.

Zplisobem podle vyndlezu se shora popsané dinitrily obec-
ného vzorce I v pfitomnosti rozpoudtédla za pouZiti katalyzéa-
toru parcidlné hydrogenuji za ziskédni alfa,omega-aminonitrild

obecného vzorce I1I
NC - (CH2)a - CH2z - NH2 (I1)

kde md n shora uvedeny vyznam. Obzv]lA48té vyhodnymi jsou amino-
nitrily obecného vzorce II, kde znamend n Cislo 2, 3, 4, 5 ne-
bo 6, pfedevS8im Cislo 4. To znamend nitril kyseliny 4-aminobu-
tanové, nitril kyseliny 5-aminopentanové, nitril kyseliny 6-a-
minohexanové ("6-aminokapronitril"”), nitril kyseliny 7-amino-
heptanové a nitril kyseliny 8-aminooktanové avSak pfedev3im 6-

aminokapronitril.

Pokud se reakce provddi v suspenzi, voli se zpravidla
teplota 20 aZ 150 °C, s vyhodou 30 aZ 120 °C a tlak obecné 2
aZ 20, s vyhodou 3 aZ 10 a pfedevdim 4 aZ 9 MPa. Doby prodlevy
jsou v podstaté zavislé na Zadaném vytéZku, selektivité a na




Zddaném zreagovédni; zpravidla se voli doba prodlevy tak, aby
se dosdhlo maximdlniho vytéZku, napfiklad v pfipadé adiponit-
rilu 50 aZ 275, zvlasté 70 aZ 200 minut.

Pfi suspenznim zplsobu se jako rozpouStédla pouZivd s vy-
hodou amoniaku, aminG, diamin® a triamini s 1 aZ 6 atomy uhli-
ku, jako jsou trimethylamin, triethylamin, tripropylamin a
tributylamin, nebo alkoholli, jako jsou methanol a ethanol, av-
Sak zvl48té amoniaku. UcCeln& se voli hmotnostni koncentrace
dinitrilu 10 aZ 90, s vy¥hodou 30 aZ 80 a obzvlas§té s vyhodou

40 aZz 70 %, vztaZeno na sumu dinitrilu a rozpousStédla.

MnoZstvi katalyzdtoru se obecné voli tak, aby toto
hmotnostni mnoZstvi bylo 1 aZ 50, zvlasté 5 aZ 20 %, vztaZeno

na pouZité mnoZstvi dinitrilu.

Hydrogenace v suspenzi se miZe provadét diskontinuédlné

nebo s vyhodou kontinudlné zpravidla v kapalné fazi.

Parcidlni hydrogenace se mZe s vyhodou provaddét diskon-
tinuAlné nebo kontinudlné v reaktoru s pevnou vrstvou p¥Fi
proudé€ni dold nebo vzhiru, priemZ se zpravidla voli teplota
20 aZz 150, s vyhodou 30 aZ 120 °C a tlak 2 aZ 30, s vyhodou 3
aZz 20 MPa. Parcidlni hydrogenace se miiZe s vyhodou provadét
v pritomnosti rozpouStédla s vyhodou amoniaku, amin@i, diamind
a triamind s 1 aZ 6 atomy uhliku, jako jsou trimethylamin,
triethylamin, tripropylamin a tributylamin, nebo alkoholf,
s vyhodou methanolu a ethanolu, avSak zv14&§té v p¥itomnosti a-
moniaku. Ve vyhodném provedeni se voli obsah amoniaku 0,5 aZ
10, zvl4sté 0,5 aZ 6 g na 1 g adiponitrilu. Prostorovd rych-
lost amoniaku se s vyhodou voli 0,1 aZ 2,0, zvlasté 0,3 aZ 1,0
kg adiponitrilu/l*h. Také v tomto pfipadé lze cilen& nastavo-

vat zreagovani a tim selektivitu ménénim doby prodlevy.

PouZitim katalyzdtoru podle vyndlezu se ziskaji alfa,ome-




ga-aminonitrily pfi dobré selektivité a jen s nepatrnym mnoZ-
stvim hexamethylendiaminu. Kromé toho vykazuji katalyzétory
podle vyndlezu vy¥razné del8i setrvavadni neZ srovnatelné kata-
lyzdtory, znédmé ze stavu techniky. Produkované alfa,omega-ami-
nonitrily jsou dileZitymi vychozimi ladtkami pro vyrobu cyklic-
kych laktami, zvl4a5té€ 6-aminokapronitril pro vyrobu kaprolak-

tamu.

Vyndlez objasfiuji, nijak vSak neomezuji nésledujici p¥i-
klady praktického provedeni. Procenta jsou min&na hmotnostné,
pokud neni uvedeno jinak. PouZivané zkratky maji tento vyznam:
ADN = adipodinitril, HMD = hexamethylendiamin, ACN = 6-ami-

nokapronitril

Piriklady provedeni vynédlezu

Priklad 1

Do trubkového reaktoru o délce 1800 mm a o vnit¥nim pri-
méru 30 mm se vnese 740 ml (720 g) katalyzétoru, sestdvajiciho
ze 48 % oxidu kobaltnatého, 2z 0,6 % oxidu sodného, pficem%
zbytek tvofi oxid Zelezity. Katalyzdtor se aktivuje pfi teplo-
té€ 230 °C systémem vodik/dusik za tlaku okoli. Zpodatku je
proud dusiku 450 l/h a proud vodiku 50 1/h. V prib&hu osmi ho-
din se podil vodiku v redukénim plynu postupné zvysi na 100 %.
Po osmi hodindch je redukénim plynem pouze vodik. Nakonec se
aktivuje 500 1/h vodiku dal8ich 12 hodin pfi teploté& 250 °C
za tlaku okoli.

Po sniZeni teploty na 65 °C (na vstupu) nebo na 80 °C
(na vystupu) se do reaktoru zavadi smérem vzhlru za tlaku 20
MPa smés 400 ml/h adipodinitrilu, 640 ml/h amoniaku a 500 1l/h
vodiku. K odv4ddéni reakéniho tepla se 4 z 5 | reakéniho vystu-
pu chladi a vraci do reaktoru. Za té&chto podminek 75 % adipo-

nitrilu zreaguje. Reak&ni smés obsahuje v podstaté 25 % ADN,




37 % ACN a 37 % HMD. Katalyzator vykazuje i po 2600 hodinéch
pfi nezménéné aktivity jed3té stejnou selektivitu jako Eerstvy

katalyzéator.

Hmotnostni podil kovového kobaltu ve sloZce a) je 50 % a

hmotnostni podil oxidu Zelezitého ve sloZce b) je 30 %.

Srovnivaci p¥fiklad 1

TFfi za sebou Ffazené trubkové reaktory (celkova délka 4,5
m, pramér 6 mm) se plni 90 ml (107 g) katalyzdtoru podle
pfikladu 1 a ndsledné se katalyzdtor redukuje za tlaku okoli
v proudu vodiku (200 1/h). Za timto Gfelem se teplota v pribé-
hu 24 hodin zvyS8i 2z 50 °C na 340 °C a nésledné se udrZuje po
dobu 72 hodin na 340 °C. Po sniZeni teploty na 110 °C se do
reaktoru zavaddi za tlaku 20 MPa smés 50 ml/h ADN, 280 ml/h NH3
a 200 N1/h vodiku. Nedosdhne se Z&dného zreagovani.

Hmotnostni podil kovového kobaltu ve sloZce a) je 90 % a
hmotnostni podil oxidu Zelezitého ve sloZce b) je 16 %.

Srovnavaci pfiklad 2

Tfi za sebou fazené trubkové reaktory (celkovd délka 4,5
m, primér 6 mm) se plni 90 ml (107 g) katalyzdtoru podle
pfikladu 1 a ndsledné se katalyzator redukuje za tlaku okoli
v proudu vodiku (200 1/h}). Za timto dcéelem se teplota v pribé&-
hu tfi hodin zvy8i z 50 °C na 200 °C a ndsledné se udrZuje po
dobu 12 hodin na 200 °C. Po sniZeni teploty na 75 °C se do
reaktoru zavddi za tlaku 20 MPa smés 50 ml/h ADN, 280 ml/h NH3
a 200 Nl/h vodiku. Za téchto podminek se dosahuje 50%
zreagovadni ADN. Reakéni smés obsahuje v podstaté 50 % ADN, 40
% ACN a 10 % HMD. Takovy reakéni produkt se ziskdvd po dobu
300 hodin. Po 300 hodindch se pfivod aZ na amoniak a vodik za-

stavi. Reaktor se 12 hodiny vyplachuje, nadeZ se zastavi také




pfivod amoniaku a katalyzator se reaktivuje za teploty 340 °C
200 1/h vodiku =za tlaku okoli po dobu 72 hodin. Za timto
dcelem se teplota v pribéhu 24 hodin zvyS{i z 50 na 340 °C a
pak se udrZuje po dobu 72 hodin na 340 °C. Po poklesu teploty
na 80 °C se do reaktoru =zavadi za tlaku 25 MPa smés 50 ml/h
ADN, 230 ml/h NH3 a 200 ml/h vodiku. Za téchto podminek a po
zvy8eni teploty na 120 °C se nedosahuje Zd4dného zreagovéani.

Primyslovad vyuZitelnost

Katalyzator vhodny pro pfipravu alifatickych alfa,omega-
aminonitrilll parcidlni hydrogenaci alifatickych dinitrild vy-

kazujici vysokou selektivitu a Zivotnost.
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PATENTOVE NAROKY

1. Katalyzator vhodny pro pripravu alifatickych alfa,omega-
aminonitrild parcidlni hydrogenaci alifatickych dinitrilu,
vyznacuijici s e t im, Ze obsahuje

a) kovovy kobalt, slouc¢eninu Kkobaltu nebo jejich smés, pri-
¢emZz hmotnostni podil kovového kobaltu, vztaZeny na sloZku
a), je 20 az 100 %,

b) hmotnostné 10 aZz 70 %, vztaZeno na slozku a), kovového Ze-
leza, oxidu Zeleza, dalsi slouceniny Zeleza nebo jejich
smési, pricemZ hmotnostni podil oxidu Z2Zeleza, vztaZeny na
slozku b), je 20 aZz 100 % a

c) hmotnostné 0 aZz 1 %, vztazZeno na sumu sloZky a) a b), slou-

Geniny na bazi alkalického kovu, kovu alkalické zeminy nebo

zinku.
2. Katalyzétor'podle ndroku I, vy znac¢ujici s e
t im, Ze je prost nosice.
3. Katalyzator podle ndroku I, vy zna c¢ujici s e
t im, Ze je na nosici.
4. Zpusob pripravy alifatickych alfa,omega-aminonitrilu

parcialni hydrogenaci alifatickych dinitrild, pri zvysSené tep-
loté a za zvySeného tlaku vy znac¢ujici se tin,
Ze se hydrogenace provadi v pritomnosti katalyzatoru podle

nékterého z narokua 1 az 3.

5. Zpusob podle ndroku 4, vy zna c¢uj ici s e

t 1 m, Ze se hydrogenace provadi v reaktoru s pevnou vrstvou.
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6.

t 1 m, Ze se jako alfa,omega-dinitrilu pouzZiva adiponitrilu za

ZpUsob podle ndroku 4 nebo 5, vy znac¢ujici s e

ziskdni é6-aminokapronitrilu.

7. Zpusob podle nékterého z ndrokli 4 a2 6, vy znhacu -
jici s e t i m, Ze se hydrogenace provadi za tlaku 2 azZ 30
MPa.

8. Zplisob podle nékterého z naroku 4 az 7, vy zna ¢ u -
jici s e t i m, Ze se hydrogenace provadi za teploty 20 az
150 C.

9. Pouziti katalyzatoru podle nékterého z narokl I aZ 3 pro

pripravu alifatickych alfa,omega-aminonitrild parcidlni

hydrogenaci alifatickych dinitrild za zvySené teploty a za

zvySeného tlaku.
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