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COLLECTEUR D’INDUIT A CROCHETS CRANTES, INDUIT ET EQUIPEMENT DE VEHICULE LE

COMPORTANT.

@ L’invention propose un collecteur (24) d’induit de ma-
chine électrique tournante, du type en forme de tambour qui
comporte une surface cylindrique externe sur laquelle sont
agencées des lames conductrices longitudinales (30)
d’orientation axiale qui comportent chacune une piste de
frottement (34) pour des balais ou charbons, et dont chacu-
ne est prolongée par une extrémité de raccordement (38), a
au moins un fil (16) d’'un bobinage, en forme de crochet
ouvert longitudinalement, le crochet comportant un trongon
d’embase (40) situé dans le prolongement avant de la lame
conductrice (30), un trongon de raccordement (42) en forme
de pli et un trongon d’extrémité libre (44) qui s’étend vers
Parriére au-dessus du trongon d’embase (40), caractérisé
en ce que la face interne (50) de Pextrémité de raccorde-
ment comporte au moins une zone en saillie (48) qui coope-
re avec la périphérie d’un trongon de fil (16) regu dans le
crochet.

L’invention propose aussi un induit et une machine élec-
trique tournante comportant un tel collecteur.
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"Collecteur d'induit a crochets crantés, induit et équipement
de véhicule le comportant”

La présente invention concerne un collecteur d'induit de
machine électrique tournante.

La présente invention concerne plus particulierement un
collecteur d'induit de machine électrique tournante, du type qui
comporte a l'extrémité de chacune de ses lames conductrices une
extrémité de raccordement aux fils d'un bobinage en forme de
crochet.

La présente invention concerne aussi un induit de machine
électrique tournante comportant un tel collecteur, ainsi qu'un
équipement électrique de véhicule automobile comprenant un
induit de ce type.

Selon une conception classique d'un tel type de collecteur
d'induit, le raccordement des fils du bobinage de l'induit avec les
lames conductrices du collecteur se fait notamment par soudage,
avec ou sans apport de brasure, ou par sertissage a chaud des
fils. Le raccordement des fils du bobinage peut-étre réalisé dans
des crochets aménagés a cet effet a I'extrémité de raccordement
de chaque lame conductrice.

Il est nécessaire, de chauffer la zone de contact
comprenant la face interne de l'extrémité de raccordement du
crochet et la périphérie du ou des fils du bobinage, la température
atteinte dans cette zone doit étre trés élevée, notamment dans le
cas du soudage, pour qUe la liaison mécanique et électrique
puisse étre réalisée correctement.

Par transfert thermique, la lame conductrice peut voir sa
température augmenter, au cours de l'opération de raccordement
des fils, jusqu'a des températures pouvant provoquer une
modification de I'état métallurgique de la lame au niveau des
pistes de frottement.

Ce cycle thermique, analogue a un recuit, tend a diminuer
la dureté des pistes de frottement ce qui a un effet

particuliérement néfaste sur leur durée de vie.
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De maniere générale, une électrode permet le sertissage,
I'échauffement et finalement le soudage du ou des fils a l'intérieur
du crochet. La soudure est obtenue par le passage d'un courant
de soudage de forte intensité dans la zone de contact ce qui
provoque une forte consommation d'énergie électrique et par
conséquent un codt élevé.

Par ailleurs, les fils du bobinage sont recouverts d'une
couche de protection telle que de I'émail qui permet l'isolation
electrique des fils entre eux. La couche de protection isolante
provogue une résistance supplémentaire que le courant de
soudage doit vaincre pour souder le ou les fils dans le crochet.

La destruction de la couche d'isolation est obtenue par sa
surchauffe ce qui provoque d'une part des résidus charbonneux
qui peuvent nuire a I'homogénéité de la soudure et qui peuvent
créer des court-circuits avec des fils du bobinage raccordés a un
crochet adjacent et, d'autre part, une augmentation de Ia
température de l'extrémité de raccordement lors du soudage, ce
qui augmente l'intensité du courant de soudage a fournir, et par
conséquent le colt de cette opération.

Une solution consiste a enlever, par exemple par grattage,
la couche d'isolation sur les trongons des fils situés dans la zone
de contact a l'interieur des crochets et destinés a étre soudés, a
placer les fils dans les crochets, puis a les souder. Cela permet
de réduit l'intensité du courant de soudage et de supprimer le
risque d'inclusions de résidus charbonneux dans la soudure.
Cependant l'opération supplémentaire qui consiste a dégager un
trongon des fils est colteuse longue et nécessite un outillage
spécifique compliqué a mettre en oeuvre.

Dans le but de remédier a ces inconvénients, l'invention
propose un collecteur d'induit de machine électrique tournante du
type en forme de tambour qui comporte une surface cylindrique
externe sur laquelle sont agencées des lames conductrices
longitudinales d'orientation axiale qui comportent chacune une

piste de frottement pour des balais ou charbons, et dont chacune
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est prolongée par une extrémité de raccordement, & au moins un
fil d'un bobinage, en forme de crochet ouvert longitudinalement, le
crochet comportant un trongon d'embase situé dans le
prolongement avant de la lame conductrice, un trongon de
raccordement en forme de pli et un trongon d'extrémité libre qui
s'étend vers l'arriére au-dessus du trongon d'embase, caractérisé
en ce que la face interne de |'extrémité de raccordement comporte
au moins une zone en saillie qui coopére avec la périphérie d'un
trongon de fil regu dans le crochet.

Selon d'autres caractéristiques de l'invention :

- au moins une partie de la zone en saillie comporte une
serie de dents d'orientation transversale et réparties
longitudinalement le long de la face interne de I'extrémité de
raccordement du crochet ;

- au moins une partie de la zone en saillie comporte une
serie de dents d'orientation longitudinale et réparties transversa-
lement le long de la face interne de l'extrémité de raccordement
du crochet ;

- au moins une partie de la zone en saillie est obtenue par
moletage en pointe de diamant de fagon a réaliser des pics ;

- au moins une partie de la zone en saillie comporte une
série de dents qui sont orientées en biais par rapport a l'orien-
tation longitudinale de I'extrémité de raccordement du crochet ;

- avant le pliage du trongon de raccordement, au moins
une partie de 'extrémité de raccordement est inclinée,
radialement vers l'axe, par rapport a la piste de frottement
correspondante, de fagon a dégager ladite partie de |'extrémité de
raccordement en dessous du plan de la piste de frottement
correspondante ;

- la zone en saillie pénéetre au moins partiellement dans le
fil ;

- lorsque le fil du bobinage est recouvert d'une couche de

protection telle que de I'émail, la zone en saillie traverse la
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couche de protection et vient en contact électrique direct avec le
corps conducteur du fil.

L'invention propose aussi un induit de machine électrique
tournante du type comportant un rotor supportant un bobinage
d'induit alimenté par des balais frottant sur un collecteur selon
I'invention.

L'invention propose encore un équipement de véhicule
automobile, notamment un mécanisme d'essuie-glace comportant
un moteur électrique, caractérisé en ce que l'induit de son moteur
est réalisé conformément aux enseignements de l'invention.

D'autres caractéristiques et avantages de I'invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée qui suit pour la
compréhension de laquelle on se reportera aux figures annexées
dans lesquelles :

- la figure 1 représente un collecteur a crochets selon I'état
de la technique qui appartient a une machine électrique
tournante;

- la figure 2 est une vue partielle en perspective d'un induit
de machine électrique tournante équipé d'un collecteur a crochets
selon |'état de la technique ;

- la figure 3 est une vue partielle en perspective d'un
collecteur a crochets crantés réalisés selon l'invention avant le
pliage des crochets ;

- la figure 4 est une vue similaire a celle de la figure 3 sur
laquelle les crochets crantés sont représentés dans leur état final
plié ;

- la figure 5 est une vue en coupe longitudinale du
collecteur a crochets crantés lors du soudage d'un fil du
bobinage ;

- la figure 6 est une vue similaire a celle de la figure 3
selon une variante de l'invention ;

- la figure 7 est une vue en coupe longitudinale du
collecteur a crochets crantés selon la variante représentée a la

figure 6, lors de la rectification de la piste de frottement.
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Dans la description qui va suivre, on utilisera, a titre non
limitatif, une orientation d'avant en arriéere conforméement 3a
I'orientation de droite a gauche des figures.

Dans la suite de la description, les éléments identiques ou
similaires a ceux de |'état de la technique seront désignés par les
mémes chiffres de référence.

On a représenté sur la figure 1 une machine électrique
tournante 10, telle qu'un moteur électrique pour un mécanisme
d'essuie-glace d'un véhicule automobile selon ['état de |la
technique.

La machine électrique tournante 10 comporte un induit 12
qui comprend notamment d'un rotor 14 qui supporte des fils 16
d'un bobinage rotorique 18.

Conformément a la figure 2, les fils 16 sont constitués d'un
corps conducteur 15 qui peut étre en cuivre et qui est recouvert
par une couche de protection 17, telle que de I'’émail ou un vernis,
qui assure l'isolation électrique du corps conducteur 15.

Le rotor 14 se prolonge axialement vers |'arriére au-dela de
I'une de ses faces axiales d'extrémité 20 par un arbre 22 qui
supporte un collecteur 24.

Le collecteur 24, représenté en détail a la figure 2, se
présente sous la forme d'un tambour, d'axe de rotation A, dont le
corps cylindrique annulaire 26 est réalisé en matiére isolante et
est monté sur ['arbre 22 du rotor 14. Le corps 26 porte une série
de lames conductrices 30'agencées dans sa surface cylindrique
externe 28 qui sont orientées longitudinalement parallélement a
I'axe A et qui sont disposées cdte a cote.

Selon un principe connu, un tel type de collecteur 24 est
réalisé par moulage, le corps annulaire 26 en matiére isolante
telle que du plastique dur, étant surmoulé autour des lames
conductrices 30.

Les lames conductrices 30 sont régulierement réparties

autour du collecteur 24 et elles sont séparées l'une de l'autre par
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des rainures axiales 32 qui peuvent étre remplies par de la
matiére isolante.

Chacune des lames conductrices longitudinales d'orienta-
tion axiale 30 comporte une piste extérieure de frottement 34 pour
des balais ou charbons 36, représentés a la figure 1, reliés
électriquement au stator de la machine électrique tournante 10.

Chaque piste de frottement 34 est prolongée par une
extrémité avant de raccordement 38 qui est en forme de crochet
ouvert longitudinalement vers l'arriére pour la relier aux fils 16 du
bobinage 18.

Chacune des extrémités de raccordement 38 comporte un
tron¢con d'embase 40 situé dans le prolongement avant de la lame
conductrice 30, un trongon intermédiaire de raccordement 42 en
forme de pli et un trongon d'extrémité libre arriere 44 qui s'étend
vers l'arriere au-dessus du trongon d'embase 40, le crochet
présentant globalement une forme en épingle a cheveux avec un
pli a 180°.

Les fils 16 du bobinage 18 sont disposés a l'intérieur du
pli, en arriére du trongon de raccordement 42, puis une électrode
(non représentée) applique un effort dirigé vers l'axe A, sur le
trongon d'extrémité 44, de facon a le plaquer sur l'extrémité de
raccordement 38 correspondante, et a refermer le crochet.
L'électrode fournie alors un courant électrique qui est destiné a
souder le trongon d'extrémité 44 sur I'extrémité de raccordement
38 et & souder le ou les fils 16 correspondants pour les relier
electriquement a la piste 34 correspondante.

La couche d'isolation 17 augmente la valeur du courant
électrique a fournir pour le soudage et présente le risque que des
résidus charbonneux dus a sa surchauffe altérent I'homogénéité,
et par conséquent, la résistance de |la soudure. De plus, pour des
machines électriques tournantes de petite taille et comportant un
nombre important de lames conductrices 30, la carbonisation de

la couche d'isolation 17 risque de provoquer des court-circuits
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entre deux crochets et deux pistes adjacentes, ce qui provoque la
mise hors d'usage de la machine électrique tournante.

La présente invention permet de remédier a ces
inconveénients.

La présente invention consiste a réaliser, sur la face
interne de l'extrémité de raccordement 38, une zone en saillie 48
qui coopéere avec la périphérie du trongon du fil 16 situé dans la
zone de contact ou zone de raccordement.

La figure 3 représente deux lames conductrices 30 qui
comportent une zone en saillie ou en relief 48 dont chacune est
ici constituée par une série de dents d'orientation transversale qui
sont réparties longitudinalement, parallélement et régulierement
espacés le long de la face interne 50, qui correspond a la face
supérieure de l'extrémité de raccordement 38 représentée a la
figure 3.

La zone en saillie 48 peut aussi étre constituée par une
série de dents d'orientation longitudinale ou en biais qui sont
réparties sur la face interne 50.

Selon une variante la zone en saillie 48 est obtenue par
moletage en pointe de diamant de fagon & réaliser des pics sur la
face interne 50.

Pour le raccordement des fils 16 du bobinage 18 de l'induit
12 avec les lames conductrices 30 du collecteur 24, les
extrémités de raccordement 38 sont pliées, conformément a la
figure 4, de fagon a réaliser un crochet cranté. Ensuite, les fils 16
sont disposés a l'avant du crochet au fond du pli et sous la face
interne 50 du trongcon de raccordement 42.

Des électrodes 52 sont alors mises en appui et en contact
sur la face externe des trongcons d'extrémité 44. Dans [a suite,
conformément a la figure 5, il ne sera décrit que l'action d'une
seule électrode 52 sur une extrémité de raccordement 38.

L'électrode 52 applique un effort radial dirigé vers l'axe A
qui déforme les extrémités de raccordement 38 pour "fermer" le

crochet sous pression. Les dents de l|la zone en saillie 48



10

20

25

2801740
8

traversent alors la couche d'isolation 17 et pénétrent en partie
dans le corps conducteur 15 du fil 16.

Le pliage de l'extrémité de raccordement 38 permet aux
dents de briser la couche d'isolation 17 et de "dénuder" ainsi
partiellement le fil 16 dans la zone de raccordement.

Lorsque la zone en saillie 48 est réalisée par moletage en
pointe de diamant, la pénétration des pics a travers le vernis et
dans le corps conducteur 15 est facilitée.

Ainsi, lorsque I'électrode 52 applique un courant électrique
a travers l'extrémité de raccordement 38, I'énergie électrique
circule directement de l'extrémité des dents 48 de la zone en
saillie au corps conducteur 15 du fil 16, ce qui provoque le
chauffage puis le soudage dans la zone de contact, de !'interface
entre l'extrémité de raccordement 38 et le fil 16.

Le courant électrique n'ayant pas a traverser la couche
d'isolation 17, la résistance entre I'extrémité de raccordement 38
et le fil 16 est diminuée ce qui permet de réduire !'intensité du
courant électrique ainsi de la température de chauffage de la
zone a souder. La température de chauffage peut rester inférieure
a la température de carbonisation de la couche d'isolation 17.

De plus, la diminution de la température de la zone de
raccordement soudée réduit |I'échauffement de la lame
conductrice 30 et limite ainsi, voire supprime, les modifications
métallurgiques des pistes de frottement 34.

La forme pointue de I'extrémité des dents permet ainsi de
diminuer la température de la soudure. En effet, elle crée des
zones qui présentent une section faible et qui permettent une
concentration du courant électrique. Cela provoque localement
des zones de température élevée qui favorisent ainsi la fusion
puis la soudure du fil 16 et des extrémités de raccordement 38.

Avantageusement, avant le pliage des crochets et
conformément a la figure 6, la partie avant de l'extrémité de
raccordement 38 est inclinée radialement vers I'axe A par rapport
a la piste de frottement 34, de facon a dégager la face interne 50
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en dessous du plan de la piste de frottement 34. Cela facilite la
rectification de la piste de frottement 34 par un outil 56 tel qu'une

meule, conformément a la figure 5.



10

15

20

25

2801740
10

REVENDICATIONS

1. Collecteur (24) d'induit (12) de machine électrique
tournante (10), du type en forme de tambour qui comporte une
surface cylindrique externe sur laquelle sont agencées des lames
conductrices longitudinales (30) d'orientation axiale qui
comportent chacune une piste de frottement (34) pour des balais
ou charbons, et dont chacune est prolongée par une extrémité de
raccordement (38), @ au moins un fil (16) d'un bobinage (18), en
forme de crochet ouvert longitudinalement, le crochet comportant
un trongon d'embase (40) situé dans le prolongement avant de la
lame conductrice (30), un trongon de raccordement (42) en forme
de pli et un trongon d'extrémité libre (44) qui s'étend vers |'arriére
au-dessus du troncon d'embase (40), caractérisé en ce que la
face interne (50) de I|'extrémité de raccordement comporte au
moins une zone en saillie (48) qui coopére avec la périphérie d'un
trongon de fil (16) regu dans le crochet.

2. Collecteur (24) d'induit (12) selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'au moins une partie de la zone en saillie (48)
comporte une série de dents d'orientation transversale et
réparties longitudinalement le long de la face interne (50) de
l'extremité de raccordement (38) du crochet.

3. Collecteur (24) d'induit (12) selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu'au moins une
partie de la zone en saillie (48) comporte une série de dents
d'orientation longitudinale et réparties transversalement le long de
la face interne (50) de l'extrémité de raccordement (38) du
crochet.

4. Collecteur (24) d'induit (12) selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu'au moins une
partie de la zone en saillie (48) est obtenue par moletage en
pointe de diamant de fagon a réaliser des pics.

5. Collecteur (24) d'induit (12) selon 'une quelconque des

revendications précédentes, caractérisé en ce qu'au moins une
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partie de la zone en saillie (48) comporte une série de dents qui
sont orientées en biais par rapport a l'orientation longitudinale de
I'extrémité de raccordement (38) du crochet.

6. Collecteur (24) d'induit (12) selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que, avant le
pliage du trongon de raccordement (42), au moins une partie de
I'extrémité de raccordement (38) est inclinée, radialement vers
I'axe (A), par rapport a la piste de frottement (34) correspondante,
de fagon a dégager ladite partie de l'extrémité de raccordement
(38) en dessous du plan de la piste de frottement (34)
correspondante.

7. Collecteur (24) d'induit (12) selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la zone en
saillie (48) pénétre au moins partiellement dans le fil (16).

8. Collecteur (24) d'induit (12) selon la revendication
precédente, caractérisé en ce que, lorsque le fil (18) du bobinage
(18) est recouvert d'une couche de protection (17) telle que de
I'email, la zone en saillie (48) traverse la couche de protection
(17) et vient en contact électrique direct avec le corps conducteur
(15) du fil (16).

9. Induit (12) de machine électrique tournante (10) du type
comportant un rotor (14) supportant un bobinage d'induit alimenté
par des balais (36) frottant sur un collecteur (24) selon l'une
guelconque des revendications précédentes.

10. Equipement de véhicule automobile, notamment un
meécanisme d'essuie glace comportant un moteur électrique,
caractérisé en ce que l'induit (12) de son moteur est réalisé

conformément a la revendication précédente.
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