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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Ein erfindungsgemiBes Fadenliefergerit (1) weist eine flexible Haube (16) und/oder einteilig ausgebil -
dete Wellen (12, 13) zur Lagerung von Garnspulen sowie ein horizontal geteiltes Gehduse und/oder einen elektrischen Antriebsmotor
(50) auf. Das Gerdt erm&glicht eine sichere und einfachere Fertigung und eine erleichterte Handhabung.
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Verbessertes Fadenabrollgerat

Die Erfindung betrifft ein Fadenliefergeridt, wie es ins-
besondere zum Zuliefern von elastischen Faden an faden-
verbrauchende Maschinen, wie beispielweise Strickmaschinen,

verwendet wird.

Zu diesem Zweck geeignete Fadenliefergerdte weisen in der
Regel zwei zueinander parallel angeordnete, angetriebene Wel-
len auf, auf denen zumindest eine Garnspule ruht. Die Wellen
sind in einem Trager gelagert und Uber ein Getriebe angetrie-
ben. Der Getriebeeingang wird durch eine Riemenscheibe gebil-
det, die von einem an der Strickmaschine vorgesehenen antrei-
benden Riemen in Drehung versetzt wird. Ein solcher Stand der
Technik ist beispielsweise aus der taiwanesischen Patentan-

meldung Nr. 822 129 59 (TWGM 90131) bekannt.
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Fadenliefergerate werden fUr Strickmaschinen in grofler
Zahl bendétigt und als Zulieferteile an Strickereien gelie-
fert. Dabei werden die Fadenliefergerdte flr den Versand in
der Regel wenigstens soweit zerlegt, dass sie sich platzspa-
rend verpacken lassen. Am Aufbauort missen sie mit wenigen

Handgriffen zuverlassig zusammengebaut werden kdnnen.

In der Regel sind die Wellen zur Aufnahme der Garnspulen
mehrteilig ausgebildet. Dadurch kann jedoch der Rundlauf der
Wellen beeintrachtigt werden. Wahrend dies bei stark elasti-
schen FAden kaum nachteilige Folgen hat, kdénnen bei weniger
elastischen F&den durch Rundlauffehler der Wellen Fadenspan-
nungsschwankungen periodischer Art auftreten, die die Quali-

tat des zu erzeugenden Gestricks beeintrachtigen.

Zur Transporterleichterung demontierbare Fadenliefergera-
te sind auferdem aus der EP 0742 304 Al bekannt. Diese Druck-
schrift offenbart Fadenliefergerdte mit zweischaligem Gehau-
se, wobeli eine untere Gehduseschale die mit Lagern und Rie-
menscheiben versehenen Wellen aufnimmt, wa&hrend die obere Ge-

hduseschale einen Deckel zur Fixierung der Lager bildet.

Es ist Aufgabe der Erfindung, den Aufbau des Fadenliefer-
geridtes weiter im Sinne der Sicherheit der Montage durch lai-
enhafte Benutzer zu verbessern, wobei das zum Versand erfor-
derliche Verpackungsvolumen weiter gesenkt werden soll. All-
gemein hat sich der Erfinder zum Ziel gesetzt, ein in seiner
Funktion verbessertes und kostenglnstiger herstellbares Fa-

denliefergeradt zu schaffen.

Diese Aufgabe wird mit dem Fadenliefergerat nach Anspruch

1, nach Anspruch 19 und nach Anspruch 29 geldst:
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Das erfindungsgemaf’e Fadenliefergerat weist gemaf An-
spruch 1 zwei Wellen zur Aufnahme wenigstens einer Fadenspule
auf, wobei die Wellen zylindrisch in Langsrichtung naht- und
fugenlos durchgehende Elemente sind. Die einteilig ausgeflihr-
te Welle kann aus einem abgelaéngten Normteil bestehen. Sie
besteht beispielsweise aus Stahl, vorzugsweise einem Vollma-
terial oder auch Hohlmaterial. Sie kann auf ganzer Lange, o-
der lediglich an ihren a&ufleren Abschnitten, die zur Aufnahme
von Garnspulen dienen, mit einer vérschleiffmindernden Be-
schichtung und/oder einer geharteten Oberfl&che versehen
sein. Die Wellen sind vorzugsweise glatt. Insbesondere im Be-
reich ihrer zur Aufnahme der Spule dienenden Abschnitte wei-
sen sie weder Bohrungen noch Vertiefungen oder dergleichen
auf. Damit wird sichergestellt, dass der Faden einer aufge-
nommen Garnspule auch dann nicht beschadigt wird, wenn er

sehr empfindlich ist.

In Verbindung mit der Ausbildung des Geh&uses als zwei-
schaliges im Wesentlichen horizontal geteiltes Geh&use erge-
ben sich einfachste Montagemdglichkeiten, wobei Fehlmontagen,
wie sie beili zusammengesetzten Wellen auftreten kdnnen, ausge-
schlossen sind. Das horizontal geteilte Gehiuse macht es G-
berflissig, vor Ort die Kugellager Uber die Enden der Wellen
zu schieben. Beschadigungen, die entstehen kdénnten, wenn die-
se Montagemafnahme unsachgemaff ausgefihrt wird, sind auszu-
schlieffen, denn die Welle kann mit vormontierten Lagern aus-
geliefert werden. Vor Ort ist dann lediglich die aus Welle,
Riemenscheibe und Lagern bestehende Einheit von oben her in

die untere Gehduseschale einzulegen.

Die Lager, vorzugsweise Kugellager, sind auf den Wellen

vorzugsweise im Klemm- oder Presssitz gehalten, wozu an den
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Wellen Materialaufwerfungen vorgésehen sind. Solche kdénnen
beispielsweise durch Kdérnerpunkte gebildet werden, wobei an
jeder Welle fur jedes Lager vorzugswelse zumindest zwei, bes-
ser jedoch drei oder vier Kdbérnerpunkte, vorgesehen sind, die
in gleichmaffigen Winkelabstanden um den Umfang der Welle her-
um angeordnet sind. Dies ergibt einen guten Rundlauf der Wel-
len und gestattet es, die Kugellager bei der werkseitigen
Montage Uber die Wellen zu schieben, ohne dass dadurch Be-
schadigungen der Wellenoberfladche hervorgerufen werden. Die
Innenringe der Lager kdénnen einen Inﬁendurchmesser aufweisen,

der den Auflendurchmesser der Wellen etwas ubersteigt.

Des Weiteren ist es méglich, Kugellager und Welle mit
thermischem Unterschied zu montieren, und dadurch nach ther-
mischem Ausgleich einen Presssitz herbeizufihren. Auch kdnnen

die Lager mit den Wellen verklebt werden.

Das zum Antrieb der Wellen dienende Getriebe umfasst vor-
zugsweise einen ersten Zahnriemen, der die Antriebsbewegung
von einem Antrieb auf die erste Welle Ubertragt, sowie einen
zweiten Zahnriemen, der die Antriebsbewegung von der ersten
Welle zu der zweiten Welle tbertrédgt. Bei einer bevorzugten
Ausfihrungsform ist die erste Welle mit einer Riemenscheibe
versehen, die beide Zahnriemen aufnimmt, wobei zwischen den
beiden Zahnriemen eine trennende Bordscheibe vorgesehen ist.
Diese kann auf der Riemenscheibe axial beweglich gelagert und
durch die Zahnriemen am Platz gehalten sein. Die Bordscheibe
kann einen gezahnten Rand aufweisen, um mit der als Zahnrad
ausgebildeten Riemenscheibe in formschllissigem Eingriff zu
stehen. Es ist auch mdglich, den Rand der éffnung glatt aus-

zubilden.
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Das Zahnrad ist mit der Welie vorzugsweise Uber eine
Rastkupplung verbunden, die beispielsweise durch einen Sperr-
ring auf Dauer im eingekuppelten Zustand gehalten werden
kann. Die Rastkupplung kann beispielsweise durch ein oder
mehrere an dem Zahnrad ausgebildete Rastfinger gebildet sein,
die in Sackbohrungen oder &hnliche Vertiefungen der Welle
greifen. Durch den Sperrring kénnen die sonst in Radialrich-
tung federnden Finger in einer radial inneren Position fest-
geklemmt werden, wodurch das Zahnrad dauerhaft drehfest mit

der Welle verbunden ist.

Diese Verbindungstechnik ist montagefreundlich, sicher

sowie kostenglnstig.

Sowohl die Beschrankung auf ein einziges Zahnrad fur bei-
de Zahnriemen, als auch die Anwendung einer Bordscheibe,
stellen eine sehr platzsparende Ldésung dar, wodurch das Ge-
hause, bezogen auf die Axialrichtung der Wellen, schmal aus-
gelegt werden kann. Dies fihrt zu einer Kosten- und Platzer-

sparnis.

Das Fadenliefergerdt kann, wie oben erwahnt, von einer
riemengetriebenen Riemenscheibe, oder auch von einem An-
triebsmotor, angetrieben sein. Es ist mdéglich, das Fadenlie-
fergerdt von vornherein nur fir den Antrieb mittels Antriebs-
motor auszulegen. Alternativ ist es mdglich, das Gehause so
zu gestalten, dass es.beispielsweise an seiner Unterseite ei-
ne Aufnahme fur einen elektrischen Antriebsmotor und an sei-
ner Oberseite einen Eingang flir eine riemengetriebene Welle
aufweist. So kann mit einem Gehdusetyp alternativ ein riemen-
getriebenes oder ein motorgetriebenes Fadenliefergerat herge-
stellt werden. Im Falle des Antriebes des Fadenliefergerates

durch einen Antriebsmotor ist es vorteilhaft, wenn dieser in
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einer in Einbaulage nach unten weisenden Seite des Gehauses
angeordnet ist. In dieser Position stdért der Antriebsmotor
weder den manuellen Zugang zu den Spulen noch die Spulen

selbst.

Der Antriebsmotor des Fadenliefergerdts kann als ein Syn-
chronmotor oder als ein Schrittmotor, z.B. als permanenter-
regter Schrittmotor oder als Reluktanzschrittmotor ausgebil-
det sein. Der Antriebsmotor ist dann vorzugsweise ohne jede
Positions-Rickmeldeeinrichtung ausgebildet. Er wird in offner
Steuerschleife, d.h. ohne Positionsregelung betrieben. Soll-
ten gelegentlich Schrittfehler auftreten, kann dies meist oh-
ne weiteres toleriert werden. Der auf die Garnrollen einwir-
kende Fadenzug erzeugt ein Antriebsmoment, das der Entstehung

von Schrittfehlern entgegenwirkt.

Der Antriebsmotor kann aus einer Wechselspannungsversor-
gungseinrichtung mit konstanter Frequenz gespeist werden,
wenn der Fadenbedarf im Wesentlichen konstant ist. Zum Anlauf
kann die Frequenz von Null auf den Sollwert allmdhlich ge-
steigert werden. Alternativ kénnen die Schrittmotoren oder
Synchronmotoren mit einem Mittel wversehen sein, das einen a-
‘synéhronen Anlauf gestattet. Ein solches Mittel kann z.B. ein
zu der Drehachse des Rotors konzentrischer Kurzschlussring

oder &hnliches sein.

Der Antriebsmotor kann auch mit Betriebsspannungen be-
trieben werden, deren Frequenz nicht konstant ist. Die Fre-
quenz der Betriebsspannung kann dazu genutzt werden, unter-
schiedliche Fadenliefermengen festzulegen. Es kann vorgesehen
werden, dass alle Antriebsmotoren mehrerer baugleicher Faden-
liefergerate, die als Gruppe an einer Textilmaschine montiert

sind, aus der gleichen Wechselspannungsquelle betrieben sind,
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um zueinander synchron zu laufen; Eine zentrale elektronische
Steuerung kann somit die Frequenz und die Drehzahl aller An-
triebsmotoren vorgeben. Die Antriebsmotoren selbst haben dann
keinerlei Elektronik. Die Gerate lassen sich somit einfach,
kostenglnstig und robust fertigen. Die so zusammengeschaltete
Gruppe von Fadenliefergeraten mit Synchron- oder Schrittmoto-
ren wird vorzugsweise einem besonderen Betriebsregime unter-
worfen. Anderungen der Frequenz der Versorgungsspannung wer-
den immer so langsam durchgefihrt, dass keiner der Schrittmo-
toren stehen bleibt. Sprungartige Frequenzanderungen werden
vermieden. Der Wechsel von einer Frequenz auf eine andere er-

folgt vorzugsweise mit einem s-férmigen Ubergang.

Der Antriebsmotor weist vorzugsweise eine in einer Verti-
kalebene angeordnete Antriebswelle auf, die Uber einen Win-
keltrieb die in dem Gehduse vorhandenen Zahnriemen antreibt.
Zu dem Winkeltrieb gehdrt beispielsweise ein Tellerrad, das
mit dem Tellerrad eines riemengetriebenen Fadenliefergeréates
Ubereinstimmt. Auf diese Weise wird eine hohe Gleichteilezahl

erreicht.

Das Tellerrad kann auf dem AufRenring eines Kugellagers
sitzen, dessen Innenring an einem in dem Gehduse angeordneten
Stift oder Zapfen gehalten ist. Dadurch wird die Anzahl der
in dem Gehause zu lagernden Wellen minimiert. Der Stift kann
von einem aus Metall bestehenden Tragerteil gehalten werden,
das auch den Antriebsmotor ha&lt und mit der Befestigungsklem-

me verbindet oder Teil derselben ist.

Eine weitere Verbesserung stellt die Abdeckhaube gemaf
Anspruch 23 dar. Die Abdeckhaube war bisher teuer und grofivo-
lumig. Eine Verpackung und Versendung war sehr aufwendig. Die

neue, aus einem flexiblen Kunststofffolienteil bestehende Ab-
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deckhaube lasst sich platzsparendst versenden und erfillt
dennoch ihren Zweck. Dies, obwohl sie im Einsatz die von dem
Fadenliefergerat aufgenommen Garnspulen im Wesentlichen le-
diglich oben Uberwdlbt und die Stirnseiten der Garnspulen
frei lasst. Ein Uberstand von beispielsweise 20 mm kann genti-
gen, um zu verhindern, dass die in Strickereien abregnenden
Flusen sich auf den Garnspulen niederschlagen. Auch ist es
mdéglich, zur stirnseitigen Abdeckung der Garnspulen ebene E-
lemente vorzusehen. Diese kdnnen von der unter dem Gehause
sich in Querrichtung erstreckenden ‘Schiene getragen sein. Al-
ternativ oder zusatzlich kénnen solche Teile mit der Abdeck-
haube verbunden werden oder an dem Gehéuse gesondert gehalten

sein.

Vorzugsweise ist die Kunststofffolie durchsichtig ausge-
bildet, um den Blick auf die Garnspulen frei zu geben. Hinge-
gen besteht das Gehduse des Fadenliefergerats vorzugsweise
aus undurchsichtigem Kunststoff, wiederum vorzugsweise ohne
Faseranteil. Dies ist kostenglnstig und ermdglicht eine glat-
te Oberflache, so dass das Gerat nicht mehr lackiert werden
muss. Die Stabilitat der Befestigungsklemme wird durch einen
nachtraglich eingebrachten Blechwinkel erreicht. Der Blech-
winkel kann wie erwdhnt zusatzlich der Befestigung des Motors
dienen. Uber dem Blechwinkel ist auch eine Ableitung der vom

Motor entwickelten Warme mdéglich.

Wird das Fadenliefergerat mechanisch Uber eine Riemen-
scheibe und eine Welle angetrieben, kann es vorteilhaft sein,
ein Wendegetriebe vorzusehen. Dieses kann beispielsweise
durch eine vertikal verschiebbare Eingangswelle oder ein auf
der Eingangswelle verschiebbares Ritzel abgebildet werden,
das mit dem Tellerrad kammt. Weist das Tellerrad eine gerad-

zahlige Za&hnezahl auf und Ubersteigt die axiale Lange des
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Ritzels den Durchmesser des Tellérrads, ist es mdglich, die
Drehrichtung vom Vorwarts- zum RUckwdrtslauf umzuschalten,

ohne dass das Tellerrad zwischenzeitlich freigegeben wéare o-
der gedreht werden misste und ohne dass die Garnspulen wah-

rend des Umschaltvorgangs eine Verdrehung erfahren.

Des Weiteren ist es vorteilhaft, die Wellen und/oder alle
mit dem Faden in BerUhrung kommenden Teile mit einem Erdungs-
leiter zu verbinden. Dieser kann die Neigung zur Fluseablage-

rung weiter reduzieren.

Weiter wird es als vorteilhaft angesehen, an dem Gehause
an dem von der Gehduseklemme abgewandten Ende eine Signallam-
pe anzuordnen. Diese kann Fehlfunktionen, wie beispielsweise
Fadenbruch o0.4., anzeigen. Bei einer bevorzugten Ausfuhrungs-
form wird als Signallampe zumindest eine selbstblinkende
Leuchtdiode vorgesehen. Diese erreicht einen hdheren Aufmerk-

samkeitswert als eine im Dauerbetrieb leuchtende Lichtquelle.

Weitere Einzelheiten vorteilhafter Ausfihrungsformen der
Erfindung sind Gegenstand von Unteransprlchen, der Zeichnung
oder der Beschreibung. In der Zeichnung sind Ausfihrungsbei-

spiele der Erfindung veranschaulicht. Es zeigen:

Fig. 1 das erfindungsgeméfle Fadenliefergerat in einer ers-

ten Ausfihrungsform und in perspektivischer Ansicht;

Fig. 2 Das Fadenliefergerédt nach Fig. 1 in gedffnetem Zu-

stand und in einer anderen Perspektive;

Fig. 3 eine Welle des Fadenliefergerats mit Kugellager und

Zahnrad;
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Fig. 4 die Welle und das Zahnrad nach Fig. 3 in perspekti-

vigscher Darstellung;

Fig. 5 eine abgewandelte Ausfihrungsform des Fadenlieferge-

rats in perspektivischer Darstellung und

Fig. 6 das Fadenliefergerat nach Fig. 5 in gedffneter aus-

schnittsweiser Perspektivdarstellung.
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In Fig. 1 ist ein Fadenlieférgerét 1 veranschaulicht, das
als Fadenabrollgerat dient. Es dient zur Zulieferung von e-
lastischen oder unelastischen Faden an Textilmaschinen, wie
beispielsweise Strickmaschinen, Wirkmaschinen, Flachstrickma-
schinen, Rundstrickmaschinen und dergleichen. Es kann zur
Lieferung elastischer oder unelastischer Faden dienen. Es
wird beispielsweise auf einem ringfdérmigen Halter 2, einem
sogenannten Maschinenring einer Rundstrickmaschine, befes-
tigt. An diesem ringfdérmigen, einen Rechteckquerschnitt auf-
weisenden Halter ist auRerdem ein Kabel 3 angeordnet, das Ab-
stellleitungen, Signalleitungen, Steuerleitungen und Masse-

leitungen und dergleichen enthalten kann.

Eine an dem Fadenliefergerdt 1 vorgesehene Befestigungs-
klemme 4 Ubergreift den Haiter 2 und das Kabel 3 und dient
der sicheren Lagerung des Fadenliefergerdts 1 an dem Halter
2. Von der Befestigungsklemme 4 erstreckt sich ein Gehause 5
weg, das als zweischaliges Kunststoffgehduse mit einem oberen
Gehiuseteil 6 und einem unteren Gehauseteil 7 ausgebildet
ist. Es ist somit horizontal entlang einer Fuge 8 geteilt und
umschlieft einen Innenraum. An dem unteren Gehauseteil 7 ist
eine vorzugsweise aus Metall oder auch aus Kunststoff beste-
hende Schiene 9 gehalten, die sich quer zu dem lé&nglichen Ge-
hause 5 erstreckt. Die Schiene 9 dient beispielsweise der
Aufnahme von Begrenzungsstaben 10, 11, die durch Reiter auf
der Schiene 9 gehalten sind und als gerade Sté&be nach oben
ragen. Sie begrenzen die axiale Beweglichkeit von Garnspulen,
die von Welleén 12, 13 aufzunehmen sind. Die Wellen 12, 13
sind untereinander im Wesentlichen gleich aufgebaut, das
heiRt sie weisen vorzugsweise gleiche L&ngen und Durchmesser
auf und erstrecken sich parallel und im Abstand zueinander
guer durch das Gehiuse 5, wobei sie vorzugsweise die Fuge 8

schneiden. Die beiden Wellen 12, 13 sind drehend antreibbar.

- 11 -
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Dazu dient eine Riemenscheibe 14, die wie Fig. 2 veranschau-
licht, Uber ein Getriebe 15 die beiden Wellen 12, 13 an-

treibt.

Zur Abdeckung der von den Wellen 12, 13 aufzunehmenden
Garnspulen ist eine Haube 16 vorgesehen, die vorzugsweise
durch eine flexible Kunststofffolie, beziehungsweise eine
dinne flexible Kunststoffplatte, gebildet ist. Die Haube 16
weist z.B. einen rechteckigen Zuschnitt auf, wobei ihre
Schmal- oder Stirnseiten mit Verstdrkungen 17, 18, zum Bei-
spiel in Form aufgeklebter halbrunder Stdbe aus Kunststoff
oder Metall, versehen sein kdnnen. Zur Lagerung der im ent-
spannten Zustand vorzugsweise ebenen Haube 16 dient ein Ge-
stell 19, das zum Beispiel aus einem oder mehreren Drahtbia-
geln 20, 21 besteht, die mit dem Gehduse 5 oder weiteren
Drahtbligeln 22, 23 verbunden sind. Letztendlich sind die En-
den der Drahtblgel 20, 21 beziehungsweise 22, 23, an dem Ge-
hiuse 5 befestigt. Dazu kénnen in dem Gehduse 5 ausgebildete
Sackldcher dienen, in die abgewinkelte Enden der Drahtbigel
20, 21, 22, 23 fassen. Indem die betreffenden Lécher als
Sacklédcher ausgebildet sind und somit keinen Zugang zu dem
Innenraum des Geh3uses 5 gewdhren, wird verhindert, dass sich
der Innenraum des Gehduses 5 allm&hlich mit Flusen fullt, wie
es sonst der Fall ist. Zur Verbindung der Haube 16 mit dem
Gestell 19 sowie zur Verbindung von Drahtblgeln 20, 21 mit
weiteren Drahtbigeln 22, 23 des Gestells 19, kdénnen, wie Fig.
1 zeigt, Klemmen 24, 25 dienen. Beispielsweise ist die Klemme

24 mit der Verstarkung 18 verschraubt.

Wie Fig..2 veranschaulicht, tragen beide Wellen 12, 13
jeweils zwei Kugellager 26, 27, 28, 29 und eine nach Art ei-
nes Ritzels ausgebildete gezahnte Riemenscheibe 30, 31. Fig.

3 veranschaulicht dazu die Welle 12 mit ihren Kugellagern 26,

- 12 -
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27 und ihrer Riemenscheibe 30. Die Welle 13 und deren Kugel-
lager 28, 29 sowie Riemenscheibe 31 sind vorzugsweise iden-
tisch aufgebaut. Jedoch sind die Wellen 12, 13, wie Fig. 2
zeigt, vorzugsweise gegensinnig in das untere Gehduseteil 7

eingelegt.

Die Welle 12 ist Uber ihre gesamte axiale Lange, wie Fig.
3 zeigt, durchgehend zylindrisch mit konstantem Durchmesser
und aus einheitlichem Material naht- und fugenlos ausgebil-
det. Die beiden Kugellager 26,\27 sitzen im Presssitz. Dies
wird durch Koérnerpunkte 32, 33 bewirkt, die jeweils dort wo
die Innenringe der Kugellager 26, 27 sitzen, in gleichmafiigen
Abstanden um den Umfang der Welle herum angebracht sind. Je-
der Kdrnerpunkt 32, 33 erzeugt einen Ringwall 34, 35 von ra-
dial nach auRen verdrangtem Material, wodurch das Kugellager
" 26, 27, wenn es aufgeschoben wird, im Presssitz gehalten ist.
Alternativ kénnen die Kugellager 26, 27 auf die Welle 12 ge-
klebt werden.

Die Riemenscheibe 30 ist vorzugsweise durch eine Rast-
kupplung 36 mit der Welle 12 verbunden. Die Rastkupplung 36
besteht aus mindestens einem, vorzugsweise mehreren Fingern
37, deren Enden in Offnungen der Welle, wie beispielsweise
eine Sackbohrung 38, greifen kénnen. Die Finger 37 kdmnen in
Radialrichtung flexibel sein und zugleich ein Federmittel
bilden, das das Ende des Fingers auf die Welle 12 hin vor-
spannt. Fig. 4 veranschaulicht einen entsprechenden Finger
37, der sich in Axialrichtung von der Stirnseite der Riemen-
scheibe 30 weg erstreckt und einstlckig mit diesem verbunden
ist. Zu beiden Seiten des Fingers 37 kdénnen schalenfdrmige
Abschnitte 39, 40 vorgesehen sein, die an der Umfangsflache
der Welle 12 anliegen und deren radiale Dicke etwa der Dicke

des Fingers 37 entspricht. Der Finger 37 und die schalenfdr-
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migen Abschnitte 39, 40 definierén eine gemeinsame etwa zy-
lindrische, konische oder pyramidenstumpffdérmige Aufenflache,
auf die ein Sicherungsring 41 aufschiebbar ist. Dieser ist
aus Fig. 3 ersichtlich, und kann mit einem sich radial nach
auflen erstreckenden Flansch versehen sein. Dieser ersetzt ei-
nen sonst an der Riemenscheibe nicht vorhandenen Rand um den
beispielsweise aus Fig. 2 ersichtlichen Zahnriemen 42 auf der

Riemenscheibe 30 zu halten.

Auf der Riemenscheibe 30 kann eine Bordscheibe 43a vorge-
sehen sein, die dazu dient, den Zahnriemen 42, der die Wellen
12, 13 miteinander verbindet, von einem weiteren Zahnriemen
43 zu trennen. Die Bordscheibe 43a kann auf der Riemenscheibe
30 axial verschiebbar gelagert sein. Sie kann mit den Zahnen
der Riemenscheibe 30 in Eingriff stehen oder einen Innen-
durchmesser aufweisen, der dem Aufendurchmesser der Riemen-
scheibe 30 entspricht, so dass sie gegen dieses verdrehbar

‘ist.

Der Zahnriemen 43 kammt mit einem Zahnrad 44, das in dem
Geh&use 5, vorzugsweise an dem Gehauseteil 7, drehbar gela-
gert ist. Dazu dient beispielsweise ein Kugellager, dessen
Innenring auf einem mit dem Gehause 7 verbundenen Zapfen
sitzt und dessen Aufenring in dem Zahnrad 44 steckt. An der
Stirnseite des Zahnrads 44 ist eine Verzahnung 45 angebracht,
die eine Funktion als Tellerrad ermdéglicht. Somit ist das

Zahnrad 44 zugleich Tellerrad und Riemenscheibe.

Die Verzahnung 45 kammt mit einem Ritzel 46, das auf ei-
ner vertikal angeordneten durch Kugellager drehbar gelagerten
Welle sitzt, deren oberes Ende die Riemenscheibe 14 tragt.
Das Ritzel 46 und/oder seine Welle 47 sind bei einer bevor-

zugten Ausfihrungsform vertikal so verschiebbar, dass sie
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wahlweise mit einander diametral gegenlberliegenden Bereichen
der Verzahnung 45 kammen kdénnen. Somit bilden das Ritzel 46

und die Verzahnung 45 des Zahnrades 44 ein Wendegetriebe 48.

Das insoweit beschriebene Fadenliefergerat 1 kann in Tei-
len versandt werden. Dazu werden beispielsweise die Wellen
12, 13 aus dem Gehduseteil 7 herausgenommen. Die Zahnriemen
42, 43 mdégen in dem Innenraum des Gehduses 5 verbleiben, das
mit dem Gehauseteil 6 wieder geschlossen wird. Die Schiene 9
kann ebenfalls vom Gehduse 5 geldst und mit den Wellen 12, 13
neben dieses gelegt werden. Ebenso kann das Gestell 19 in
seine Abschnitte zerlegt und neben das Gehause 5 gelegt wer-
den. Die Haube 16 bildet dann eine im Wesentlichen ebene Fo-
lie oder Platte, die wenig Raum einnimmt. Die Teile kdnnen in

einem relativ kleinen Karton verpackt werden.

zum Aufrichten des Fadenliefergerats 1 wird das Gehause
gedffnet. Die aus den Wellen 12 oder 13 und den jeweiligen
Kugellagern 26 bis 29 und Riemenscheiben 30, 31 bestehende
vorgefertigte Einheit kann in die Zahnriemen 42, 43 eingefa-
delt und von oben her in den Gehduseteil 7 eingesetzt werden.
Nach SchlieRen des Gehduses und Anbringen des Gestells 19
nebst Haube 16 sowie gegebenenfalls Gestell 19 ist das Faden-
liefergerat betriebsbereit. Es kann unter Zuhilfenahme seiner
Befestigungsklemme 4 an dem Halter 2 montiert werden. Wie er-
sichtlich, steht die Riemenscheibe 14 dann Uber dem Halter 2
frei, so dass ein Riemen aufgelegt werden kann. Der untere
Rand der Riemenscheibe 14 l&uft in einem Abstand oberhalb der
Oberseite des Gehduseteils 6, der kleiner ist als die axial,
das heiRt in Gebrauch vertikal, zu messende Breite des an-
treibenden Riemens beziehungsweise der Riemenscheibe 14. Da-
durch kann ein noch loser Riemen nicht unter die Riemenschei-

be 14 fallen.
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Bei einer erweiterten Ausfihrungsform kann an dem Gehause

5 eine Signallampe vorgesehen werden. Vorzugsweise ist diese
an dem freien Ende 49 des Gehauses 5 angeordnet oder Teil
desselben. Beispielsweise kann ein Abschnitt des unteren Ge-
hiuseteils 7 und/oder des oberen Gehduseteils 6 durchschei-
nend oder durchsichtig ausgebildet sein. Die Signallampe ist
dann in dem Innenraum des Gehdauses 5 angeordnet. Auflerdem
kann das Gehduse 5 mit ein oder mehreren Durchbrichen verse-
hen sein, in die Leuchtdioden eingesetzt, eingepresst oder

eingeklebt sind.

Fig. 5 und 6 veranschaulichen eine abgewandelte Ausfih-
rungsform der Erfindung, bei der zum Antreiben der Wellen 12,
13 ein elektrischer Antriebsmotor 50 vorgesehen ist. Dieser
ist vorzugsweise an dem unteren Gehduseteil 7, vorzugsweise
an dessen Unterseite, befestigt, wie es Fig. 5 zeigt. Seine
Abtriebswelle ersetzt, wie aus Fig. 5 ersichtlich, die Welle
47. Ein auf der Abtriebswelle gehaltenes Ritzel 51 kammt mit
der Verzahnung 45 des Zahnrads 44. Die Abtriebswelle des An-
triebsmotors 50 ist vorzugsweise vertikal oder zur Vertikalen
geneigt, dabei aber in einer Vertikalebene angeordnet. Der
Antriebsmotor 50 befindet sich in einem sonst nicht genutzten
Raumabschnitt und stdrt den Zugang zu dem Fadenliefergerat 1,
den Betrieb desselben oder den Betrieb anderer Komponenten
einer Strickmaschine nicht. Er ist vorzugsweise, wie insbe-
sondere Fig. 6 veranschaulicht, mit einem Metallwinkel 52
verbunden, beispielsweise verschraubt, der ein Verstarkungs-
element flr die Befestigungsklemme 4 bildet. Auferdem dient
der Metallwinkel 52 somit der Warmeableitung also der Kuahlung
des Antriebsmotors 50. Im Ubrigen gilt fir das elektrisch be-
triebene Fadenliefergerat nach Fig. 5 und 6 die vorstehende

Beschreibung des Fadenliefergerats nach Fig. 1 bis 4 entspre-
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chend. Das Fadenliefergerat 1 kaﬁn des Weiteren so ausgebil-
det sein, dass es in der Produktion alternativ mit der Welle
47 und der Riemenscheibe 14 oder dem Antriebsmotor 50 ausge-
rustet werden kann. In diesem Fall wird dann wahlweise entwe-
der die obere &ffnung in dem Gehduseteil 6, die sonst der
Durchfiihrung der Welle 47 dient, oder die untere Gehdusedff-
nung in dem Gehauseteil 7, die dem Anflanschen des Antriebs-
motors 50 dient, jeweils mit einem Blinddeckel verschlossen.
Fig. 1 veranschaulicht einen solchen Blinddeckel 53 fir den

Motorsitz.

Das insoweit beschriebene Fadenliefergerat 1 enthalt fol-
gende Detailldsungen, die es in seiner Funktion verbessern

und/oder kostenglnstiger herstellbar gestalten:

Die Abdeckhaube wird durch eine flexible Folie oder Plat-
te gebildet.

Das Kunststoffgehduse wird aus einem kostenginstigen
Kunststoff ohne Faseranteil/Glasfaseranteil gespritzt. Die
Stabilitat der Befestigungsklemme wird durch eine Metallver-
stadrkung, zum Beispiel in Form eines Blechwinkels, erreicht.

Dieser kann auch einen optionalen Antriebsmotor tragen.

An dem Gehiuse 5 kann ein Elastanspulen-Einlaufblgel
gehalten sein (Drahtbigel 22, 23). Dieser ist fur Transport-
zwecke nach hinten abklappbar und muss nicht demontiert wer-
den. An dem Fadenliefergeradt sind einige oder alle fadenfih-
renden Teile, insbesondere die Wellen 12, 13, geerdet, wenn

dies gewlnscht wird.

Der Durchmesser der Wellen 12, 13 wurde von 16 auf 12 mm

verringert, was zu einer Material- und Gewichtseinsparung
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fihrt. Die Wellen 12, 13 sind einteilig ausgefihrt. Sie sind
‘mit ein, zweli oder mehreren Sackldbchern zur Befestigung von
Zahnradern versehen. Die Sackldcher haben gegenlber einer
Durchgangsbohrung den Vorteil, dass beim Bohrlochdurchbruch

kein Grat entsteht.

Die Kugellager kénnen mit der Welle verklebt oder verras-

tet und/oder auf die Welle aufgepresst werden.

Auf einem der Zahnrader laufen zwei Zahnriemen. Die Rie-
men sind durch eine schwimmend gelagerte Bordscheibe ge-
trennt, was Kosten- und Platzersparnis bringt - das Gerat

kann schmaler werden.

Das erste Zahnrad 44 hat in dem Kunststoffgehause keine
eigene Welle. Es sitzt Uber einem Kugellager auf einem fest-
stehenden Zapfen, der von dem Metallwinkel 52 oder von dem

Gehauseteil 7 getragen ist.

Die Drehrichtungsumstellung erfolgt zum Beispiel durch
vertikale Verschiebung des Ritzels 46, das in die Kronenver-
zahnung 45 des ersten Zahnrads 44 eingreift. Die Zahnezahl
der Kronenverzahnung 45 ist geradzahlig, wodurch eine Umstel-
lung der Drehrichtung ohne Drehung des Kronenrades mdglich

ist.

In das Gehause 5 kann die komplett vorgefertigte An-
triebsbaugruppe von oben her durch Einlegen in den Gehéause-
teil 7 eingesetzt werden. Die Lager und das Zahnrad sitzen
unmittelbar auf der Welle 12/13 und sind nicht wie beim Stand

der Technik durch Hilsen verspannt.
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Das Gehduse 5 weist, wie Figur 1 und 5 zeigt, kreisfdrmi-
ge Durchbriche 12a, 13a auf, die sich in die Geh&useteile 6,
7 z.B. als Halbkreisausnehmungen erstrecken. Die Durchbriche
bilden Offnungen, durch die sich die Wellen 12, 13 erstre-
cKen. An die Durchbriche 12a, 13a schlieflen sich Vertiefungen
12b, 13b an, die sich z.B. als kurze Nuten in Radialrichtung
von dem jeweiligen Durchbruch 12a, 13a weg erstrecken. Bilden
sich Flusringe unmittelbar im Anschluss an den zwischen dem
jeweiligen Durchbruch 12a, 13a und der Welle 12, 13 gebilde-
ten Spalt, kann dieser Flusring mit einem einfachen Haken o-
der einem &hnlichen Werkzeug entfernt werden. Die Vertiefun-
gen erleichtern das Ergreifen des Flusrings mit dem Werkzeug.
Der Flusring kann von den Wellen 12, 13 axial abgezogen wer-

den ohne das Gehluse zu demontieren.

Ein erfindungsgemifRes Fadenliefergerédt 1 weist eine fle-
xible Haube 16 und/oder einteilig ausgebildete Wellen 12, 13
zur Lagerung von Garnspulen sowie ein horizontal geteiltes
Gehaduse und/oder einen elektrischen Antriebsmotor 50 auf. Das
Gerit ermdglicht eine sichere und einfachere Fertigung und

eine erleichterte Handhabung.
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Bezugszeichenliste:

1 Fadenliefergerat
2 Halter

3 Kabel

4 Befestigungsklemme
5 Gehause

6, 7 Gehduseteile

8 Fuge

9 Schiene

10, 11 Begrenzungsstabe
12, 13 Wellen

12a, 13a Durchbruch

12b, 13b Vertiefung

14 Riemenscheibe

15 Getriebe

16 Haube

17, 18 Verstarkungen

19 Gestell

20, 21, 22, 23 Drahtbugel

24, 25 Klemmen

26, 27, 28, 29 Kugellager

30, 31 gezahnte Riemenscheibe
32, 33 Kérnerpunkte

34, 35 Ringwall

36 Rastkupplung

37 Finger

38 Sackbohrung

39, 40 Abschnitte

41 Sicherungsring
42, 43 Zahnriemen

43a Bordscheibe

44 Zahnrad
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45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

Verzahnung
Ritzel

Welle
Wendegetriebe
Ende
Antriebsmotor
Ritzel
Metallwinkel
Blinddeckel
Zapfen
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Patentansprlche:

1.

Fadenliefergerat (1)

mit einexr ersten Welle (12), die als zylindrisches, in
Langsrichtung naht- und fugenlos durchgehend ausgebilde-

tes Element ausgebildet ist,

mit einer zweiten Welle (13), die als zylindrisches, in
Langsrichtung naht- und fugenlos durchgehend ausgebilde-

tes Element ausgebildet ist,

mit einem horizontal geteilten Gehause (5), in dem die
erste und die zweite Welle (12, 13) parallel zueinander
angeordnet drehbar gelagert sind, um gemeinsam eine ers-

te und eine zweite Garnspule aufzunehmen, und

mit einer Antriebseinrichtung, zu der ein in dem Geh&use
(5) angeordnetes Getriebe (15) zum Antrieb der beiden

Wellen (12, 13) gehdrt.

Fadenliefergerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste und/oder die zweite Welle (12, 13)
jeweils Uber ihre gesamte Lange einen konstanten Durch-

messer aufweisen.

Fadenliefergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass auf der ersten und/oder der zweiten Welle (12,

13) eine Lageranordnung gehalten ist.

Fadenliefergerdt nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-

net, dass zu der Lageranordnung zwei Kugellager (26, 27;
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10.

11.

28, 29) gehdren, die jeweils axial unverschiebbar gehal-

ten sind.

Fadenliefergerdt nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste und/oder die zweite Welle (12, 13)
zur axialen Sicherung der Kugellager (26, 27; 28, 29)

mit Materialaufwerfungen (34, 35) versehen ist.

Fadenliefergerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Materialaufwerfungen (34, 35) durch Kor-

nerpunkte (32, 33) gebildet werden.

Fadenliefergerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass auf der ersten und/oder der zweiten Welle (12,
13) jeweils ein gezahntes Element (30, 31) gehalten ist,

das mit wenigstens einem Zahnriemen (42, 43) kammt.

Fadenliefergeradt nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens eines der Elemente (30) mit zwei

Zahnriemen (42, 43) kammt.

Fadenliefergerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen den beiden Zahnriemen (42, 43) eine

Bordscheibe (43a) angeordnet ist.

Fadenliefergeradt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bordscheibe (43a) eine Offnung mit gezahn-
tem Rand aufweist, der mit den Zahnen des Elements (30)

in Eingriff steht.

Fadenliefergerdt nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass zur drehfesten Kupplung des Elements (30) mit

der Welle eine Rastkupplung (36) vorgesehen ist.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Fadenliefergerat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rastkupplung (36) mit einer Sperreinrich-

tung versehen ist.

Fadenliefergeradt nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rastkupplung (36) durch wenigstens ein an
dem Element (30) beweglich gelagertes und durch Feder-
wirkung radial auf die Welle hin gespanntes Element (37)
gebildet ist, dem eine in der Welle (12) vorgesehene

Ausnehmung (38) zugeordnet ist.

Fadenliefergeradt nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-

net, dass die Ausnehmung (38) eine Sackbohrung ist.

Fadenliefergerit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass das Element ein an einem federnden, sich in
Axialrichtung erstreckenden Finger vorgesehener Vor-

sprung ist.

Fadenliefergerdt nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Sperreinrichtung ein axial Uber die Rast-

kupplung (36) schiebbarer Sicherungsring (41) ist.

Fadenliefergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Getriebe (15) eine vorzugsweise senkrecht
angeordnete, aus dem Gehduse (5) ragende Eingangswelle
(47) aufweist, die ein Zahnrad (46) tragt, das mit einem
weiteren Zahnrad (45) einen Winkeltrieb bildet, der sei-
nerseits Uber einen Zahnriemen (43) mit einer der Wellen

(12) verbunden ist.
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i8.

19.

20.

21.

22.

Fadenliefergerat nach Anspruch 170, dadurch gekennzeich-
net, dass das weitere Zahnrad (45) auf dem Auffenring ei-
nes Kugellagers sitzt, dessen Innenring von einem in dem

Gehduse (5) angeordneten Zapfen (54) getragen ist.
Fadenliefergerat (1)

mit einer ersten Welle (12) und mit einer zweiten Welle
(13) und mit einem Gehduse (5), in dem die erste und die
zwelite Welle (12, 13) paralieI zueinander angeordnet

drehbar gelagert sind, um gemeinsam eine erste und eine

zweite Garnspule aufzunehmen, und

mit einem Antriebsmotor (50), der an dem Gehduse (5)
gehalten und Uber ein in dem Gehduse (5) angeordnetes
Getriebe (15) mit den beiden Wellen (12, 13) verbunden

ist.

Fadenliefergerat nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass der Antriebsmotor (50) an einer in Einbaulage
nach unten weisenden Seite des Gehauses (5) angeordnet

ist.

Fadenliefergerat nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich-
net, dass der Antriebsmotor (50) in Einbaulage eine in

einer Vertikalebene angeordnete Abtriebswelle aufweist.

Fadenliefergerat nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass der Antriebsmotor (50) an seiner Abtriebswelle
ein Zahnrad (52) tragt, das mit einem weiteren Zahnrad
(45) einen Winkeltrieb bildet, der seinerseits Uber ei-
nen Zahnriemen (43) mit einer der Wellen (12) verbunden

ist.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Fadenliefergerdt nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich-
net, dass das weitere Zahnrad (45) auf dem AuRenring ei-
nes Kugellagers sitzt, dessen Innenring von einem in dem

Gehduse (5) angeordneten Zapfen (54) getragen ist.

Fadenliefergerdt nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass der Antriebsmotor (50) in dem Gehduse (5) an-

geordnet ist.

Fadenliefergerit nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass der Antriebsmotor (50) ein Synchronmotor oder

ein Schrittmotor ist.

Fadenliefergeri&t nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich-
net, dass der Antriebsmotor (50) aus einer Wechselspan-

nungsversorgung mit variabler Frequenz gespeist wird.

Fadenliefergeridt nach Anspruch 26, dadurch gekennzeich-

net, dass alle Antriebsmotoren (50) mehrerer baugleicher
Fadenliefergerate, die als Gruppe an einer Textilmaschi-
ne montiert sind, aus der gleichen Wechselspannungsquel-

le betrieben sind, um zueinander synchron zu laufen.

Fadenliefergerit nach Anspruch 1 oder 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wellen (12, 13) einen Durchmesser

von 12 mm aufweisen.
Fadenliefergerat (1)

mit einer ersten Welle (12) und mit einer zweiten Welle
(13) und mit einem Geh&use (5), in dem die erste und die

zweite Welle (12, 13) parallel zueinander angeordnet
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

PCT/EP2006/004662

drehbar gelagert sind, um gemeinsam eine erste und eine

zweite Garnspule aufzunehmen, und

mit einer Abdeckhaube (16), die aus einer flexiblen

Kunststofffolie oder -platte besteht.

Fadenliefergerat nach Anspruch 29, dadurch
net, dass die Kunststofffolie oder -platte

tem Zustand im Wesentlichen eben ist.

Fadenliefergerat nach Anspruch 29, dadurch

net, dass die Kunststofffolie oder -platte

gekennzeich-

in entspann-

gekennzeich-

im Einsatz in

eine zu den Wellen (12, 13) parallele Achse gebogen ist.

Fadenliefergerat nach Anspruch 29, dadurch

net, dass die Kunststofffolie oder -platte

gekennzeich-

im Einsatz in

einer zu den Wellen (12, 13) parallelen Richtung gerade

ist.

Fadenliefergerat nach Anspruch 29, dadurch
net, dass die Kunststofffolie oder -platte

Wesentlichen zylindrisch gewdlbt ist.

Fadenliefergerat nach Anspruch 29, dadurch
net, dass die Kunststofffolie oder -platte

Stirnkanten mit einer Verstarkung (17, 18)

Fadenliefergeradt nach Anspruch 29, dadurch

net, dass die Kunststofffolie oder -platte

gekennzeich-

im Einsatz im

gekennzeich-
an ihren

versehen ist.

gekennzeich-

im Einsatz an

einem Gestell (19) fixiert ist, das mit dem\Gehéuse (5)

verbunden ist.
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

Fadenliefergerat nach Anspruch 35, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gestell (19) mit dem Gehduse (5) durch ei-

ne Rastverbindungseinrichtung verbunden ist.

Fadenliefergerat nach Anspruch 29, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kunststofffolie oder -platte im Einsatz
von den Wellen (12, 13) getragene Garnspulen Uberspannt
und stirnseitig ﬁbeiragt, die Stirnseiten der Garnspulen

jedoch frei lasst.

Fadenliefergerdt nach Anspruch 1, 19 oder 29, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (5) aus einem Kunst-

stoffmaterial ohne Faseranteil besteht.

Fadenliefergerdt nach Anspruch 38, dadurch gekennzeich-
net, dass an dem Gehduse (5) eine Befestigungsklemme (4)
ausgebildet ist, die eine verstarkende Metalleinlage

(52) aufweist.

Fadenliefergerat nach Anspruch 19 und 39, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Metalleinlage (52) in thermischer
Verbindung zu dem Antriebsmotor (50) steht, um diesen zu

kiihlen.

Fadenliefergerat nach Anspruch 1 oder 29, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Gehduse (5) ein Wendegetriebe
(48) angeordnet ist, zu dem ein auf einer Vertikalachse
(47) vertikal verstellbar gelagertes Ritzel (46) und ein

Tellerrad (45) mit horizontaler Drehachse gehdren.

Fadenliefergerat nach Anspruch 41, dadurch gekennzeich-
net, dass das Tellerrad (45) eine geradzahlige Zahnezahl

aufweist.
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43.

44 .

45.

46.

47.

48.

Fadenliefergerat nach Anspruch 42, dadurch gekennzeich-
net, dass die axiale Lange des Ritzels (46) mit dem

Durchmesser des Tellerrads (45) Ubereinstimmt.

Fadenliefergerdt nach Anspruch 1, 19 oder 29, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wellen (12, 13) mit einem Er-

dungsleiter verbunden sind.

Fadenliefergerat nach Anspruch 1, 19 oder 29, dadurch
gekennzeichnet, dass alle mit dem Faden in BerUhrung

kommenden Teile mit einem Erdungsleiter verbunden sind.

Fadenliefergerat nach Anspruch 1, 19 oder 29, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Gehduse (5) an einem einer
Gehauseklemme (4) abgewandten Ende eine Signallampe an-

geordnet ist.

Fadenliefergerdt nach Anspruch 1 oder 29, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wellen (12, 13) von einer Riemen-
scheibe (14) angetrieben sind, deren Abstand von dem Ge-

haduse (5) geringer ist als deren Breite.

Fadenliefergerat nach Anspruch 1, 19 oder 29, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Gehause (5) unmittelbar im
Anschluss an kreisfdrmige Durchbrltche, durch die sich
die Wellen (12, 13) erstrecken und deren Durchmesser mit
dem Durchmesser der Wellen (12, 13) lUbereinstimmt, lang-

liche Vertiefungen ausgebildet sind.
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