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一种适用于重载的千斤顶液压系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种适用于重载的千斤

顶液压系统，包括手柄、小缸、第一单向阀、第二

单向阀、第三单向阀、油箱和大缸，小缸内设有活

塞，活塞将小缸内腔分隔成上腔和下腔，活塞杆

与所述活塞相连且穿过小缸的上腔与手柄相连，

第一单向阀设于小缸活塞上，小缸下腔通过第一

油路上的第二单向阀与油箱相连，小缸下腔通过

第二油路上的第三单向阀与大缸的进油口相连，

大缸的出油口通过第三油路主路直接与小缸上

腔进油口相连，所述第一单向阀的进油口与小缸

的上腔相连通，第一单向阀的出油口与小缸的下

腔相连通。本实用新型采用活塞上安装有单向阀

的双作用缸，使液压千斤顶在重载场合提升物体

时大大节省人力，并且系统所需的油箱比传统液

压千斤顶小。
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1.一种适用于重载的千斤顶液压系统，其特征在于，包括手柄(1)、小缸(2)、第一单向

阀(3)、第二单向阀(4)、第三单向阀(6)、油箱(5)和大缸(8)，所述小缸(2)内设有第一活塞，

所述第一活塞将小缸(2)内腔分隔成上腔和下腔，第一活塞杆与所述第一活塞相连且穿过

小缸(2)的上腔与所述手柄(1)相连，第一单向阀(3)设于第一活塞上并连通小缸(2)的上腔

与下腔，小缸(2)下腔通过设置有第二单向阀(4)的第一油路(9)与油箱(5)相连，小缸(2)下

腔通过设置有第三单向阀(6)的第二油路(10)与大缸(8)的进油口相连，大缸(8)的出油口

通过第三油路主路(11-1)直接与小缸上腔进油口相连，所述第一单向阀(3)的进油口与小

缸(2)的上腔相连通，第一单向阀(3)的出油口与小缸(2)的下腔相连通，所述大缸(8)内设

有第二活塞，重载通过第二活塞杆与大缸(8)内的活塞相连。

2.根据权利要求1所述的千斤顶液压系统，其特征在于，还包括截止阀(7)，所述截止阀

(7)设于第三油路分支(11-2)上，大缸(8)的出油口通过第三油路分支(11-2)与所述油箱

(5)相连。

3.根据权利要求1所述的千斤顶液压系统，其特征在于，所述手柄(1)一端固定，手柄中

间部分与小缸(2)的活塞杆顶端铰接。
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一种适用于重载的千斤顶液压系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及千斤顶的液压控制系统，尤其涉及一种重载场合提升物体的千斤

顶液压系统。

背景技术

[0002] 液压千斤顶结构紧凑、工作平稳、有自锁作用，并且一人即可携带和操作，因此广

泛用于厂矿、交通运输等部门作为车辆修理及其它起重、支撑等的工具，在举升物体时具有

省力效果：小活塞的面积A1、大活塞的面积A2、作用在小活塞上的力即压下手柄的作用力F1、

大活塞上的物体重量G，四者之间的关系是 因A1＜A2，故F1<G，因此千斤顶可以用较

小的力提升较重的物体。而两活塞面积比不可能无限制的减小，需遵循机械结构的设计原

则，故传统液压千斤顶在重载场合压下手柄所需的作用力仍然非常大，甚至手柄压下困难，

因此，实现重载场合操作轻便的目的是液压千斤顶亟待解决的问题之一。

发明内容

[0003] 为了解决上述问题，本实用新型提供了一种适用于重载的千斤顶液压系统，解决

了传统重载场合压下手柄操作不够轻便的技术问题。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型采用的技术方案如下：

[0005] 一种适用于重载的千斤顶液压系统，包括手柄、小缸、第一单向阀、第二单向阀、第

三单向阀、油箱和大缸，所述小缸内设有第一活塞，所述第一活塞将小缸内腔分隔成上腔和

下腔，第一活塞杆与所述第一活塞相连且穿过小缸的上腔与所述手柄相连，第一单向阀设

于第一活塞上并连通小缸的上腔与下腔，小缸下腔通过设置有第二单向阀的第一油路与油

箱相连，小缸下腔通过设置有第三单向阀的第二油路与大缸的进油口相连，大缸的出油口

通过第三油路主路直接与小缸上腔进油口相连，所述第一单向阀的进油口与小缸的上腔相

连通，第一单向阀的出油口与小缸的下腔相连通，所述大缸内设有第二活塞，重载通过第二

活塞杆与大缸内的活塞相连。

[0006] 进一步地，还包括截止阀，所述截止阀设于第三油路分支上，大缸的出油口通过第

三油路分支与所述油箱相连。

[0007] 进一步地，所述手柄一端固定，手柄中间部分与小缸的活塞杆顶端铰接。

[0008] 本实用新型将小缸由传统的单作用缸换成活塞上安装有单向阀的双作用缸，压下

手柄时系统采用单活塞杆液压缸的逆差动连接方式：小缸的有杆腔进油，无杆腔输出的油

液通过大缸，部分又流入小缸的有杆腔，使得压下手柄所需的作用力仅为小缸活塞杆的面

积与压力的乘积。可以使液压千斤顶尤其在重载场合提升物体时能够大大节省人力，并且

系统所需的油箱比传统液压千斤顶小。

[0009] 本实用新型和传统技术相比的优点在于：

[0010] (1)提起手柄使小缸吸油时，第二单向阀开启，油箱的油液被吸入小缸的下腔，同
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时第一单向阀开启，小缸上腔的油液流入下腔，即上腔的油液也被吸入下腔，故系统所需的

油箱比传统液压千斤顶小；

[0011] (2)系统采用单活塞杆液压缸的逆差动连接方式，系统压力P、小缸活塞杆面积A3

满足关系： 因此压下手柄所需的作用力仅为传统液压千斤顶的 故液压千

斤顶在重载场合提升物体时能够大大节省人力。

附图说明

[0012] 图1为本实用新型千斤顶液压系统在常态时的液压系统原理图。

[0013] 图中：1、手柄，2、小缸，3、第一单向阀，4、第二单向阀，5、油箱，6、第三单向阀，7、截

止阀，8、大缸，9、第一油路，10、第二油路，11-1、第三油路主路，11-2、第三油路分支。

具体实施方式

[0014] 以下结合具体实施例对本实用新型的实现进行详细的描述。

[0015] 如图1所示，一种适用于重载的千斤顶液压系统，包括手柄1、小缸2、第一单向阀3、

第二单向阀4、第三单向阀6、油箱5和大缸8，所述小缸2内设有第一活塞，所述第一活塞将小

缸2内腔分隔成上腔和下腔，第一活塞杆与所述第一活塞相连且穿过小缸的上腔与所述手

柄1相连，第一单向阀3设于小缸活塞上，小缸下腔通过第一油路9上的第二单向阀4与油箱5

相连，小缸下腔通过第二油路10上的第三单向阀6与大缸8的进油口相连，大缸8的出油口通

过第三油路主路11-1直接与小缸上腔进油口相连，所述第一单向阀3的进油口与小缸2的上

腔相连通，第一单向阀3的出油口与小缸2的下腔相连通，所述大缸8内设有第二活塞，重载

通过活塞杆与大缸8内的活塞相连。

[0016] 进一步地，液压系统还包括截止阀7和油箱5，截止阀7设于第三油路分支11-2上，

大缸8的出油口通过第三油路分支11-2与油箱5相连。

[0017] 进一步地，小缸2是单活塞逆差动杠，油液从小缸2的上腔即有杆腔输入，小缸2的

下腔即无杆腔输出的部分油液，通过大缸8又流入小缸2的有杆腔，小缸2的有杆腔与无杆腔

的压力相等，此时压下手柄1所需的作用力仅为小缸2活塞杆的面积与压力的乘积。

[0018] 进一步地，手柄1一端固定，手柄1中间部分与小缸2的活塞杆顶端铰接。

[0019] 本实用新型的工作原理如下：

[0020] 当向上提手柄1使小缸2内的活塞上移时，小缸2的下腔因容积增大而产生真空，单

向阀4开启，油液在大气压作用下从油箱5通过单向阀4被吸入到小缸2的下腔；同时，小缸2

的上腔容积减小压力增大，单向阀3开启，小缸2上腔的油液通过单向阀3流入下腔。

[0021] 当按压手柄1使小缸2活塞下移时，小缸2的下腔因容积减小而压力增大，单向阀3

关闭、单向阀4关闭、单向阀6开启，则刚被吸入的油液通过单向阀6输到大缸8的下腔，油液

被压缩，压力立即升高，当油液的压力升高到能克服作用在大缸8上的负载(重物G)所需的

压力值时，重物G随手柄1的下按而同时上升；同时，大缸8部分油液通过第三油路主路11-1

又直接流入小缸2的有杆腔，此时小缸2的状态是有杆腔进油、无杆腔出液的逆差动连接，有

杆腔与无杆腔的压力相等，此时有杆腔与无杆腔的作用面积差即为小缸活塞杆面积A3，系
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统压力P、小缸活塞杆面积A3满足关系： 因此压下手柄1所需的作用力仅为小缸

2活塞杆的面积与压力的乘积，所述作用力仅为传统液压千斤顶的 从而本方案的液压

千斤顶尤其在重载场合提升物体时能够大大节省人力。

[0022] 物体举升结束，打开截止阀7，大缸8下腔的油液通过第三油路分支11-2、截止阀7

流回油箱5，重物G被从举高的位置放下。

[0023] 以上显示和描述了本实用新型的基本原理、主要特征及优点。本行业的技术人员

应该了解，本实用新型不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

实用新型的原理，在不脱离本实用新型精神和范围的前提下，本实用新型还会有各种变化

和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本实用新型范围内。本实用新型要求保护范围

由所附的权利要求书及其等效物界定。
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图1

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 210795619 U

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


