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(54)实用新型名称

烟气脱硫废水输送外排装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种烟气脱硫废水输送

外排装置，包括回水缓冲罐、废水输送泵和阀门，

废水输送泵输入端连接来自脱硫塔底的废水排

出管线，其输出端顺次通过第八及第九阀门连接

烟气脱硫废水输送管道，该管道上设有混合器；

非净化风来管线顺次通过第一、第二、第三、第四

阀门及流量计连接回水缓冲罐的左侧部，回水缓

冲罐顶部连接有防回水线，防回水线外端顺次通

过第五、第六及第七阀门连接混合器。本实用新

型利用烟气脱硫废水输送管道上的混合器，使非

净化风中氧气和废水中的可氧化物充分氧化，替

代单独降COD装置，使烟气脱硫废水COD指标降低

并进行控制，简化了工艺，三道防回水设计基本

杜绝了废水倒回工艺风系统的风险，达到系统稳

定运行的目的。
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1.烟气脱硫废水输送外排装置，包括回水缓冲罐、废水输送泵和阀门，其特征在于：所

述废水输送泵的输入端连接来自脱硫塔底的废水排出管线，废水输送泵的输出端顺次通过

第八阀门及第九阀门连接烟气脱硫废水输送管道，烟气脱硫废水输送管道上设有混合器；

非净化风来管线顺次通过第一阀门、第二阀门、第三阀门、第四阀门及流量计连接回水缓冲

罐的左侧部，回水缓冲罐顶部连接有防回水线，防回水线外端顺次通过第五阀门、第六阀门

及第七阀门连接混合器；所述第三阀门与第四阀门间的管线上连接第十阀门的一端，第十

阀门的另一端连接非净化风来管线；所述第五阀门左侧管线与第七阀门右侧管线之间连接

有第十一阀门。

2.根据权利要求1所述的烟气脱硫废水输送外排装置，其特征在于：所述回水缓冲罐的

右侧部上设有液位计。

3.根据权利要求1所述的烟气脱硫废水输送外排装置，其特征在于：所述第一阀门、第

三阀门、第五阀门、第七阀门、第八阀门、第十阀门及第十一阀门均为闸阀；所述第二阀门及

第六阀门均为调整阀；所述第四阀门及第九阀门均为止回阀。

4.根据权利要求1所述的烟气脱硫废水输送外排装置，其特征在于：所述防回水线为由

回水缓冲罐顶向上竖起25—35米，再向下折回呈U字状结构的管线制成。

5.根据权利要求1所述的烟气脱硫废水输送外排装置，其特征在于：所述混合器为ZW型

管式静态混合器。
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烟气脱硫废水输送外排装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种烟气脱硫废水输送外排装置，属于石油炼制与化工烟气脱硫

废水外排技术领域。

背景技术

[0002] 目前，石油炼制中化工烟气脱硫废水环保排放要求标准严格，烟气脱硫装置是必

配装置，废水化学需氧量COD指标是硬性指标，排放必须达标。所以随着环保管理越来越严，

烟气都后来增上烟气脱硫装置，烟气脱硫废水的COD控制大都安装曝气罐、机泵等大量设备

来降低烟气脱硫废水的COD。投资和运行费用很高，操作复杂，所以急需一种操作要求低、工

艺简单和运行费用少的烟气脱硫废水输送外排装置。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的就是针对现有技术存在的缺陷，提供一种烟气脱硫废水输送外

排装置。

[0004] 其技术方案是：烟气脱硫废水输送外排装置，包括回水缓冲罐、废水输送泵和阀

门，所述废水输送泵的输入端连接来自脱硫塔底的废水排出管线，废水输送泵的输出端顺

次通过第八阀门及第九阀门连接烟气脱硫废水输送管道，烟气脱硫废水输送管道上设有混

合器；非净化风来管线顺次通过第一阀门、第二阀门、第三阀门、第四阀门及流量计连接回

水缓冲罐的左侧部，回水缓冲罐顶部连接有防回水线，防回水线外端顺次通过第五阀门、第

六阀门及第七阀门连接混合器；所述第三阀门与第四阀门间的管线上连接第十阀门的一

端，第十阀门的另一端连接非净化风来管线；所述第五阀门左侧管线与第七阀门右侧管线

之间连接有第十一阀门。

[0005] 所述回水缓冲罐的右侧部上设有液位计。

[0006] 所述第一阀门、第三阀门、第五阀门、第七阀门、第八阀门、第十阀门及第十一阀门

均为闸阀；所述第二阀门及第六阀门均为调整阀；所述第四阀门及第九阀门均为止回阀。

[0007] 所述防回水线为由回水缓冲罐顶向上竖起25—35米，再向下折回呈U字状结构的

管线制成。

[0008] 所述混合器为ZW型管式静态混合器。

[0009] 本实用新型与现有技术相比较，具有以下优点：设计合理、结构简单，其在烟气脱

硫废水输送管道上设置混合器，使注入的非净化风中的氧气能充分与废水中的可氧化物充

分氧化，替代单独成套降COD装置，使烟气脱硫废水COD指标降低并进行控制，达到减少大量

降烟气脱硫废水COD设备，简化工艺、节能低成本运行的目的，三道防回水设计基本杜绝了

废水倒回工艺风系统的风险，达到系统稳定运行的目的。

附图说明

[0010] 图1是本实用新型一种实施例的结构示意图。
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具体实施方式

[0011] 参照图1，一种烟气脱硫废水输送外排装置，包括回水缓冲罐、废水输送泵和阀门，

所述废水输送泵14的输入端连接来自脱硫塔底的废水排出管线18，废水输送泵14的输出端

顺次通过第八阀门8及第九阀门9连接烟气脱硫废水输送管道19，烟气脱硫废水输送管道19

上设有混合器15；非净化风来管线17顺次通过第一阀门1、第二阀门2、第三阀门3、第四阀门

4及流量计12连接回水缓冲罐13的左侧部，回水缓冲罐13顶部连接有防回水线16，防回水线

16外端顺次通过第五阀门5、第六阀门6及第七阀门7连接混合器15；所述第三阀门3与第四

阀门4间的管线上连接第十阀门10的一端，第十阀门10的另一端连接非净化风来管线17；所

述第五阀门5左侧管线与第七阀门7右侧管线之间连接有第十一阀门11。所述回水缓冲罐13

的右侧部上设有液位计20。所述第一阀门1、第三阀门3、第五阀门5、第七阀门7、第八阀门8、

第十阀门10及第十一阀门11均为闸阀；所述第二阀门2及第六阀门6均为调整阀；所述第四

阀门4及第九阀门9均为止回阀。所述防回水线16为由回水缓冲罐13顶向上竖起25—35米，

再向下折回呈U字状结构的管线制成。所述混合器15为ZW型管式静态混合器。

[0012] 非净化风来管线17中的压力0.6MPa左右的降COD非净化风经过第一阀门1、第二阀

门2、第三阀门3、第四阀门4、流量计12、回水缓冲罐13、防回水线16、第五阀门5、第六阀门6

及第七阀门7进入烟气脱硫废水输送管道19中的混合器15和高COD废水混合，管道一般最短

在500米左右，此管道与装置到污水厂距离有关，长的甚至有2000米，非净化风中的氧气和

废水中的还原性物质（有机物、亚硝酸盐、硫化物、亚铁盐等）在到污水处理厂的长距离管道

中充分混合反应，效果远远高于单独成套降COD装置。

[0013] 烟气脱硫废水输送泵14出口的烟气脱硫废水输送管道19采用大管径，泵扬程采用

大流量低扬程设计，使管道内压力尽量低，非净化风来管线17中的压力0.6MPa左右，烟气脱

硫废水输送管道19压力在0.3-0.4  MPa之间，压差最小在0.2MPa，根据烟气脱硫废水在污水

厂出口的COD在线测量仪显示的COD指标，通过第二阀门2控制非净化风注入量调节，以达到

工艺要求。

[0014] 需要说明的是，为防止非净化风压力运行中波动压力降低，导致废水倒串如非净

化风系统中，除管线安装第四阀门4的止回阀外，还另采用了两道防回水设计。第一道：当废

水倒串时，先经过防回水线16，防回水线16依靠烟气脱硫塔固定安装，高30米，只有烟气脱

硫废水输送管道19压力高于非净化风压力0.3MPa时，工艺上非净化风压力波动基本不会低

到此警戒线，第二道：回水缓冲罐13，当烟气脱硫废水输送管道19压力高于非净化风压力

0.3MPa，废水倒串先经过防回水线16然后进入回水缓冲罐13，回水缓冲罐13上安装的液位

计20观测到有水位时，快速切断第六阀门6。此三道防回水设计基本杜绝了废水倒回工艺风

系统的风险。防回水线16跟回水缓冲罐13相连接，只是固定在脱硫塔上，从工艺流程上讲，

防回水线跟脱硫塔没关系。本实用新型中所述的液位计20与第六阀门6可设置为联动，液位

计20检测的有水位时，回启动联锁保护，快速切断第六阀门6。
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图1
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