
(57)【要約】

本発明は、少なくとも区分的に、ロータ羽根（５）とス

テータ羽根（９）とを有するターボ分子真空ポンプとし

て構成された摩擦真空ポンプ（２１）用の一体構造のロ

ータ（１）であって、ロータ（１）が周面にポンプ構造

を保持するボス（２）を有し、ロータ側のポンプ構造が

少なくとも区分的に羽根列（４）を成して配置された羽

根（５）から成り、該羽根（５）が素材表面から切削加

工により構成されており、該切削加工に、ポンプが組立

てられた状態でステータ羽根列（９）が係合する半径方

向の周溝（３）の製作が属しているロータを製作する方

法において、ロータ（１）の加工を簡易化するために、

素材の外面に単数又は複数のねじ溝（１３）を備える別

の切削加工が実施されることを特徴としている。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も 区 分 的 に 、 ロ ー タ 羽 根 （ ５ ） と ス テ ー タ 羽 根 （ ９ ） と を 有 す る タ ー ボ 分 子 真
空 ポ ン プ と し て 構 成 さ れ た 摩 擦 真 空 ポ ン プ （ ２ １ ） 用 の 一 体 構 造 の ロ ー タ （ １ ） で あ っ て
、 ロ ー タ （ １ ） が 周 面 に ポ ン プ 構 造 を 保 持 す る ボ ス （ ２ ） を 有 し 、 ロ ー タ 側 の ポ ン プ 構 造
が 少 な く と も 区 分 的 に 羽 根 列 （ ４ ） を 成 し て 配 置 さ れ た 羽 根 （ ５ ） か ら 成 り 、 該 羽 根 （ ５
） が 素 材 表 面 か ら 切 削 加 工 に よ り 構 成 さ れ て お り 、 該 切 削 加 工 に 、 ポ ン プ が 組 立 て ら れ た
状 態 で ス テ ー タ 羽 根 列 （ ９ ） が 係 合 す る 半 径 方 向 の 周 溝 （ ３ ） の 製 作 が 属 し て い る ロ ー タ
を 製 作 す る 方 法 に お い て 、 前 記 素 材 の 外 面 に 単 数 又 は 複 数 の ね じ 溝 （ １ ３ ） を 備 え る 別 の
切 削 加 工 が 含 ま れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 摩 擦 真 空 ポ ン プ の ロ ー タ を 製 作 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ま ず ね じ 溝 （ １ ３ ） を フ ラ イ ス 加 工 に よ り 製 作 し 、 次 い で 周 溝 （ ３ ） を 旋 削 に よ り 製 作
す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ね じ 溝 （ １ ３ ） と 周 溝 （ ３ ） と を 旋 削 に よ り 製 作 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ま ず 周 溝 （ ３ ） を 製 作 し 、 次 い で ね じ 溝 （ １ ３ ） を 製 作 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ね じ 溝 （ １ ３ ） と 周 溝 （ ３ ） と が ロ ー タ 羽 根 （ ５ ） を 形 成 し て い る 、 請 求 項 １ か ら ４ ま
で の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 で 製 作 さ れ た ロ ー タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ロ ー タ （ １ ） が そ の 全 高 さ に 亘 っ て ね じ 溝 （ １ ３ ） を か つ 区 分 的 に 周 溝 （ ３ ） を 有 し て
い る 、 請 求 項 ５ 記 載 の ロ ー タ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 両 溝 （ ３ ， １ ３ ） の 深 さ が ロ ー タ （ １ ） の 吸 込 み 側 の 端 部 （ １ １ ） か ら 吐 出 側 の 端 部 （
１ ２ ） に 向 か っ て 少 な く と も 区 分 的 に 減 少 し て い る 、 請 求 項 ５ 又 は ６ 記 載 の ロ ー タ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ロ ー タ （ １ ） が 吐 出 側 の 端 部 （ １ ２ ） に 、 同 軸 的 に 配 置 さ れ た シ リ ン ダ （ ２ ５ ） を 保 持
し て い る 、 請 求 項 ５ か ら ７ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の ロ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 請 求 項 １ の 上 位 概 念 に 記 載 し た 特 徴 を 有 す る 摩 擦 真 空 ポ ン プ の た め の ロ ー タ を
製 作 す る 方 法 に 関 す る 。 さ ら に 本 発 明 は 前 記 方 法 に し た が っ て 製 作 さ れ た ロ ー タ に も 関 す
る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 タ ー ボ 分 子 真 空 ポ ン プ の ロ ー タ の 個 々 の ベ ー ン を 、 円 筒 形 の 素 材 （ 有 利 に は ア ル ミ ニ ウ
ム か ら 成 る ） の 外 面 に 、 回 転 軸 に 対 し 垂 直 に 位 置 す る 平 面 内 に あ る 羽 根 が 生 じ る よ う に 半
径 方 向 の 周 溝 と 軸 方 向 に 向 け ら れ た 溝 と が 設 け ら れ る こ と に よ っ て 製 作 す る こ と は 公 知 で
あ る 。 次 い で ポ ン プ 作 用 を 有 す る 羽 根 を 得 る た め に は 多 数 の 羽 根 の 各 々 が 傾 け ら れ な け れ
ば な ら な い 。 通 常 は 羽 根 は 入 口 か ら の 種 々 異 な る 間 隔 に 応 じ て 異 な る 設 置 角 ／ 傾 斜 角 を 有
し て い る 必 要 が あ る 。 公 知 の 制 作 方 法 は ベ ー ン プ ロ フ ィ ー ル の さ ら な る 変 化 は 許 さ な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 さ ら に 、 あ と で 行 な わ れ る 傾 斜 付 け が 必 要 で な く な る よ う に 素 材 の 表 面 か ら フ ラ イ ス 加
工 で 羽 根 を 加 工 す る こ と は 公 知 で あ る 。 こ の 製 作 プ ロ セ ス は 長 い 加 工 時 間 を 要 し 、 異 な る
羽 根 列 の 羽 根 が 種 々 異 な る ベ ー ン プ ロ フ ィ ー ル 及 び ／ 又 は 設 置 角 を 有 す る 場 合 に は 不 適 切
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 摩 擦 真 空 ポ ン プ の た め の ロ ー タ の 製 作 に 従 来 必 要 で あ っ た 加 工 時 間 、
ひ い て は コ ス ト を 減 じ る こ と で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 前 記 課 題 は 本 発 明 に よ れ ば 請 求 項 １ の 特 徴 に よ っ て 解 決 さ れ た 。 本 発 明 は 簡 単 な 形 式 で
切 削 加 工 に よ り 、 種 々 異 な る 設 置 角 又 は ベ ー ン プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 羽 根 列 の 構 成 を 可 能
に す る 。 こ れ は ね じ 溝 の リ ー ド が 所 望 さ れ る 条 件 に 相 応 し て 適 当 に 変 化 さ せ ら れ る こ と で
達 成 さ れ る 。 さ ら に 本 発 明 の 方 法 を 用 い る こ と で フ ラ イ ス 加 工 時 間 を 最 短 に 減 縮 す る か も
し く は フ ラ イ ス 加 工 を 完 全 に 旋 削 加 工 に 置 き 換 え る こ と が で き る よ う に な っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 利 点 と 詳 細 は 図 １ か ら 図 ８ ま で に 示 し た 実 施 例 に 基 づ き 以 下 に 説 明 す
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 い ず れ の 図 に お い て も ロ ー タ は 符 号 １ で か つ ボ ス は 符 号 ２ で 示 さ れ て い る 。 完 成 し た ロ
ー タ に お い て は 少 な く と も ボ ス ２ の １ 区 分 は 周 溝 ３ で 分 離 し た 羽 根 列 ４ を 有 し て い る 。 こ
の 場 合 、 個 々 の 羽 根 は そ れ ぞ れ 符 号 ５ で 示 さ れ て い る 。 組 立 て ら れ た 状 態 （ 図 ７ と ８ ） で
は 、 羽 根 列 ９ が 周 溝 ３ に 係 合 す る 。 ロ ー タ １ の 回 転 に よ っ て ロ ー タ １ の 吸 込 み 側 １ １ か ら
吐 出 側 １ ２ へ の ガ ス の 所 望 さ れ る 搬 送 が 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ か ら 図 ３ ま で に は ロ ー タ １ が 本 発 明 に よ っ て ど の よ う に 製 作 さ れ 得 る か が 示 さ れ て
い る 。 ま ず 、 例 え ば 円 筒 形 で あ る 素 材 に ね じ 溝 １ ３ （ 図 １ ） が 又 は 半 径 方 向 の 周 溝 ３ （ 図
２ ） が 付 け ら れ る 。 こ の ス テ ッ プ の あ と で そ れ ぞ れ ロ ー タ １ の ボ ス ２ が 生 じ る 。 図 １ の ボ
ス ２ は 単 数 又 は 複 数 の ね じ ウ ェ ブ １ ４ を 保 持 し 、 図 ２ の ボ ス ２ は 円 周 に 亘 っ て 延 び る 半 径
方 向 ウ ェ ブ １ ５ を 保 持 し て い る 。 そ の あ と で 図 １ の ロ ー タ １ に は 周 溝 ３ が 付 け ら れ 、 図 ２
の ロ ー タ １ に は ね じ 溝 １ ３ が 付 け ら れ る 。 こ れ に よ っ て 両 方 の 方 法 で 図 ３ に 示 さ れ た ロ ー
タ １ が 製 作 さ れ る 。 ボ ス ２ の 上 に は 周 溝 ３ に よ っ て 分 離 さ れ た 羽 根 列 ４ が 残 さ れ る 。 羽 根
列 ４ の は ね ５ の プ ロ フ ィ ー ル （ 幅 、 長 さ 、 横 断 面 ） と 設 置 角 は 隣 接 す る 溝 ３ ， １ ３ の 深 さ
並 び に 各 羽 根 列 ４ の 高 さ に お け る ね じ 溝 １ ３ の リ ー ド 角 に 関 連 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ４ に は ロ ー タ の 全 長 に 亘 っ て ね じ 溝 １ ３ ／ ね じ ウ ェ ブ １ ４ を 有 す る ロ ー タ １ が 示 さ れ
て い る 。 上 方 の 領 域 だ け に 付 加 的 な 半 径 方 向 の 周 溝 ３ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 処 理 に よ っ
て 区 分 的 に （ 吸 込 み 側 で ） タ ー ボ 分 子 ポ ン プ と し て 構 成 さ れ か つ 区 分 的 に （ 吐 出 側 で ） 分
子 ポ ン プ （ Holweckポ ン プ ） と し て 構 成 さ れ た 摩 擦 真 空 ポ ン プ の た め の 一 体 構 造 の ロ ー タ
１ が 生 じ る 。 図 ４ か ら は 、 ね じ ウ ェ ブ １ ４ の リ ー ド 及 び 特 に リ ー ド 変 化 が 任 意 に 選 択 可 能
で あ り 、 搬 送 通 路 の あ ら ゆ る 個 所 を 支 配 す る 圧 力 に 搬 送 特 性 が 正 確 に 適 合 さ せ ら れ 得 る こ
と が 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ５ 、 ６ 及 び ７ に は ね じ ウ ェ ブ １ ４ が そ の 全 長 に 亘 っ て コ ン ス タ ン ト な リ ー ド 角 を 有 し
て い る ロ ー タ １ が 示 さ れ て い る 。 図 ５ に は 、 ロ ー タ １ は 製 作 途 上 の 状 態 で 示 さ れ て い る 。
ロ ー タ １ は ね じ ウ ェ ブ １ ４ も し く は ね じ 溝 １ ３ し か 有 し て い な い 。 図 ６ と 図 ７ は 完 成 し た
ロ ー タ １ を 異 な る 方 向 か ら 示 し て い る （ 図 ６ は 側 面 図 、 図 ７ は 斜 め 下 か ら 見 た 図 ） 。 ね じ
溝 １ ３ を 形 成 し た あ と で 、 半 径 方 向 の 周 溝 ３ は 旋 削 に よ っ て 製 作 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ８ に は タ ー ボ 分 子 ポ ン プ ２ １ の ポ ン プ 作 用 域 の 断 面 が 示 さ れ て い る 。 本 発 明 に し た が
っ て 製 作 さ れ た ロ ー タ １ の 半 径 方 向 の 周 溝 ３ に は ス テ ー タ 羽 根 ９ が 係 合 す る 。 ス テ ー タ 羽
根 ９ を 保 持 す る た め に は 公 知 の 形 式 で ス テ ー タ リ ン グ と 羽 根 リ ン グ と を 有 す る 円 筒 状 の ス
テ ー タ ２ ２ が 用 い ら れ る 。 周 溝 ３ の 深 さ は 吸 込 み 側 １ １ か ら 吐 出 側 １ ２ に 向 か っ て 減 少 す
る 。 こ れ に 相 応 す る こ と は 羽 根 列 ９ の ポ ン プ 作 用 を 有 す る 羽 根 の 長 さ に も 当 嵌 ま る 。 こ の
結 果 と し て 吸 込 み 側 か ら 吐 出 側 に 向 か っ て 減 少 す る 搬 送 横 断 面 が 得 ら れ る 。 本 発 明 に よ る
方 法 は 簡 単 な 形 式 で 、 記 述 し た 搬 送 特 性 又 は 他 の 搬 送 特 性 を 有 す る ロ ー タ １ を 製 作 す る こ
と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ９ の 実 施 例 で は ポ ン プ ２ １ の 吸 込 み 側 の 区 分 だ け が タ ー ボ 分 子 ポ ン プ と し て 構 成 さ れ
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て い る 。 吐 出 側 の 区 分 に は 深 さ ／ 高 さ が 吐 出 側 に 向 か っ て 減 少 す る ね じ 溝 １ ３ ／ ね じ ウ ェ
ブ １ ４ が 構 成 さ れ て い る 。 こ の 吐 出 側 の 区 分 は ス テ ー タ ２ ２ の 内 面 と 共 に Holweckポ ン プ
を 形 成 す る 。 さ ら に 図 面 に は ロ ー タ １ の Holweckポ ン プ 段 に 接 続 し た 第 ３ の ポ ン プ 段 ２ ３
が 示 さ れ て い る 。 こ の 第 ３ の ポ ン プ 段 ２ ３ は ス テ ー タ ２ ２ に 形 成 さ れ た ね じ 山 ２ ４ を 有 し
、 こ の ね じ 山 ２ ４ は ロ ー タ １ に 固 定 さ れ た シ リ ン ダ ２ ５ と 共 に 別 の Holweckポ ン プ 段 を 形
成 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ っ て 製 作 さ れ る ロ ー タ の １ 実 施 例 の 製 作 中 間 状 態 を 示 し た 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ っ て 製 作 さ れ る ロ ー タ の １ 実 施 例 の 製 作 中 間 状 態 を 示 し た 図 。
【 図 ３ 】 完 成 し た ロ ー タ を 示 し た 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ っ て 製 作 さ れ た ロ ー タ の 第 ２ 実 施 例 を 示 し た 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ っ て 製 作 さ れ る ロ ー タ の 別 の 実 施 例 の 製 作 中 間 状 態 を 示 し た 図 。
【 図 ６ 】 完 成 し た ロ ー タ の 側 面 図 。
【 図 ７ 】 完 成 し た ロ ー タ の 斜 視 図 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に し た が っ て 製 作 さ れ た ロ ー タ を 有 す る 摩 擦 真 空 ポ ン プ を 示 し た 図 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に し た が っ て 製 作 さ れ た ロ ー タ を 有 す る 摩 擦 真 空 ポ ン プ を 示 し た 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 １ 　 ロ ー タ 、 　 ２ 　 ボ ス 、 　 ３ 　 周 溝 、 　 ４ 　 羽 根 列 、 　 ５ 　 羽 根 、 　 ９ 　 ス テ ー タ 羽
根 列 、 　 １ １ 　 吸 込 み 側 、 　 １ ２ 　 吐 出 側 、 　 １ ３ 　 ね じ 溝 、 　 １ ４ 　 ね じ ウ ェ ブ 、 　 １
５ 　 半 径 方 向 ウ ェ ブ 、 　 ２ １ 　 タ ー ボ 分 子 ポ ン プ 、 　 ２ ２ 　 ス テ ー タ 、 　 ２ ３ 　 ポ ン プ 段
、 　 ２ ４ 　 ね じ 山 、 　 ２ ５ 　 シ リ ン ダ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

(4) JP 2005-519236 A 2005.6.30



【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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