JP 2007-273025 A 2007.10.18

(19) B EEHEFT (UP) 2% B4 5F & @A) (1) S5 R A P 2
$5B32007-273025
(P2007-273025A)
43 AME TR19%10A 185 (2007, 10.18)
(51) Int.Cl. F 1l FT—=7a2—F (%)
G11B 21/10 mof) G11B 21/10 vV 5D0O8S8
G11B 21/08 {2006.01) G11B 21/08 B 5D096
GO5B 13/02 mof) GOS5B 13/02 C 5HOO0O4

BEFRNR RFWK WREO® S OL (£24 R)

@) HEES R 2006-98959 (P2006-98959) (71) HEE A 000005223
22) B ERLI8SE3A 3LA (2008.3.31) BLrE#AaT
wRNENIEmHAREENET4TE1 &
15
(THREA 100094514
HELT #® [EE
(74 fREA 100094525
#EL+ +H B
(72) ¥%BE ®|E ME
WRNENEHPREENAR4THLE
18 BLEtkstattm
F #—. (%) 50088 AA08 BBI1 PPO1 SS08 UUO7
5D096 AAD3 CCO1 DDO5 EEQ3 GGO6
KK12 RRO1
5H004 GAD7 GB20 HAO7 HAOB HBO7
JAD3 JB21 KCh5 MAO5 MAOG

(54) [READER] ~v FUERELE, ~y FUBNHEELEL T 1+ A7RE

GHOOO0O
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00000000000o0o
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
000000000000000000000
0oooooo

ulk]

z,[k], 7 (k]




e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

e [ ey e [ s [y [ |

1 e e e e R [ [y

Iy |

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooo
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao

O0Ooo0oooao

OoooooooQgogooQg
OoooooooQgoogooQg
OooooooooQgogooQg
OooooooooQgoogooQg
OoooooooogoogooQg
OoooooooogoogoQg
OooooooooQgoogooQg
OoooooooogogooQg
OooooooooQgoogoQg
OoooooooQgooQgooQg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

OooooooooogogooQg
oo ooooooogoogoQg
oo ooooooogoogoo-g
Oooooooooogoogoo-g

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

OoooooooogoogooQg
OoooooooogoogoQg
OooooooooQgoogooQg
OoooooooogogooQg
OooooooooQgoogoQg
OoooooooQgooQgooQg

O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]

OooooooogoQgdg
OooooooogoQodg
OooooooogoQodg

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

(2)

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

2007-273025

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

2007.10.

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

18

O 0Oooo

O

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

e [ ey e [ s [y [ |

e [ ey e e sy |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo.o
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
(]
O
(]
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O

O

O 0Oooo

JP

O O0ooo

2007-273025

ugoodaoano

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0ooo

O

O 0Oooo

O

O O0ooo

O 0ooo

2007.10.

gooad

O

O 0ooo

O

O 0ooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

18

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

Oo0oooogoQgdg

Ooooooooo0oooooo o0 oo oooo0o oo oDooooDooDoDooooooooodg
Ooooooooo0oooooo o0 oo oooo oo oDooooDooDoDooooooooodg
Ooo0ooooooo0oooooo o0 oo ooDoo0o oo oDoDooooDooDoDoDoooooooodg
Ooooooooo0oooooo o0 oo oooo0o oo oDooooDooDoDooooooooogdg

Oo0oooogoQgg

Ooo0oooogoQgdg

Oo0oooogoQgg

Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogod
Ooo0oooogod
Ooo0oooogod
Oooooooogodg
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoooooogod
OoOoooooogod
Oooooooogod
OoOooooood
OoOoo0oooogod
OoOooooood
OoOoo0oooood

OooooooogQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgodg
OooooooogooQgodg
OooooooogooQgodg
OooooooogooQgodg
OooooooogooQodg
OooooooogQgdg

oo ooooooQgodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo

oo ooooooQgodg

oo oooooogodg

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

oo ooooooQgodg

oo ooooooQgodg

O
O
O
(]
(]
O
(]
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooodg

oo ooooooQodg

Oooooooodg

oo oooooodg

Ooo0oooogoQgQg

oo oooooodg

OoooooogoQgQg

Oooooooodg

Ooo0oooooQgdg

Oooooooodg

Ooo0ooooQgdg

OoOoo0ooooOgodg

(4)

OooooooQgdg

OoOoo0oooOodg

OoooooogoQgdg

Oooo0oooOodg

OooooooQgdg

OOoo0oooOgodg

Ooo0ooooogoQgdg

Oooo0oooOodg

OooooooQgdg

OOoo0oooOgodg

OoooooogoQgdg

Oooo0oooOodg

OoooooogoQgdg

OOoo0oooOodg

OoooooogoQgdg

OOoo0oooOodg

JP

OooooooQgdg

OOoo0ooooOodg

2007-273025

OooooooQgdg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OooooooQgdg
Ooooooodgdg
OooooooQgdg

OoOoo0ooooOodg
OOoo0ooooOodg
OoOoo0oooOodg
OOoo0oooOodg
OoOoo0ooooOodg
OOoo0oooOod

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OO0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao

OooooooQdgdg

O OOoo0ooooOod

O

2007.10.

Ooooooodgdg
Ooooooodgdg
OooOoo0oooodgg
OooooooQdgdg

OOoo0oooOod
OoOoo0ooooOod
OoOoo0ooooOod
OoOoo0ooooOod

O
O
O
O

O
O
O
O

18

OooOooooodgdg

O OoOoo0ooooOod

O

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

OoOoooooo0ooDoooooo00 oo oooo o0 oo oDoDooo0DooDoDooogoooao
OoOoooooo0ooooooo00 oo oooo o0 oo oDoDooo0ooDoDoooQgoooao
Oooooooo0ooDoooooo0 oo oooo oD oo oDoooo0ooDoDoooQgoooao
Oooooooo0ooooooo00 oo oooo oD oo oDoDooo0DooDoDooogoooao
Oooooooo0ooooooo0 oo oooo o0 oooDoDoooo0ooDoDooogoooao

OooooooogQoogoo
OooooooogooQgogoao
OooooooogooQoogooQo
OooooooogoQgoo

O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0oo0oao

O O

O Ooo0ooo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

(%)

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo

JP

2007-273025

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

O

2007.10.

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O

O

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

OoOoooooo0ooooooo oo oDoooo o0 oo oDoooo0DooDoDooooooooao
I

OoooooooQgooao
Ooo0oooooQgooao

O 0Ooo0ooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O o0Ooo0ooao
O o0Ooo0ooao
O o0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao

Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooooodg

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0oogoo

Oo0oooooooo0ooDooooo0ooooooogodg
Oo0ooooooo0 oo oooo o oooooogodg

O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O
O

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

OoOO0O0ooo0ODO0O0oO0ooODooooo(

(6)

O O0ooo

g
O
g
a
O

O O0ooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0ooo

JP

O

O O0ooo

2007-273025

ugoodaoano

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0ooo
O O0ooo
O O0ooo

O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O O

O O0ooo

O

2007.10.

gooad

I [ |
I [y |
I [y |
I [y |
O 0Oo0oogoo

O
O
O O0ooo O
O O0ooo O

O O0ooo
O O0ooo

O
O
O
O

18

O

O O0ooo

O

10

20

30

40

50



oooood
ooooooooooooobbobo0booano

oooooooooooooobbobooboobobooooooooooooooboobDbDbDDaO
ooooooooooooooboboobooooocobooooooooooooobobDbODODOao

)

JP 2007-273025 A 2007.10.18

goooobooobooooboobooboobooboo
gooaoan

ooooooooooooobobobooooocooooooooooooooboboDbODODOao

ooano

ugoodaoan

ooogad

L e T e T e T e T s T e T e T s B e T e B N

U

[ x(k) A
v(k)
b(k)
z1(k)

ugoodaoan

ooogad

L e T e T e T e T s T e T e T s B e T e B N

ugoodaoan

( x(k) \
v(k)
b(k)
z1(k)

L z2(k) )

(L1)
L2
L3
L4

\L5)

(y(k) - x(k))

u(k)=—-(F1 F2 F3 F4 F5)

( x(k) )
v(k)
b(k)
z1(k)

\z2(k) )

- (1)

- (2)

10

20

30

40



(8) JP 2007-273025 A 2007.10.18

gooad

L T e T e T e T e T e T e T e T e B e |

O

(x(k+1D) (1 1 1/2 1/2 OYx(k)\ (1/2)
vk +1) 1 1 1 0 || v(k) Bl 1
bk+1) |=|0 0 1 0 0 | bk +;1——Z—T2 0 k) - - -(3)
Ak+1)| [0 0 0 all a2 z1(k) P 1o
z2(k+1)) (0 0 0 a2l a22)\22(k) L0 )
Ooooooao
1 1 I I I I A I 6 A B A N B R
0 I I 1 e e 0 O 0 A A O N A N A VA B A
I I I I I I T I I 1 I O I 6 R R A R R
1 1 I I A 1 O B A I A 0 R
gooooao
I 1 I I I I I I I 6 6 O A B A N R B R
0 I I 0 e e A 1 I I I A 0 I 0 0 O N O N A N R MV AR A
I I I I I I I I I I B A A 6 R R A R B R
1 1 I I I I A I 6 A B A N B R
dodooooooooobobobooooooooad
oooooao
1 1 I I A 1 O B A I A 0 R
0 I I e 0 e e e A 0 o A O A O N A VA B A
I 1 I I I I I I I 6 6 O A B A N R B R
0 I I I e e 1 I I I 0 A 0 0 A N O N A N R MV AR A
I I I I I I I I I I B A A 6 R R A R B R
1 1 I I I I A I 6 A B A N B R
aad
oooooao
1 1 I I A 1 O B A I A 0 R
0 I I e 0 e e e A 0 o A O A O N A VA B A
I 1 I I I I I I I 6 6 O A B A N R B R
ddoooooooooboooao
Ooooooao
1 1 I I I I A I 6 A B A N B R
0 I I 1 e e 0 O 0 A A O N A N A VA B A
I I I I I I T I I 1 I O I 6 R R A R R
1 1 I I A 1 O B A I A 0 R
goooooao
ogoooodd
0 I I 1 e e A I o I I A 0 I 0 O 0 O N O N AR N A AV IR A
I I I I ' I I I I A 0 Y 6 R R A R B R
1 1 ' I I e I I A 6 I 6 A O A N B R
0 I I 0 ¢ o I A I A B A B R B R B A A R W A
oooooao

20

30

40



e e e e e e [y
OoOooooocoo0ooooooo00 oo oooo oD oo oDooooDoooDoDoooo0oDoDoooogQgoao
OoOooooooooooooooooooooooéeooooooooDooooooooooaO
[ [ A [ e e e e e e e e [ [ A O |
[ [ e e e e e e o e e [ A O |

Oooooooooooao

O

ollk]= ol[k 1]+ Ka

©)) JP 2007-273025 A 2007.10.18

L5 21[k]-L4- 22[k]
ZI[kT? + 22[kT

..(4)

[k].

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
Oe oege ooag
OooOoo0oood
O€E ooogao
OooOoo0oood
Oooo0oood
Oooo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
OooOoo0ooood
Ooo0oe noogao
OooOoo0oood
OooOoege oodg
OooOoo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
I B
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo0oo0oo0oao

Ooooege oodg

OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OoOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
Oo0OoOoogoeg
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao

R e s O s Y Y Y Y Y Y e e e e e e s O Y Y Y Y e e e e O s [
OO0 o0oooano
e s s O Y i Y o
OO0 o0ooooano
e s s Y Y o Y o
O o Y o A
O O Y o A o
O O og e
o O O o A o
O O Y o A o
O O O o A o
I R e N o I
O O O o A o
O O Y o A o
O O Y o A o
O O O o A
O O Y o A
O O Y o A o
o O O Y o A o
o O O o A o
o O O o A o
o O O o A
o O O Y o A
O O o A
O O Y o A o
O O o A
o O O Y o A
O O o A
o O O Y o A
o O O Y o A
O O Y o A
o O O Y o A
o O O Y o A
o O O Y o A
O O Y o A

ooooooooooooooobobbbobooobobooooooao
oooooooobooobooboobooboobooboobooobao

ooooooooooooooboboobooooobooooooooooooooao

gooooobooobooboobooboobooboobooboog

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(10)

gobooooooodooouooobooooodao
Oo0o0o0ooooooooooooooooooaoao
oooooad
Oo0oo0o0oooo0oooooooooooooooanao
Oo0ooooooOooooooooooobooonoao
goooooooooooooooboo0ooodgao
O0oaod

oo0oooaod
gobooooooodooouooobooooodao
Oo0o0o0ooooooooooooooooooaoao
godoooooooooooooobooooondoao
O00ooao
Oo0ooo0ooo0oo0o0of0o0ob0ifdlfwOO0OnOao
goooooooooooooooboo0ooodgao
O0O0ooao

Ooooao

[

[ L5-z1[k]-L4- z2[k]

- Ek]= - ——e[k]

: z[k]” + z2[k]

 z3[k] = 23[k 1]+ E[k]
 ol[k]=ollk-1]+Ka- E[k]+Kb- 23[k].
[

0

Ooo0oo0Oooao
godoooooooooooooobooooondoao
Oo0oo0o0oooo0oooooooooooooooanao
I I I I I O I A 0 A N R A I A B A R A N R V)
oo fdwO0dooooobooooodgao
Oo0o0o0oooo0oooooooooooooooaonoao
oo0oooooooooooooonoao
ooooodd
Oo0o0o0ooooooooooooooooooaoao
godoooooooooooooobooooondoao
Oo0oo0o0oooo0oooooooooooooooanao
Ooo0oooooooooaodan

oooooad
Oo0o0o0oooo0oooooooooooooooaonoao
go0oooooooooooooooboobooonoao
gobooooooodooouooobooooodao
Oo0o0o0ooooooooooooooooooaoao
godoooooooooooooobooooondoao
Oo0o0o0ooooooooooooooaoano
Ooo0oonoao
goooooooooooooooboo0ooodgao
OChirp SignalO D OO DODOODODOODOOODOOAO
go0oooooooooooooooboobooonoao
gobooooooodooouooobooooodao

oooogad

O
O
O
O
O

(]
(]
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao

O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo

O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

2007-273025

ugoodaoano

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

- (5)

O
O
O
O
O
O

O

O

O

2007.10.

gooad

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

18

O

O

10

20

30

40

50



ogoooodd
ooooooobooooodd
goooouoooboooogad
goooooobooooodd
ooooooooooad
ooooodd
ooooooobooooodd
oooooooobooooad
gooooooobooooad
goooboooboboooano
ogoooodd
goooooobooooodd
oooooooobooooad
gobooouooobooooad
ooooooobooooodd
oooooao
gooooooobooooad
ooooboooao

ogoooodd

oooad

[

[

[

C(x()) (xR
[

- | k) v(k)

[ —

- | b(k) |=| b(k)

E z1(k) z1(k)
- \z2(h)) (z2(k),
[

L

ogoooodd

oooad

[

[

[

- u(k)=—(F1 F2
[

[

O

oooooad

O

O

O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

(L1)
L2
L3
L4

(11)

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

(y(k) - x(k))

\L5)

v(k)

e (7)

JP 2007-273025 A 2007.10.

OoooooDOoooooao
OoDooooao
O 00 Chirp Signall OO

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

c e (8)

18

O

O

10

20

30

40



(12) JP 2007-273025 A 2007.10.18

oooad

[

[ b(k)

[

 uout(k)=u(k)-(F3 F4 F5)z(k)| * - (8)
E z2(k)

.

gooooao

oooad

x(k+D))_(1 1Yx(0), Bl 1 (112
vk +1) 0 1{\vwk)) mlp 1
bk +1) = b(k) -
A+ (all a2 z1(k)
20k+1)) (a21 a22 )\ z2(k)

u(k)

- (9)

T e T e T e T e T e T e T e B e B e

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O

O

O

O

O

O

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooo
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
OO0 x ooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0ooooooooooDooooooooooogodg
Ooooocoo0ooooooooooDoDoooooooooogod
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooocoo0ooooooo0oooDooooooooooogod
Ooooooo0oooooooooDooooooooooogod
Ooooooo0oooooooooDooooooooooogod
Ooooocoo0oooooooooDooooooooooogod



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

OoOoooooo0o0oooooo oo oDooooo0o oo oDoooo0oooooogodg
OoOoooooo0o0oooooo oo oDoDoooo0 oo oDoooo0ooDoooogdg
[ e 5 [ e e [ o

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

OO0 oooooooQgooooo
OO0 oo ooooQgoooo
OO0 oo ooooQgoooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O x O 0Oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0OooO0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooao
O 0Ooo0gooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooO0oo0ooo
O 0OooO0ooOooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0goo0ooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0OooO0oo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O 0Oooo

o O Y O o O
O Y Y O o O
O Y Y o O o O |
o O Y o O o A
O Y O O o O
O O Y O o A |
O O Y O o O |
O Y Y o O o O
o Y Y O o O
O O Y o O o O
o Y Y O o O
o e O o O o O
O O Y o O o O
O Y Y o O o O
O O O O O o O
O O O O o O o A
O O Y o O o A
O O O O o O
F o o e O o A o [
O O O Y o O o O
o O Y O o O
O O Y o O o A
O e O O o O o A
O O Y Y O o Y
O O O o O o A
O Y Y o O o O
O Y O o O o A
O O O O O o O
O O O Y o O o O
O Y O O o A

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

s s O B
s s O B
O O0Oog e
s s O A
s s O A
s s O o A
O € Ooog
s s O B
s s O A
s s O A
s s O B
s s O A
s s O o B
s s O B
s s O A
s s O B
s s O B
s s O B
s s O B
s s O B
s s O A
s s O o B
s s O A
s s O o A
s s O B
s s O A
s s O A
s s O o A
s s O B
s s O B

O O0ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
]
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

(13)

O e od

O 0Oooo

O 0Oooo

S O o O

O 0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O

O O0ooo

2007-273025

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O oOgoe o

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O 0Oooo
O O
O

O

O

2007.10.

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0Ooo0ooao

18

O

O

O

O

10

20

30

40

50



O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(14)

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(L1)
L2
L3

+| L4
L5

L6

gooooooooodooodao
Oo00o0ooooooooooaoano
oo0dooooooooOooondoao
Oo0o0oo0ooooooooooaoano
Ooo0oonoao
goooooooooooodao
Oo0o0o0ooooooooooaoano
oo0oooaod

ooooodd
Oo00o0ooooooooooaoano
oo0dooooooooOooondoao
Oo0o0oo0ooooooooooaoano
Ooo0oonoao
goooooooooooodao
Oo0o0o0ooooooooooaoano
oo0oooaod
gooooooooodooodao
Oo0o0ooooooboooooad
oooooad

O00a00ao

[

[

(xR [ x(k))
[

: v(k) v(k)
[

: b(k) b(k)
[ —

: z1(k) z1(k)
: 22(k) | | z2(k)
[

: 23k | | 23(k)
[

: \z4(k) ) kz4(k) )
[

[

Ooo0oonoao

ooooao

[

[

- u(kh)=—(F1 F2
[

[

gooogoao

\L7)

x(k)
v(k)

...(11)

2007-273025

A

(k) -x(k)) - -+ (10)

2007.10.

O
O
O
O

18

10

20

30

40



(15) JP 2007-273025 A 2007.10.18

0ooogaoao
E ( b(k) )
: z1(k)
E uout(k) = u(k)—(F3 F4 F5 F6 F7)z20k)| *--(12)
[ 23(k)
E  z4(k))
L
ogoooodd
gooaoad

x(k+D))_(1 1Yx(®)) Bl 1 ., 1/2 ()

vk +1) 0 1\wk)) mlp 1

bk +1) = b(k)

( ( k)

2l(k+1)) _(all am z1(k) 1)

(z2(k+1)) \a21 a22 )\ z2(k),
(z3(k+1)) (all a12Y z3(k))
(z4(k+1)) a21 a22 ) z4(k))

L T T e T e T e T s T e T e T s T e T e T s T e |

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo.o
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
(]
O
O
(]
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooooooooooogogoQgog
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooo0ooooooogoooao
Oooooooooooooo0oooooogoogogooao
Oooooooo0ooooooooooooogogoQgog
Oooooooo0ooooooooooooogoQgog
Oooooooo0ooooooooooooogogoQgg



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

e [ ey e [ s [y [ |

e [ ey e e sy |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgoao
OoooooooQgoao
OooooooQgoao
OoooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
(]

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Ooooooood
Ooooooood
OoOoooooogod
Oooooooogod
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
OoOooooood
OoOooooood
OoOooooood
OoOooooood
OoOooooood
Ooooooood
OoOooooood
OoOooooood
OoOooooood
OoOooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(16)

(]
(]
O
O
O

2007-273025

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

2007.10.

O
O
O
O

O
O
O
O

18

O

O

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

e [ ey e [ s [y [ |

OooooooooooooogQgog

Ooo0ooooooo0oooooo o0 oo oDoooo0ooDooooogooooao

Ooo0oooogooQgg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

oo ooooooQgodg O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
(]
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O

OoooooogoQgdg

O Oooo

oo ooooooQgodg

Ooo0oooogoQgdg

O 0Oooo

oo oooooogodg

Ooo0oooogoQgdg

O Oooo

oo ooooooQgodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo

Ooo0oooogoQgdg

O 0Oooo

oo ooooooQgodg

Ooo0oooogoQgdg

O O0ooo

oo oooooodg

Ooo0oooogoQgdg

O 0Oooo

oo ooooooQodg

OoooooogoQgdg

O 0Oooo

Oooooooodg

Ooo0oooogoQgdg

O 0Oooo

oo oooooodg

Ooo0oooogoQgQg

O 0Oooo

oo oooooodg

OoooooogoQgQg

O 0Oooo

Oooooooodg

Ooo0oooooQgdg

O 0Oooo

Oooooooodg

OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooaod
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

O 0Oooo

oo ooooooOodg

17

O 0Oooo

Ooooooooodg

O 0Oooo

Oooo0oooOodg

O 0Oooo

OOoo0oooOgodg

O 0Oooo

Oooo0oooOodg

O 0ooo

OOoo0oooOgodg

O 0Oooo

Oooo0oooOodg

O O0ooo

OOoo0oooOodg

O 0Oooo

OOoo0oooOodg

O O0ooo

OOoo0ooooOodg

2007-273025

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O

OoOoo0ooooOodg
OOoo0ooooOodg
OoOoo0oooOodg
OOoo0oooOodg
OoOoo0ooooOodg
OOoo0oooOod

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O OOoo0ooooOod O

O

O
O

2007.10.

O
O
O
O

OOoo0oooOod
OoOoo0ooooOod
OoOoo0ooooOod
OoOoo0ooooOod

O
O
O
O

O
O
O
O

18

OoOoo0ooooOod O

O

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |
OoOooooocoo0ooooooo00 oo oooo oD oo oDooooDoooDoDoooo0oDoDoooogQgoao
[ e e e e R A ) [y

Oooooooo0ooooooo00 oo oooo oD oo oDooooooDoDoDooooooooaono

I [ |
I [ |
I [y |
I [y |
Iy |
I [ |
I [y |
I [y |
I [ Iy |
I [ |
Iy |
I [ |
I [y |
I [y |
I [ |
I [ Iy |
I [y |
I [y |
I [ |
I [ |
I [y |
I [y |
I [y |
I [ |
I [ [y |
I [y |
I [y |
I [y |
I [y |
Iy |
I [y |
I [y |
I [
I [y |
I [ |
I [y |
I [y |
I [y |
O 0Oo0oogoo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

Oooooooo0ooooooo00 oo oooo oD oo oDooooooDoDoDooooooooaog

OoOoooooo0ooooooo00 oo oDooo oD oo oDooooooDoDoDooooooooaono

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooooooQogoQgQg
OoooooooQgoQgao
OooooooQgooQgQg
OooooooQogoQgao
Oooo0ooooQgooQgQg
OooooooQgooQgQg
OooooooQgooQgQd
Oooo0oooQogogoQd
Oooo0oooQgoQgQg
Oooo0oooQgoQgQd
Oooo0oooOooQgoQd
OooooooOoogoQd
OooooooOgoogod
OooooooOgoogoad
Oooo0oooOgooQgQd
Oooo0oooOogoQgo
Oooo0oooOooQgad
OooooooOoogoaQd
OooooooQgoQgad
OooooooOogoQgad
OooooooOgoogoQd
OooooooOoQgaQd
OooooooOoogod
Oooo0ooooOoQgd
OooooooOoQgQd
OooooooOoQgd
Oooooooogogad
Oooo0ooooogod
Oooooooogoogoad
OooooooOogoad

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
]
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

(18)

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo

JP

2007-273025

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O O

O O

2007.10.

O
O
O
O

Ooooooood
Oooooood
Ooooooood
Oooooood

O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O

O

O

O O

10

20

30

40

50



OoOooooooo0oooooo oo oDoDoooooooDoDoooooooooogdg
Ooooooooo0oooooo oo oDoDoooooooDoDooDoooooooogdg
Ooooooooo0oooooo oo oDoDoooooooDoDoooooooooog
Ooooooooo0oooooo oo oDoDoooo0o oo oDoDoooooooooog

OOoo0oood
O0Ooo0ooood
OOoo0oood

Oooooooo0oooooooDooDooooooooood

O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOo0oooooooooDoooooooooodg

O

Oo0oooooooooooogogoooao

O

Ooooocooooooooogooooao

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Ooooocooooooooogooooao

Ooooocooooooooogooooao

Ooooocooooooooogooooao

Ooooocooooooooogooooao

Ooooocooooooooogoogoooao

Ooooocooooooooogooooao

Ooooocooooooooogoogoooao

(19)

Ooooocooooooooogooooao

Ooo0oooogoQgoo

Ooooocooooooooogoogoooao
Ooooooogoo

Ooooocooooooooogooooao
Ooooocooooooooogooooao
Ooooocooooooooogoogoooao

oad
gooaoaao

Oooooooodo
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0oooao

O

O

O

OOoo0oo0oooao
OO0O0oo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao

O

(]
O

2007-273025

(]
O
O
O
O
(]

A 2007.10.18

O
O

O

O

O

uoano
ooad
ooao

10

20

30



gooad

-

/<[ ﬁ—w 3]‘\\:;——
: [ I | ¥5_ o
— 1
I / |
s
. l E \ 4 rf_;
| SPMDRIVE | [ VCMDRIVE | [ POSTION
CIRCUIT CIRCUIT DETECT
CIRTUIT
. | | [ I|
|F<1—1>HDC RAM | | ROM | | MCU gﬂ/avcun
— 1 o 4 (
RAM A,
4
ooogao
| (I
- -1
- A
| -
| ! WWWW mem
Seré?ahcaé,;(}:en 4' / iPosA iF’osB ! PosC iPosoE

(20)

ugooad

oooand

CURRENT

VELOCITY

POSITION

JP 2007-273025 A 2007.10.18

COARSE
CONTRTOL

SETTLING FOLLOWING

CONTRTOL CONTRTOL
' 1

\4

OVERSHOOT



(21) JP 2007-273025 A 2007.10.18

good ugogand
= ;zz
B w L1 L3 L4 LS all alZ a2l a22
L4193 [1.1180 | 0.0780 .00 —3.00 | 1.0000 [ 0.0000 [ 0.0000 | 1.0000
L4215 11.1259 | 0.0770 .06 -2.90 | 0.9997 | -0.0234 . 0234 | 0.9997
. 4237 11,1334 [ 0.0759 . 08 -2.68 [ 0.9989 | -0.0469 . 0469 | 0. 9989
. 4258 |1.1407 | 0.0748 .05 -2.36 | 0.9975 [ -0.0703 | 0.0703 | 0.9975
4279 478 | 0.0738 . 96 —1.93 | 0.9956 [ -0.0936 . 0936 | 0.9956
77104785 [0.9899 | 00430 | —39.47 | —36.72 | 0.4519 | 0.8921 | 0.8921 | 04519 |
48]0. 4791 0 .07 | 43 0.4309 } —0.9024 . 9024 . 430!
o 4910. 4797 8823 | 0.0430 | -38.07 | -51. 0.4096 | -0.9123 . 9123 . 4096 |
. ! = 5004802 [0.8120 | 0.0426 | -36.26 | -60. 0.3881 | -0.9216 . 9216 . 3881 |
] ) :':_
N
=
-
= | oooon
B
= Lt
= i N 0.5 T T
g NN ‘ P
n o T 0.48
— ~ — *
o ! » 046 .
1 & 2 !
e 5
+ + > 044
I
v o= N 042 |
ES + : :
0.4 I I i I |
=+ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
a 3 . Frequency (Hz/Rotational Freq.}
< J
L2
14 ‘ T T )
12 : 1
i) 1
L g 08 ‘{
hd K
s 0.6’- T
0.4 - |
02 \
ol ‘ -
] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Frequency (Hz/Rotational Frea.)
L3
0.08 Y all i } ) o
0075 I - 09 e ]
[ . [ o~
0.07 ~ 08 .
— B
o 0.065 ~ : o 07F
2 006 . ;?, 08
> 0.5
0.055 T = :
o~ 04 I N
005 1 b :
0.045 | .; 02l i I
0.04 i I I T— o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Frequency {Hz/Rotational Freq.)
Frequency (Hz/Rotational Freq.)
al2
1] T
-0.2+ \
L4 ~041 e
10 T — % \\
— ~ 2 | —
0 . \\
-0.8
] 1o -1 L H i o
; ~20 B 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
| / Frequency {Hz/Rotational Freq.)
-30 .
i : ; \ ; a2l
-40 I i i 1 ! ——
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 08 | o
Frequency {Hz/Rotational Freq.) o
o 08 //
2
2 04} -~ —
L5
20 ‘ ‘ ‘ 02
ol e ——— ‘ ]
* i i i
-20 00 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
—40 ™\ Frequency (Hz/Rotational Freq.)
®
3 — -
§ 60 a22
80 i 1
-100F—- ol —
-120 ‘ 08k ~—— J
—-140 i i i i i i o 07 S
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 2 o6
Frequency (Hz/Rotational Freq.) > 05
o4t o~
03 B -~
o S S W i R
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Frequency (Hz/Rotational Freq.)



gooaoaad
2 Sensftivity Functicv)r?: y/dp
g 0 ; //7,,%3,/"”—"7"‘::\\ i
£ FIET 5 A B %
2 L v EREES

e}
g
@ H e )
[ T
10* 1
Frequency (Hz)
gooooao

(22) JP 2007-273025 A 2007.10.

g Hn
i
: i
2 B
: I
006 007

1000(
§ soo} g e
% L
g 600 e
E 400 gt Disturbance gl

f ;
-~ Estimated
200 001 002 003 004 005 006 007
1
B

05 “‘]A\Hi -
s [V )
£ Lf\:\um LYY ATV LE TS TYS ARTRR TP o
B T A e i

-05 u“pr L\\Yv A‘r ‘ I :

‘ "y ‘Jt i |
-1

0.01 0.02 003 0.04 005 006 007
Time (s)

ooooand

18



(23) JP 2007-273025 A 2007.10.18

gooado ugooad

Fd2=500 L1
Fd,=500 Fd,=1500 5™
flw) 3 B S
L1 shenns L7 | L1 R 7 £ 102
- £
1 . i
0 = o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
B Fd2=500 L2
£ 1.5’77
3
<
o1 =
E
S 05
=" 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Fd2=500 L3
£ 1 —
3 —
g 08
5 0B i
5 04— i i
=™ 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Fd2:500 L4
£ 50
g i -
P |
4000 - -
2 7100, 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
- Fd2=500 L5
£ 10 T T
S
. AT |
\\_.___‘_./
1% 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Fd2=500 L6
£ 15
<
1
\/ ——— :
J e S S
i t
03, 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
. Fd2=500 L7
£ 2 1
% J\
0
30 ] ;
[} 500 1000 1600 2000 2500 3000 3500 4000

Freqnency (Hz)

oooogad ooooand

Fd2=1500 L1 22 —1
£ 103 . ,
° : :
< 102
& e
_E 1011
i
z 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
c s Fu2=1500 L2
& 1 T ~,
3 —» —p L(fd)
T ~ fd SLIEF
g
.Té
S 05t | i .
= % 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
. Fd2=1500 L3
£ T S s
K T
3 08 — : | 'f?“?‘\d}& 7 7
B '
fo = | 22-2
£ :
2 Mg 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Fd2=1500 L4
-(,2% 200 T
g 100 A
N
[ ~ y
: —
5
2 10, 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Fd2=1500 L5
5 T
v 0
2
3w N
2w i
o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
i Fd2=1500 L6
£ 2
3
3
&0
3
g :
0 500 1000 1500 2000 7500 3000 3500 4000
Fd2=1500 L7
-§ 4 T
32 A
N ————
E o} |
2% 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Freanency (Hz)



(24) JP 2007-273025 A 2007.10.18

gooado ugooad

8]
1.05[ | u
5 104 ; ; 105
3;, 103 ] § 104 : ]
3 102 R T g 103 - ‘
5 S 102}
31m H P 1
1 . i ERL -
9 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 f e ‘
" 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
12— L2
=1 ST o 12
sl _)_7_,.,._-‘ sl N s
H 3 | — 3,
208 £ oo N
g 08 % os N
2 07 e £ o8y
=" i 2 07"
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 L c S
° 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
L3
1 : L3
< — 1
5 09 <
3 50
3 o8 T 08t
3 07 &
z —— S
08 o ] £ o, i
05
05 .
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 o o0 1000 500 2000 2500 3000 3500 2300
L4 L
20 —— T T 20 4
c === CT LS :
5§ of-= £ o
8 5 0
-20 . T 1 3 -2
-40 T - ,E |
-60 - T \—\ s : T o
-80 L i H ;
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
5 L5
20 T 7]
£ L 5
o 10 g / -
-
,/ 3 / |
0 = 5
e et E —— ./‘:
- i i i | 1o H i H
100 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Fregnency (Hz) Freanency (Hz)



	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

