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一种管道阀门智能防护装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种管道阀门智能防护装

置，包括主控制器、电池组、气体传感器、压力传

感器、气体电磁阀开关、储气罐、管道、球阀、球阀

旋扭，所述管道上安装有若干气体传感器和压力

传感器，所述气体传感器、压力传感器与主控制

器的输出端相连，所述主控制器的输出端与气体

电磁阀开关相连，所述管道内还安装有若干球

阀，所述球阀与球阀旋扭固定连接，所述球阀旋

扭通过传动装置与气缸相连，所述气缸通过气管

与储气罐相连，所述气管上安装有气体电磁阀开

关。本实用新型解决了现有监测设备与外部电网

连接的问题，成本更低、安装更加方便快捷。
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1.一种管道阀门智能防护装置，其特征在于：包括主控制器、电池组、气体传感器、压力

传感器、气体电磁阀开关、储气罐、管道、球阀、球阀旋钮、气缸，所述管道的外部安装有气体

传感器，所述管道上安装有压力传感器，所述气体传感器、压力传感器与主控制器的输出端

相连，所述主控制器的输出端与气体电磁阀开关相连，所述主控制器的电源端与电池组相

连；所述管道上还安装有若干用来关闭和打开管道的球阀，所述球阀与球阀旋钮固定连接，

所述球阀旋钮通过传动装置与气缸相连，所述气缸通过气管与储气罐相连，所述气管上安

装有气体电磁阀开关。

2.根据权利要求1所述的一种管道阀门智能防护装置，其特征在于：所述气体传感器采

用功耗小于5mW的NDIR红外传感器，所述气体传感器用来采集管道外部环境中的气体浓度，

并将浓度数据上传到主控制器。

3.根据权利要求1所述的一种管道阀门智能防护装置，其特征在于：所述压力传感器用

来采集管道内部的压力数值，并将压力数值上传到主控制器，所述主控制器用来接收气体

传感器采集的管道外部的浓度数据和压力传感器采集的管道内部的压力数值，并进行分析

比较，当浓度数据或压力数值超过设定值时，主控制器向气体电磁阀开关发出信号，控制气

体电磁阀开关打开。

4.根据权利要求1所述的一种管道阀门智能防护装置，其特征在于：所述储气罐内预装

有压缩气体，所述压缩气体用来推动气缸动作；所述气体电磁阀开关用来打开或关闭储气

罐内的气体进出，从而控制气缸是否动作。

5.根据权利要求4所述的一种管道阀门智能防护装置，其特征在于：所述主控制器内还

集成有蓝牙模块、NB-IOT通信模块。

6.根据权利要求1所述的一种管道阀门智能防护装置，其特征在于：所述传动装置为齿

轮齿条装置，所述球阀旋钮与齿轮固定相连，所述齿轮与齿条互相啮合相连，所述齿条固定

安装在气缸的推杆上。
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一种管道阀门智能防护装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及气体或液体管道的监测防护技术领域，具体涉及一种管道阀门智

能防护装置。

背景技术

[0002] 随着社会的发展，各大小城市及周边农村都已经布下气体类、液体类管道，越来越

密集的管道的线路，相同的也存在越来越多的安全隐患，比如一些可燃气体的输送，因本身

就属于易燃易爆气体，而泄漏原因比较多，比如阀门的老化、安装疏忽、施工破坏等，一旦泄

漏的可燃气体遇到火源就会燃烧爆炸，对人们的生命财产安全带来非常巨大的灾难，而常

见的水管泄漏也会造成很大的安全隐患，冲垮地基，毁坏道路等，所以管道阀门泄漏监控及

关阀保护就非常重要。

[0003] 传统及现有的办法就是靠巡检员目检或携带仪器进行巡线检查，而人工巡检成本

高、效率低，而人工作业存在操作或疏忽等问题而没有及时发现泄漏，造成极大的安全隐

患。当某段管道破损后，也无法第一时间关闭阀门。

[0004] 现在城市地下管道防护装置都存在以下问题：监测设备因功耗大或功耗低的主

机，监测设备必须与外部电网采用有线连接，因架设电网或其他取电问题，而不能大面积布

局，无法更多的监测或控制更多的范围，存在较大的安全隐患。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的是为了克服现有技术的不足，提供一种管道阀门智能防护装

置。

[0006] 本实用新型是通过以下技术方案予以实现的：

[0007] 包括主控制器、电池组、气体传感器、压力传感器、气体电磁阀开关、储气罐、管道、

球阀、球阀旋钮、气缸，所述管道的外部安装有气体传感器，所述管道上安装有压力传感器，

所述气体传感器、压力传感器与主控制器的输出端相连，所述主控制器的输出端与气体电

磁阀开关相连，所述主控制器的电源端与电池组相连；所述管道上还安装有若干用来关闭

和打开管道的球阀，所述球阀与球阀旋钮固定连接，所述球阀旋钮通过传动装置与气缸相

连，所述气缸通过气管与储气罐相连，所述气管上安装有气体电磁阀开关。

[0008] 进一步的，所述气体传感器采用功耗小于5mW的NDIR红外传感器，所述气体传感器

用来采集管道外部环境中的气体浓度，并将浓度数据上传到主控制器。

[0009] 进一步的，所述压力传感器用来采集管道内部的压力数值，并将压力数值上传到

主控制器，所述主控制器用来接收气体传感器采集的管道外部的浓度数据和压力传感器采

集的管道内部的压力数值，并进行分析比较，当浓度数据或压力数值超过设定值时，主控制

器向气体电磁阀开关发出信号，控制气体电磁阀开关打开。

[0010] 进一步的，所述储气罐内预装有压缩气体，所述压缩气体用来推动气缸动作；所述

气体电磁阀开关用来打开或关闭储气罐内的气体进出，从而控制气缸是否动作。
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[0011] 进一步的，所述主控制器内还集成有蓝牙模块、NB-IOT通信模块。

[0012] 进一步的，所述传动装置为齿轮齿条装置，所述球阀旋钮与齿轮固定相连，所述齿

轮与齿条互相啮合相连，所述齿条固定安装在气缸的推杆上。

[0013] 与现有技术相比，本实用新型具有以下有益效果：

[0014] 本实用新型采用若干气体传感器来采集的管道外部的气体浓度数据，采用若干压

力传感器来采集管道内部的压力数值。当某段管道破损后，管道外部的气体浓度数据和集

管道内部的压力数值必然发生异常变化，气体传感器和压力传感器将异常的浓度数据和压

力数值上传到主控制器，由主控制器进行分析判断。当浓度数据或压力数值超过设定值时，

主控制器向气体电磁阀开关发出信号，控制气体电磁阀开关打开，使储气罐内预装的压缩

气体通过气管进入气缸内，气缸动作，通过气缸推杆推动齿条，带动齿轮和球阀旋钮旋转，

使球阀关闭，防止管道泄漏及气体外泄所造成的安全隐患。本实用新型采用电池组和预装

压缩气体的储气罐作为能源供应和动力驱动装置，解决了现有监测设备必须与外部电网连

接的问题，成本更低、安装更加方便快捷。本实用新型也避免了人工巡检所存在的成本高、

效率低、人工疏忽没有及时发现泄漏而造成极大的安全隐患的情况。当某段管道破损后，本

实用新型能第一时间关闭阀门，并通过主控器上的蓝牙模块或NB-IOT通信模块向外部发送

报警信号。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0016] 图2为本实用新型的电气原理图。

[0017] 附图中，1.主控制器，2.电池组，3.蓝牙模块，4.NB-IOT通信模块，5.气体传感器，

6.压力传感器，7.储气罐，8.气体电磁阀开关，9.气缸，10.球阀旋钮，11.球阀，12.管道，13.

控制盒，14.阀体，15.阀芯，16.连接杆，17.旋钮，18.齿轮，19.齿条，20.气管。

具体实施方式

[0018] 下面结合具体实施方式对本实用新型作进一步的说明。其中，附图仅用于示例性

说明，表示的仅是示意图，而非实物图，不能理解为对本专利的限制；为了更好地说明本实

用新型的实施例，附图某些部件会有省略、放大或缩小，并不代表实际产品的尺寸；对本领

域技术人员来说，附图中某些公知结构及其说明可能省略是可以理解的。

[0019] 如图1、图2所示，一种管道12阀门智能防护装置，包括控制盒13、主控制器1、电池

组2、气体传感器5、压力传感器6、气体电磁阀开关8、储气罐7、管道12、球阀11、球阀旋钮10、

传动装置、气管20、气缸9。所述管道12为塑料管道12或金属管道12，所述管道12用来输送天

然气、煤气等流体。

[0020] 所述管道12的外部安装有气体传感器5，所述气体传感器5采用NDIR红外传感器，

超低功耗小于5mW，在普通的电池供电下使用的更久。所述气体传感器5通过安装支架或直

接用强力胶粘贴在管道12的外表面上。所述管道12上设有螺纹孔，所述压力传感器6通过螺

纹连接的方式安装在螺纹孔内，所述压力传感器6伸入到管道12内采集管道12内部的压力

数值。

[0021] 所述气体传感器5、压力传感器6与主控制器1的输出端相连，所述主控制器1的输
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出端与气体电磁阀开关8相连，所述主控制器1的电源端与电池组2相连，所述主控制器1与

电池组2均安装在控制盒13中。所述气体传感器5用来采集管道12外部环境中的气体浓度，

并将浓度数据上传到主控制器1。所述压力传感器6用来采集管道12内部的压力数值，并将

压力数值上传到主控制器1。所述主控制器1采用ARM32超低功耗处理器，并集成有蓝牙模块

3、NB-IOT通信模块4。所述蓝牙模块3采用蓝牙4.0，用于近距离设置及操作。所述NB-IOT通

信模块4具备高覆盖、低功耗的特性，用来与外部的控制平台或网络进行通信。

[0022] 所述主控制器1用来接收气体传感器5采集的管道12外部的浓度数据和压力传感

器6采集的管道12内部的压力数值，并进行分析比较，当浓度数据或压力数值超过设定值

时，主控制器1向气体电磁阀开关8发出动作信号，控制气体电磁阀开关8打开。

[0023] 所述管道12上还安装有若干用来关闭和打开管道12的球阀11。所述球阀11包括阀

体14和阀芯15，所述阀体14的两端设有内螺纹，所述管道12上设有相适配的外螺纹，所述阀

体14通过螺纹连接的方式安装在管道12上。所述球阀旋钮10包括旋钮17和连接杆16，所述

连接杆16的下端与阀芯15焊接相连，所述连接杆16的上端与旋钮17通过焊接或螺栓连接的

方式相连。

[0024] 所述球阀旋钮10通过传动装置与气缸9相连，所述气缸9通过气管20与储气罐7相

连，所述气管20上安装有气体电磁阀开关8。所述储气罐7内预装有压缩气体，所述压缩气体

用来推动气缸9动作；所述气体电磁阀开关8用来打开或关闭储气罐7内的气体进出，从而控

制气缸9是否动作。本实施例中，所述传动装置采用齿轮18齿条19装置，所述齿轮18齿条19

装置包括旋转齿轮18、齿条19，所述齿轮18的中心设有中心孔，所述连接杆16穿过齿轮18中

心的中心孔并焊接相连。所述齿轮18的边缘设有相适配的齿条19，所述齿轮18与齿条19互

相啮合相连，所述齿条19的一端与气缸9的推杆焊接相连。当气缸9的推杆来回运动时，就会

带动齿条19来回运动，从而带动与齿条19啮合的齿轮18正反旋转，所述齿轮18又会带动连

接杆16、球阀11的阀芯15正反旋转，实现球阀11的关闭和开启。

[0025] 当某段管道12破损后，管道12外部的气体浓度数据和集管道12内部的压力数值必

然发生异常变化，气体传感器5和压力传感器6将异常的浓度数据和压力数值上传到主控制

器1，由主控制器1进行分析判断。当浓度数据或压力数值超过设定值时，主控制器1向气体

电磁阀开关8发出信号，控制气体电磁阀开关8打开，使储气罐7内预装的压缩气体通过气管

20进入气缸9内，气缸9动作，通过气缸9推杆推动齿条19，带动齿轮18和球阀旋钮10旋转，使

球阀11关闭，防止管道12泄漏及气体外泄所造成的安全隐患。本实用新型采用电池组2和预

装压缩气体的储气罐7作为能源供应和动力驱动装置，解决了现有监测设备必须与外部电

网连接的问题，成本更低、安装更加方便快捷。本实用新型也避免了人工巡检所存在的成本

高、效率低、人工疏忽没有及时发现泄漏而造成极大的安全隐患的情况。当某段管道12破损

后，本实用新型能第一时间关闭阀门，并通过主控器上的蓝牙模块3或NB-IOT通信模块4向

外部发送报警信号。

[0026] 以上所述仅是本实用新型的优选实施方式，本实用新型的保护范围并不仅局限于

上述实施例。应当指出，对于本技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本实用新型原理前

提下的若干改进和润饰，如改变结构、改变各部件所使用的材料，也应视为本实用新型的保

护范围。本实施例中未明确的各组成部分均可用现有技术加以实现。
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