KUULUTUSJULKAISU
(B] (1) YyTLAGGNINGSSKRIFT

76316

C (45) S sy
- A

(61) kvik¥intci* C 05 G 3/00

SUOMI-FINLAND
(F') (21) Patenttihakemus ~ Patentansdkning 842331

(22) Hakemispaiva — Ansdkningsdag 08.06.84
Patentti- ja rekisterihallitus (23) Alkupaiva - Giltighetsdag 08.06.84
Patent- och registerstyrelsen (41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 09.12.84

(44) Nahtavaksipanon ja kuul julkaisun pym. = 30.06.88

Ansdkan utlagd och utl.skriften publicerad

(86) Kv. hakemus - Int. ansokan
(32)(33) (31} Pyydetty etuoikeus - Be

Saksan liittotasavalta-Forb
Tyskland(DE) P 3321053.5 To

gérd prioritet 08.06.83

undsrepubliken
teenndytetty-Styrkt

Schering Aktiengesellschaft, Berlin/Bergkamen, DE; Millerstrasse 170-178,

Berlin, Saksan liittotasavalta-F&rbundsrepubliken Ty

skland (DE)

Robert Eibner, Hilden, Wilhelm Kohl, Dormagen, Bernhard Kloth, K&in,

Michael Jaschkowitz, Tdnisvorst, Hans-Ulrich Born,
Saksan 1iittotasavalta-F&rbundsrepubliken Tyskland(D

Oy Kolster Ab

PitkSaikaistehon omaava ja ohjelmoidusti ravinnetta
Gddselblandning med l&ngtidsverkan och programmerad

(57) Tiivistelmd

Keksinto koskee pitkdaikaistehon omaavaa
ja ohjelmoidusti ravinteita luovuttavaa
lanncitetta, jolle on tunnusomaista,

etta se sisalt&d kaikki kasvien ravinnok-
si yhtena viljelykautena tarvittavat ra-
vinteet cosittain tai tdysin pddllystetys-
si muodossa. Keksintd koskee myds mene-
telmda lannoitteen valmistamiseksi ja

kdyttamiseksi.

(57) Sammandrag

Uppfinningen hanfor sig till ett godselmedel

med langtidsverkan och programmerad avgivning

av niringsmedel och det karakteriseras av

att det innehdller samtliga f6r ndring av

vixter erforderliga niaringsmedel for en od-
lingsperiod 1§ partiellt eller helt omhdljd
form. Uppfinningen hanfdr sig dven till ett for-
farande fo6r framstdllning och anvédndning av

gddseln.

Diisseldorf,
E)

luovuttava lannoiteseos -
naringsavgivning



10

15

20

25

30

35

76316

Pitkdaikaistehon omaava ja ohjelmoidusti ravinnetta luo-

vuttava lannoiteseos

Keksintd koskee pitkdaikaistehon omaavaa ja ohjel-
moidusti ravinteita luovuttavaa lannoiteseosta.

Viljelykasvien optimiravinnossa tdytyy ottaa huo-
mioon se tosiseikka, ettd jokaisella kasvustolla (lajil-
la, lajikkeella) on ravinteiden laadun ja mddr&dn suhteen
ominaiset tarpeet. Yleensd nuoret kasvit ovat voimakkaam-
min herkkid suoloille kuin vanhemmat. Kehityksen my&td
ilmenee sitten erilaisia vaatimuksia yksittdisten makro-
ja vastaavasti mikroravinteiden laatuun ja mddrdadn ndhden.

Siten nykydan on kdytdntdnd puutarhaviljelyssé,
ettd mddrdttynd viljelykautena tarvittava kokonaislannoi-
temddrd kdytetddn jaettuna osiin. T&ll&d pyritddn ja pdds-
tddn siihen, ettd lannoitus voidaan sovittaa mahdollisim-
man tarkoin kasvuston ominaistarpeen mukaiseksi, vdlte-
tddn vahingolliset suolapitoisuudet sekd puutostilat ja
lopuksi minimoidaan lannoitehdvidt. On tunnustettua kdyt-
t6tietoa, ettd tdten on optimiviljelytuloksen saamiseksi
kdytettdvd useita koostumukseltaan erilaisia lannoite-
erid.

Tdll6in on osoittautunut, ettd liuotetut lannoit-
teet ndyttdvat sopivan erityisesti lasinalaisille viljel-
mille. Syind tdhdn ovat tdysin joustava sdddeltavyys,
suolapitoisuuksien ja kasvien ominaisten ravinnevaati-
musten hienosd&td. Puutarhuri ottaa "kdsitydnd" mahdol-
lisimman tarkoin huomioon tuntemansa optimialuemddrdt
kasvien optimaaliseksi ravinnehuolloksi.

Siitd huolimatta tdssd epdjatkuvassa kédsilannoite-
tekniikassa ei voida sulkea pois vaihteluita ravinteiden
annossa. Mitd useammin jdlkilannoittamiset tapahtuvat,
sitd tydlddmpid ovat menetelmit.

Vaihtoehtoisesti kdytetddn lannoitteiden levit-

tdmiseen kalliita ja herkkid laitteita. Kdyttd ja huolto
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kdytetddn, polymeroitumisreaktio kdynnistyy hyvin &dkkindi-
sesti, heti kun katalysaattori tai katalyyttijidrjestelmd on
ohjattu leijukerrosreaktoriin, jolloin leijukerroksessa
syntyy reaktion paikallisia kiihtymisid ja toisaalta kata-
lysaattorin kiinteiden hiukkasten hajoamista, jolloin nii-
den hiukkaskoko ei endd ole valvottavissa. N&md reaktion
paikalliset kiihtymiset aiheuttavat kuumentumista ja johta-
vat tavallisesi agglomeraattien muodostumiseen ja polymee-

rin kiinteytymiseen leijukerroksen sisdlli.

Tunnettua on myds lisdtd leijukerrosreaktoriin katalysaat-
tori johonkin epdorgaaniseen rakeiseen kantajaan liitet-
tynd. Tdmd epdorgaaninen rakeinen kantaja-aine muodostuu
tavallisesti tulenkestdvistd oksideista, kuten alumiinista,
kvartsista, alumiinisilikaatista tai magnesiasta. Kataly-
saattori tavallisesti kerrostetaan tai imeytetdin tai saos-
tetaan tédlle rakeiselle kantaja-aineelle, miki antaa mai-
nitulle katalysaattorille erityisid leijukerroksessa tapah-
tuvan polymerointimenetelmdn kannalta edullisia ominaisuuk-
sia, jotka koskevat ennen kaikkea katalvsaattorin hiukkas-
kokoa, sen kulutuksen kestdvyyttid ja toimivuutta. Yleisem-
min on myds tunnettua, ettd katalysaattorin hajottamista
jollekin tdmdntyyppiselle kantajalle seuraa katalyyttisen
aktiivisuuden kasvaminen erityisesti polymerointireaktion
alussa. Tdhdn liialliseen aktiivisuuteen t&118in liittyvi
ongelma voidaan osaksi ratkaista dispergoimalla kataly-
saattori riittdvdn suurelle mddrdlle kantaja-ainetta.
Valitettavasti tdlld tavoin valmistetuissa polymeereissa

ja kopolymeereissa on suhteellisen suuria epdorgaanisia
jddmdpitoisuuksia, mikd on haitallista niiden ominaisuuk-

sille.

Tunnettua on myds kdyttdd erittdin aktiivisia katalyytti-
jarjestelmid, jotka kdsittdvdat magnesium- ja siirtymi-
metalliperustaisia katalysaattoreita, jotka voidaan valmis-
taa saattamalla magnesiumorgaanisia yhdisteitd reagoimaan
siirtymdmetalliyhdisteiden kanssa tai jauhamalla magnesium-

vhdisteitd ja siirtymdmetalliyhdisteitid. Ottaen huomioon
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erikseen tulee kdytetyksi antonopeudeltaan ja antojakau-
tumaltaan kaikista muista poiketen ja erotettuna sdddel-
tivissd olevana ja koko ravinnelajitelma on kdytetty kas-
vukauden lopussa.

Tehtivid ratkaistaan keksinndn mukaisesti lannoite-
seoksella, joko sis#ltd3 kaikki kasvien ravinnoksi yhtend
viljelykautena tarvittavat ravinteet osittain tai tdysin
pddllystetyssd muodossa.

Keksinndn mukaiselle lannoiteseokselle on tunnus-
omaista, ettd se sisdltdd

(a) ei-pddllystetyn alkulannoiteannoksen,

(b) kuivuviin 8ljyihin pohjautuvalla lakalla pddl-
lystetyn kestolannoiteannoksen ja

(c) middrdaikaislannoiteannoksen, joka on pddllystet-
ty ensin vesiliukoisella ja/tai vedessd paisuvalla paal-
lysteelld ja sitten hydrofobisella pddllysteelld.

Timin lannoitteen erityistd sovellutusmuotoja ovat,
ettd se sisdltdd ravinteina hiiltd, happea, vetyd, typpead,
fosforia, kaliumia, magnesiumia, kalsiumia, rikkid, rau-
taa, mangaania, kuparia, sinkkia, klooria, booria, molyb-
deenii, natriumia, piitd, kobolttia ja/tai alumiinia, tar-
koituksenmukaisesti niiden yhdisteind; ettd ravinteet on
pididllystetty vettdhylkivilld aineilla, jotka ovat para-
fiinien, vahojen, metallisaippuoiden, kvartddristen ammo-
niumyhdisteiden, virtsa-ainejohdosten, rasvahappomodifioi-
tujen hartsien, silikonien ja/tai perfluorattujen orgaanis-
ten yhdisteiden muodostamsta ryhméstd; ettd vettdhylkivand
aineena kysymyksessd on rautapalmitaatti; ettd ravinteet
on pddllystetty veteen niukkaliukoisilla tai vedessd pai-
suvilla aineilla, jotka ovat vedessd kostuvia ryhmid si-
sdltdvien polymeerien muodostamasta ryhmistd; ettd veteen
niukkaliukoisina tai vedessd paisuvina aineina ovat kysy-
myksessd vedessid kostuvia ryhmid sis&dltdvdt polymeerit;
ettd vedessid kostuvina ryhmind ovat kysymyksessd hydroksyy-

1i-, karboksyyli-, alkyyliesteri-, syaani-, kloori- tai
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fluoriryhmdt; ettd veteen niukkaliukoisina tai vedessi
paisuvina aineina ovat kysymyksessi polyvinyylialkoholit,
edullisesti sellaiset, joiden jéddnn&saetyylipitoisuus on
10 %; ettd ravinteet on pddllystetty veteen niukkaliukoi-
silla aineilla, jotka ovat epdorgaanisten yhdisteiden muo-
dostamasta ryhmdstéd; ettd veteen niukkaliukoisena yhdis-
teend on kysymyksessd rautafosfaatti tai kalsiumfosfaatti;
ettd ravinteet on pddllystetty veteen niukkaliukoisilla
tai vedessd paisuvilla aineilla, jotka ovat vedessi kos-
tuvia ryhmid sisdltdvien polymeerien muodostamasta ryh-
mdstd tai epdorgaanisten yhdisteiden muodostamasta ryh-
mdstd, ja vettdhylkivilld aineilla, jotka ovat parafii-
nien, vahojen, metallisaippuoiden, kvartdiristen ammonium-
yhdisteiden, virtsa-ainejohdosten, rasvahappomodifioitujen
hartsien, silikonien ja/tai perfluorattujen orgaanisten
yhdisteiden muodostamasta ryhmidstd; etti vettdhylkivd ai-
ne peittdd ravinteet kerrospaksuutena 1078 m - 1072 m,
edullisesti 1 - 107 % m - 2 - 1073 m ja ettd veteen niuk-
kaliukoinen tai vedessid paisuva aine peittdd ravinteet
kerrospaksuutena 107% m - 1072 m, edullisesti 5 + 107° m -
2 -1073 .

Keksinn®n mukaisella lannoiteseoksella ravinteet
saadaan ohjelmoidusti ja hidastetusti vapautumaan maape-
rddn, jolloin ravinteiden vapautuminen tapahtuu riippuen
kasvien kulloisestakin kehitysvaiheesta ja/tai tarpeesta.

Keksinn®n mukaisella lannociteseoksella haluttu ra-
vinteiden vapautuminen saadaan kdynnistetyksi vasta kasvu-
alusta~-lannoiteseosten kastelun jilkeen.

Tdmdn menetelmdn erityisid suoritusmuotoja ovat,
ettd haluttu ravinteiden vapautuminen kdynnistyy vasta
kasvualusta-lannoiteseosten kastelemisen jdlkeen; ettd
kasvien kasvun alussa kerran tapahtuva lannoitteen anto
riittédd kasvin kulloiseenkin tarpeeseen yhtend viljely-

kautena; ettd sd&dtely on sovitettu kasvien ravinnetarpeen
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ja/tai kehitysvaiheen mukaisesti siten, ettd viltetdidn
liikalannoitus ja/tai ei-sallitut huuhtoutumishdvidt;
ettd lannoitteita kdytetddn yksin tai seoksissa.

Keksinndn mukainen lannoite pystyy ylldttdvasti
tarjoamaan kasvuston kasvun jokaisena ajankohtana jokais-
ta haluttua ravinnetta kasvin kulloinkin tarvitsemana
pitoisuutena.

Keksinndn mukaisella lannoitteella on sen vuoksi
se erityinen etu, ettd yhdelld antokerralla saadaan ai--
kaan alkulannoitus, kestolannoitus ja mddrdaikaislannoi-
tus ohjelmoituna tapahtumana.

Alkulannoituksella tarkoitetaan td118in ravinteen
tai ravinneseoksen antamista, joka ilman eri kidsittelyd
saa aikaan kasvin alkukehityksen sikdli kuin kyseessid on
kaikkien tarpeellisten ravinteiden laadun ja middridn oikea
tarjonta ja tdmd tapahtuu ottaen huomioon (k&yttden hyvik-
si) kulloinkin kasvuston suolojen sietokyky.

Kestolannoitus tarkoittaa, ettd kdytetdidn esikidsi-
teltyd ravinnetta tai ravinneseosta, joka saattaa ravin-
teet tasaisesti kasvin kdytettdvdksi lannoituksen alusta
l&htien.

Mddraaikaislannoituksessa kdytetddn vastaavasti
esikdsiteltyd ravinnetta tai ravinneseosta, joka on kas-
vien kdytettdvissd vasta mdidrdttynd myShempinid ajankoh-
tana.

Tdhdn ohjelmoituvun ravinteiden antoon liittyy
useita etuja, joita ei voida saavuttaa kidytettiessd tun-
nettuja lannoitteita.

Siten esimerkiksi lannoitus voidaan suorittaa tar-
peen mukaisena, kun ravinteiden vapautuminen sovitetaan
kasvien huippu- ja nollatarpeen mukaan, mikd ei ole mah-
dollista minkddn tunnetun lannoitteen avulla.

Tdmdn avulla voidaan tyydyttdd kasvien erilainen
ravinnetarve kasvukauden aikana kulloinkin optimaalises-

ti, jolloin edullisesti vdltetdidn kasvien vahingoittumi-
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set liikalannoituksen vuoksi kasvien herkkyyden olles-

sa suuri tai epdtyydyttidvi kasvu, miki aiheutuisi riit-
tamdttdmien ravinnemdidrien saannista aikoina, jolloin ra-
vinteiden tarve on suurimmillaan.

Keksinndn mukaisten lannoitteiden avulla sdddetti-
Vissd oleva ravinteiden vapautuminen tarjoaa lisdksi sen
edun, ettd voidaan kdyttdi kokonaan hyvdksi kasvien tuot-
tomahdollisuudet myds ilmastollisesti epdsuotuisissa
oloissa tai maalajeilla, joiden viljavuus op vihdinen.

Sen lisdksi keksihndn mukaisen lannoitteen avul-
la sdddettdvissi oleva rayinteiden vapautuminen avaa
mahdollisuuden tyydyttas mddrdtyn kasvuston vaihtelevat
vaatimukset ravinnemuotojen ja niiden pitoisuuksien suh-
teen optimaalisesti kylvdn tai istutuksen yhteydessd yh-
delld kertaa annetulla kokonaislannoitem&irslls, jolloin
riskeille altis, kallis ja vairin ajoitettuna tehoton j&l-
kilannoitus j&3 pois.

Keksinndn mukaisen lannoitteen avulla siidetti-
vissd oleva ravinteiden vapautuminen avaa edelleen mah-
dollisuuden lisdtd lannoitteet kasvualustoihin paljon
ennen ndiden kdytt63 ilman etti tdytyisi ottaa lukuun
kdytbn alkaessa korkeat, jo aktiiviset suolapitoisuudet,
koska ndmd aktivoituvat vasta kdyttdonoton yhteydessi kas-
teltaessa kasvualustat, minki avulla voidaan valttdd suo-
lashokki tai vastaavasti suolavauriot.

Lannoitteina keksinnén tarkoituksessa ovat kdytto-
kelpoisia:

- lannoitejauheet

- kiteiset lannoitteet

- rakeistetut lannoitteet

- rakeistetut pinnoitetut lannoitteet

- lannoitepuikot

- kapseloidut lannoiteliuokset ja vastaavasti lannoite-
suspensiot.

Mainitut lannoitteet voivat olla:

- mineraalisina yksittdisravinnelannoitteina
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- mineraalisina moniravinnelannoitteina

- orgaanis-mineraalisina lannoitteina

- orgaanisina lannoitteina

- hivenravinteina

- edelld mainittujen aineosien yhdistelmini.

Mukaan luetaan kaikilla esikdsittelyilld saata-
vat lannoitteet kuten esimerkiksi lannoitteet, joista
kasviravinteiden vapautumista on hidastettu ja joista
esimerkkeind mainittakoon niukkaliukoiset suolat, poly-
meeriset ravinneyhdisteet ja luonnon ja synteettisiin
kantoaineisiin kemiallisesti tai fysikaalisesti sido-
tut ravinteet.

Keksinndn mukaisen lannoitteen valmistus tapahtuu
sindnsd tunnetulla tavalla, esimerkiksi siten, ettd lan-
noite, jonka ravinteiden vapautumiseen on keksinndn mu-
kaisesti vaikutettava, otetaan kulloiseenkin kidsittely-
tapaan sopivaan laitteeseen kuten esimerkiksi kiertorum-
puun tai rakeistuslevylle tai pydrrekerroslaitteeseen ja
lisdtddn kdsittelyainetta sillid tavoin, ettd lannoite
peittyy tdydellisesti ja riittdvdn tasaisesti halutulla
kerrospaksuudella tai ké&sittelyaine otetaan sopivaan
laitteeseen kuten esimerkiksi kiertorumpuun tai rakeis-
tuslevylle ja lisdtddn lannoite, jonka ravinteiden vapau-
tumiseen on keksinndn mukaisesti vaikutettava, siltli ta-
voin, ettd lannoite peittyy tdydellisesti ja riittdvin
tasaisesti halutulla kerrospaksuudella.

Vettdhylkivind ja/tai veteen niukkaliukoisina tai
vedessd paisuvina aineina voidaan kdyttdid yksityiskoh-
dittain lueteltuina: parafiineja, tarkoituksenmukaisesti
sellaisia, joiden sulamisalue on 40—2500C, edullisesti
kovaparafiinia, jonka sulamisalue on yli SboC; vahoja
kuten esimerkiksi mehildisvahaa, valaanrasvaa, karnauba-
vahaa; metallisaippuoita kuten esimerkiksi lauriinihapon,
myristiinihapon, palmitiinihapon, steariinihapon tai &1-

jyhapon Mg-, Ca-, Fe-, Cu-, Zn-, Mn-, Zr- tai Al-suoloja,
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edullisesti palmitiinihapon Mg-, Ca-, Fe-, Al- tai Zr-
suoloja; kvartidirisii ammoniumyhdisteitd kuten esimerkik-
si oktadekyylioksimetyylipyridiniumkloridia tai N-me-
tyyli-N—stearoyyliamidometyleenipyridiniumkloridia; rasva-
modifioituja tekohartseja; kuten esimerkiksi kondensaat-
teja monododekyylivirtsa-aine—formaldehydi—esitiivistees—
td tai lauriinihapolla, palmitiinihapolla ja/tai stea-
riinihapolla modifioituja heksametylolimelamiinieette-
reitd; virtsa-ainejohdoksia kuten esimerkiksi oktadekyyli-
etyleenivirtsaainetta; melamiinijohdoksia; polysiloksaa-
neja kuten esimerkiksi vetymetyylipolysiloksaania ja di-
metyylipolysiloksaania; fluorihiilipolymerisaatteja ku-
ten esimerkiksi l,l—dihydroperfluorioktyylipolyakryylihap-
poestereitd; alginaatteja kuten esimerkiksi kaliumalginaat-
tia; gelatiinia; kaseiinia; polysakkarideja kuten esimer-—
kiksi tdrkkelysts, selluloosaa, selluloosajohdoksia kuten
esimerkiksi etyyliselluloosaa, hydroksipropyyliselluloo~
saa ja niiden seoksia, pektiinejd, ksantaaneja; polyvinyy-
lialkoholeja; polyvinyyliasetaatteja; polyvinyylieetterei-
ta; polyvinyylipyrrolidoneja; polyakrylaatteja; savimine-
raaleja kuten esimerkiksi bentoniittia, illiittisd, atta-
pulgiittia; metallioksideja kuten esimerkiksi rautaoksi-
dihydraattia, magnesiumoksidia; metallifosfaatteja kuten
esimerkiksi kalsiumfosfaattia, rautafosfaattia; polyfos-
faatteja kuten esimerkiksi Kurrolsin suolaa; metallisili-
kaatteja kuten esimerkiksi kalivesilasia; edullisesti
osittain saippuocituja polyvinyyliasetaatteja,
rautaoksidihydraatteja, kalsiumfosfaattia.
Pddllystekerrokset saatetaan lannoitteen pintaan

kerrospaksuuksina 10-8 m - lO_2 m, erityisesti 1'10—6 m

- 2-1073 n.

Kdsittelyaineet vied&in pintaan yksittdiskompo-
nentteina sellaisinaan, liuoksessa tai emulsiona ja sa-
moin yhdistettyini monikomponenttisysteemiksi .

Keksinndn mukaista lannoitetta kdytetddn edullises-

ti sekagranulaattimuotona.
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Granulaattimuotona voidaan kdyttdd kerrosgranu-

laatteja, puristerakeita (sirpaleet, pelletit), luonnon
kiteitd jne.

Kemiallisina aineosina tulevat kysymykseen kuten
edelld on mainittu kaikki kemialliset yhdisteet, joilla
on lannoitevaikutus. Ndihin kuuluvat erityisesti kaikki
tunnetut N-P-K- ja hivenalkuainepitoiset epdorgaaniset
suolat, metallikelaatit, hivenalkuaineet muuten orgaani-
sesti liittyneend, virtsa-aine-aldehydikondensaatit,

sa-ainefosfaatti, hiilihVydraatit, valkuaisaineet, pepti-
dit ja aminohapot. .

Vapautusmisominaisuuksien suhteen voidaan edulli-
sesti suorittaa jako seuraavasti:
1. Yhdisteet,

2. Yhdisteet,

joilla on hyvd liukenemisnopeus veteen.
joilla on kemiallisen luonteensa vuoksi
suurempi tai pienempi liukenemisnopeus, kuten esimerkik-

si kalsiummagnesiumfosfaatit, -silikaatit, -karbonaatit
ja virtsa-aine-aldehydikondensaatit.

3. Yhdisteet,
kuttaa fysikaalisella kdsittelylld kuten esimerkiksi
impregnoimalla, upottamalla keinchartsimatriksiin ja
pddllystamdlld keinohartseilla.

Mainittuja fysikaalisia menetelmid voidaan kdyt-

virt-

joiden liukoisuusominaisuuksiin voidaan vai-

tdd yksittdisten yhdisteiden
seoksiin. Kidytettdessd naitd
mahdollista, ettd jokaiselle
vantille ravintoalkuaineelle
sen alkamisajankohta ja sitéd

aika.

rakeisiin sekd myos niiden
kdsittelymahdollisuuksia on
kasvien ravinnossa rele-

asetetaan haluttu vaikutuk-

seuraava vaikutuksen kesto-

Siten esikdsitellyt perusgranulaatit yhdistetddan

lopuksi loppuseokseksi, jonka lannoittava vaikutus voi-
daan sdidtdd tarkasti mddrdtyn viljelmdn tai vastaavasti
viljelyryhmidn spesifisid tarpeita vastaavaksi. Siten kek=-
sinnén mukaisesti voidaan ensimmdistd kertaa ohjelmoida

"tdyslannoite” siten, ettd se voi sopia aivan tarkasti
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eri kehitysvaiheissa t&118in erilaisiin ravinnetarpei-
siin.
Seuraavat esimerkit valaisevat keksint&i:
Esimerkki 1

Alkulannoitteen valmistus

Valmistettavan alkulannoitteen aineosat (esi-
merkiksi valmistusohije 1, 2,3, 4) sekoitetaan muodoltaan
Nienokiteisestd jauhemaiseen (maksimiraekoko 1 mm) kes-
kenddn homogeeniseksi seokseksi. Tdmi seos tiivistetdin
valssipuristimien vilisss suomuiksi. Suomut hienonnetaan
ja fraktioidaan. LahtSlannoite saadaan tuoteraejakeena,
jonka rakeisuus on vélillé 1,5-4 mm.

Taulukko 1

Esimerkkikoostumus alKulannoitteeksi, joka on fos-

foripainotteinen ja jonka typpimuodot sekji typen

painotteisuus vaihtelee

Aineosat, ¢ Valmistusohje

1 2 3 4
Ammoniumnitraatti - 6,1 9,5 -
Virtsa-ainekonden- ’
saatti - - - 36,9
Virtsa-aine 5,0 - - 3,3
Monocammoniunfosfaatti 38,u 38,0 2u,5 -
Diammoniumfosfaatti 9,2 9,2 23,1 9,0
Kaliumnitraatti 10,0 10,0 13,0 12,0
Kaliumsulfaatti 10,8 9,8 13,0 13,5
Magnesiumfosfaatti 21,3 21,3 - 17,7
Magnesiumsulfaatti 1,0 1,0 17,1 3,0
Hivenalkuaineet 3,2 3,2 3,8 3,8
Apuaineet 1,5 1,4 - 0,8
Suhde 10-34-10-8 12-25-12-5

N—PZOS—KZO—MgO 10-34-9-8 19-10-12-7
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Esimerkki 2

Kestolannoitteen valmistus
Valmistettavan kestolannoitteen aineosat (esimer-
kiksi valmistusohje 5, 6, 7, 8, 9 ja 10) saatetaan kap-
palemaiseen muotoon esimerkissd 1 kuvatulla tai muulla
tavalla. Tuoteraefraktiota kdsitellddn pydrrekerroslait-
teessa koebensiiniin liuotetulla, kuivuviin 6ljyihin pe-
rustuvalla lakkaseoksella niin kauan, ettd ravinteiden
liukenemisnopeus on pienentynyt halutun suuruiseksi.
Taulukko 2 )
Esimerkkikoostumus-kestolannoitteiksi:
Typpifosfaatti-kalium tasattuna sisdltden magne-
siumia, typpi-kalium tasattuna, typpipainotteinen,
kaliumpainotteinen, typpi-kalium tasattuna sisdl-

tden fosfaattia, typpi-kalium tasattuna sisdltden

magnesiumia

Aineosat, % Valmistusohjeet

5 6 7 8 9 10
Ammonium-
nitraatti 34,0 45,0 79,3 10,0 45,0 -
Ammonium-
sulfaatti - 7,8 - 17,2 - -
Virtsa-aine - - - - - 44,4
Diammonium-
fosfaatti 26,0 - - - 10,0 -
Kaliumnitraatti - 35,0 20,7 22,8 26,5 32,6
Kaliumsulfaatti 34,0 12,2 - 50,0 18,5 10,5
Magnesium-
sulfaatti 6,0 - - - - 12,5
Suhde 22~-0-22 10-0-35 25-0-20-4
N-P205-K20—Mgo 17-14-17-2 30-0-9 21-5-21

Esimerkki 3

Mddrdalkaislannoitteen valmistus
Valmistettavan mddrdaikaislannoitteen aineosat
(esimerkiksi valmistusohje 11, 12, 13, 14 ja 15) pddllys-

tetdidn kuten esimerkeissd 1 ja 2 on kuvattu tai muulla
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tavoin peruspinnoitteella. Siten esikdsiteltyjd rakeita
kdsitellddn pydrrekerroslaitteessa tai kiertorummussa
vesipitoisella rakeistusliuoksella tai -suspensiolla,
jonka p&ddaineosat ovat vesiliukoisia jas/tai vedessi
paisuvia aineita kuten esimerkiksi polyvinyylialkoho-
leja, polyvinyylipyrrolidonia, selluloosaeettereits,
gelatiinia, polysakkarideja, alginaattia jne. Lopuksi
pinnoite varustetaan hydrofobisella viimeistelylld ku-
ten esimerkiksi parafiinilla, vahoilla, kalsium- ja rau-
tasaippuoilla, rasvamodifioiduilla virtsa-aine-formalde-
hydikondensaateilla, silo%saaneilla jne. Pinnoitteen
laadun ja md&rin mdidrii se ajankohta, jona vaaditaan
ravinteiden tasainen vapautuminen.
Taulukko 3 ‘
Esimerkkikoostumus mddrdaikaislannoitteiksi: typpi-
fosfaatti-kalium tasattuna sisdltden magnesiumia
typpipainotteinen sisidltden fosfaattia ja kaliumia,
typpi-kalium tasattuna; typpipainotteinen sisil-

tden kaliumia ja magnesiumia, kaliumpainotteinen

Ainecsat, % Valmistusohje

11 12 13 14 15
Armmoniumnitraatti 30,1 55,6 45,0 - 24,7
Amoniumsulfaatti 3,8 11,7 - - 4,3
Diammoniumfosfaatti 3,2 9,0 - - -
Meonoanmonium-
fosfaatti 17,4 - - - -
Virtsa-aine 5,5 - - 65,4 -
Kaliumsulfaatti 33,2 23,7 8,3 - 71,0
Kaliumnitraatti - - 46,7 22,0 ~
Magnesiumsulfaatti - - - 12,6 -
Magnesiumfosfaatti 3,0 - - - -
Magnesiumocksidi 3,8 - - - -
Suhde 14-13-16-4 22-0-25 10-0-35
N~P205K20-Mg0 23-5-12 33-0-10-4



10

15

20

25

76316

13

Esimerkki 4

Viljelmdspesifisen lannoiteseoksen valmistus

Esimerkkien 1, 2 ja 3 mukaisesti erikseen valmis-
tettuja lannoitteita sekoitetaan sdilidssd - esimerkik-
si Nauta-sekoitin, kiertorumpu - silld tavoin, ettd vdl-
tetddn raepintojen vaurioituminen. Sekoitusaika riippuu
sekoittimesta ja yksittdisten aineosien mddrien suhteis-
ta. Yksityisten aineosien seossuhteet ovat pddteltd-
vissd kasvien tarpeen ja vapautumiskdyran korrelaation
perusteella. Kolmen mdirdtyn lannoitekomponentin vapau-
tumiskdyrédn vaihtelu on esitetty taulukoissa 4 ja 5.

Esimerkissa on valittu seoskomponenteiksi:
A. Alkulannoite: valmistusohje 4: 19-10-12-17 (2-4 mm)
B. Kestolannoite: valmistusohje 9: 21-5-21 (2-4 mm)
94 3 + 6 % pinnoitus kuivuviin 6ljyihin perustuvalla
lakalla 50-prosenttisesta koebensiiniliuoksesta py&rre-
kerroksessa.
C. Mddrdaikaislannoite: valmistusohje 15: 10-0-35 (2-4 mm)
50 % + 4 % peruspinnoite, kuivuviin 61jyihin perustu-
vaa lakkaa 50-prosenttisesta koebensiinistd pyOrrekerrok-
sessa, + 46 % mddrdaikaispinnoitetta 45,5 %:sta madra-
aikaiskuorta 50-prosenttisesta vesidispersiosta kierto-
rYummussa;
- koostumus: sideaine: 3 osaa (sokeri: PE-vaha 2:1);
paisutin: 1,5 osaa (selluloosaeetteri:polyvinyylialkoho-
li:tarkkelys suhteessa 2:1:3); hydrofoboiva aine: 1 osa
(Ca-stearaatti) ja tdyteaine: 1 osa (piihappo) ja 0,5 %

viimeistelyainetta, kuivaa Fe-palmitaattia Kkiertorummussa.



76316

*T}SeAer]sea
€ ETPISWTSS N3393STW[eA ‘BUSINENOIONA b TWISHRWSN3TOUURT UO eTTol ‘©3TOUURTSTRYTRRIRER
"TISeAREISeA 7 BTIMIOWISO N339ISTUTRA ‘BusineyoIona (] TursyeusnitouueT uo e{Tol ‘s3jTouueTo3lssy :3Tiusucduny

00‘0 00‘0 00°‘0 00°‘0 00‘0 00°‘0 00‘0 00°‘0 00‘0 00‘0 9L
00°‘0 700 80°‘0 cL‘o 9L‘0 0z‘0 %20 820 ce‘o 9¢ ‘0 ¢l
9¢ ‘0 6%7°0 ¢9‘o GL‘0 880 L0‘L 7Ll L2l oL €6l 89
9¢ ‘0 69°0 760 T AR? 261 L8‘L oL2 6¢ ‘2 89‘e L6%2 19
cL‘o oL L gyt 98°‘L 72'e lL9‘¢ 00‘¢ 8¢ ‘¢ 9L°¢ 7Ly 09
2lL'o Lt 06°L 6%°c 80°‘¢ L9'¢ STAL 68y VA" €0°‘9 94
80°‘L no‘e 00‘¢ 96°‘¢ c6'y 88‘G %8°‘9 08°‘L 9.‘g 2L‘6 zs

80°1L L' 2hnte 6GS ‘Y 9L'‘G ¢6‘9 oL‘sg .26 0L L9‘LL 817
it oL‘z 96°¢¢ ge‘s 84ty 7l'L 00°¢6 920l 2s‘LL 8LCL 717
'L ¢G‘e 29‘¢ (AR 08°G 68°9 86°L L0'6 9L‘0OL GelLt oY

14

9L‘e 96°‘c 9L'¢ 96 9¢ ‘g SL‘9 969 9L, 96 ‘8 9¢ ‘6 9
yee L9 oL‘h, ¢Sy 96'%  6£YG 28°s Ge‘9  89‘9 Ll a5
ey Zh 'y 2s‘y 29y L'y z8'y g6y 20‘s cL's 2z's 8e
on'‘s ce's 706 984 89 ‘Y 06 ‘Y ey ‘Y 7Ly 96 ‘¢ 8L ¢ ye
6L T A 8G'Y 16°6 %e's LGy 06°¢ ¢zt 96 ‘¢ 68°L oc
08°0L  €.'6 998 662 ¢6‘9 sr's 8¢ ‘Y Le ‘¢ ©e'e LLL 9L
Or‘SL  0B'elL  02‘'2L  0Y‘OL  00‘6 (oL A 08°‘g oc'y 09‘c 00°L <L
08°0¢  2L'8L  49'9L 96wl 84‘ZL  On‘OL  eL‘g VTS 9Ly go‘e g
9L2e <Lz ey'6L  #8'LL 02'9L  9S‘HML  26'2L  82Z'LL  4%9‘6  00‘y 1
00‘0 000 000 00‘0 00‘0 00°0 00‘0 00°‘0 000 00‘0 0
% % % % % % % % % %
0:6:L 138l ZiLPL €i9TL wiGiL  GigtL  gigcii  Zferr  ©iLiL Biotl
BYTPRIRRW @ O3S3Y : MY - SpYNsSsoos BTATRY

BITTTRA USSYMITOUURTSTENTRRIREW B[ USSYN3TOoUUET
~OISSY nSYTRA URIRRUSGUUERLS3TOUURT BL § (T ©SSST0 USSHN3TOUURTI{TE nTs3yTeA upIAeystunanedep iy oxpmINEL



76316

15

* BPUBNENOIONA pp TWISHRUSNFTOUUERT UO BTTOL ‘S3TOUURTSTEYTERIBEW BAREISEA ¢ RTX{ISWISH

-pusINEYOIoNA (T TWISeusNjTouue] UO eTTOL ‘S3TOUURTORISSY BAREISEA 7 RTRISUNSY : 3T3UBUOAUIOY

00°0 00°‘0 00°‘0 00°‘0 00°‘0 00°0 00°0 00°‘0 000 9.
000 700 80°0 zL‘o 9L‘0 0z‘o 720 820 e ‘o ¢l
2o G170 86°0 LL‘o %80 L6°0 oLt ¢zt 9¢ ‘L 89
2« ‘0 190 060 6Lt 8y ‘L LLL 90‘e G6e'e H9e %9
%90 co‘lL on‘L 8L'L 9L‘e #G'e c6‘e 0¢ ‘¢ 89 ‘¢ 09
%790 TAN) 28t Ly'e 00‘¢ 66°¢ 8L ‘Y LL'Y 9¢ ‘G 96
960 26 1L gg‘e %8¢ 08‘Y 9.6 cL9 89‘L 79‘8 2
960 cL'e 0g ‘¢ L'y %96 189 86°L GL‘G 2¢ ‘oL 84
BeL 762 08‘¢ 90°‘G e ‘9 86 ‘L 8'8 oL‘oOL 9¢ ‘Lt 17y
gzl , Le‘e 9n ‘¢ GGy 796 ¢L‘9 e8'L 16‘8 00‘oL oY
<61 cL‘e 26te 2ty cL's 266 cL‘9 g6l e 'y 9y
86°‘C be'e H,.¢ L'y 09y ¢0‘G 9i‘g 686 e 'S cl
78 76°¢ 20 %Y L'y ©7e'y ey 9% 'y 76y WG4 gyc
08‘Y <9y UM 92y 8O*Y 06‘¢ cl'e hG ‘¢ gL ‘e Iz
704L L£°9 0L‘G €0‘G 9¢ ‘% 0Y‘¢ c0‘s Gy ‘¢ 3oL 0¢
09°6 «6‘g 9L 6y ‘9 gy ‘s Ge 'y gLe LLe 7oL 9l
00‘yL on‘el 08 ‘0L 0¢‘6 09‘L 00‘9 ov'y 08‘e oL ¢l
07 ‘0¢ 2e ‘sl ‘9L 9L ‘1L go‘el 000l 6L Vs 9L'¢ 2
cL'ee 8y‘le 718°'6¢e oc¢‘he gG‘ce ¢6'oce 8c ‘6L 794 LL 00°‘91L 7
00‘0 00‘0 00‘0 00‘0 00‘0Q 00‘0 00‘0 vo‘o 00‘0 0
74 14 o/ o o/ / ’ YA
o“m"m w"w"m mww"m mqmﬂm mwmwm Gic e e"w"m w“w"m 5707c
BTATR]

eee

ETPRIRRW : O3S3Y : MY - SpUNSsoss

BITTTRA USSYN3ITOUURTSTENTERIREW Bl USSYN3TOUURTOISY
nTo3yTeA ugIgewsQuUUEELa3TOUURT BL ¢ 07 ©SSITTO USSNNITOUURTNNTE NT3YTPA wexieysTunanedes g oynTnEL



10

15

20

25

30

76316

16

Esimerkki 5

Keksinnén mukaisen lannoitteen ja tekniikan tason
mukaisen lannoitteen vilinen vertailu ruukkukrysanteemeijil-
la "Yellow Delaware" - taulukko 6 - ja paprikalla "Rumba"
- taulukko 7. Verrataan kasvuajan aikaisia kasvualusta-
analyysejd sekd vesojen arvostelua tai vastaavasti satoi-
suuksia.

Tekniikan tason mukaisina lannoitteina k&dytettiin:

Lannoite A:

Pitkaaikaislannoitev joka oli painotettu nuorten
kasvien ravitsemisen mukai§esti, koostumukseltaan 20-10-
15-4, pitkdaikaistehon mekénismin perustuessa biologiseen
hajoamiseen.

Lannoite B:

Pitkdaikaislannoite painotettuna kestotehon suh-
teen koostumukseltaan 15-12-15, pitk&daikaistehon mekanis-
min perustuessa membraanikuoriin.

Ndihin verrattuna tutkittiin keksinndn mukaista lan-
noitetta, jolla oli seuraava koostumus C:

Pitkdaikaislannoite, jonka muodostivat 25 % esimer-
kin 1, valmistusohje nro 4:n mukaista alkulannoitetta,

63 % esimerkin 2, valmistusohje nro 5, mukaista kesto-
lannoitetta, jossa oli 10 % kuoriainesta, joka oli valmis-
tettu kiertorummussa S0-prosenttisesta koebensiiniliuok-
sesta ja perustui kuivuviin 6ljyihin, kestolannoitukseksi
100 vuorokaudeksi; 2 % esimerkin 3, valmistusohje nro 15
mukaista mééréaikaislannoitetta, valmistus kuten esimer-
kissd 4 on kuvattu, ravinteiden maksimivapautumisen ta-
pahtuessa 44 vuorokauden kuluttua.

Pddllystemateriaalia on lisdtty kaikkiaan 10 $.
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Patenttivaatimukset

1. Pitkdaikaistehon omaava ja ohjelmoidusti ravin-
teita luovuttava lannoiteseos, t un ne t t u siita,
ettd se sisdltdd

(a) ei-pddllystetyn alkulannoiteannoksen,

(b) kuivuviin 81ljyihin pohjautuvalla lakalla pddllys-
tetyn kestolannoiteannoksen ja

(c) mddrdaikaislannoiteannoksen, joka on pddllystet-
ty ensin vesiliukoisella ja/tai vedessd paisuvalla pdal-
lysteelld ja sitten hydrofobisella pd&dllysteelld.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lannoiteseos,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdd ravinteina hiiltsd,
happea, vetyd, typped, fosforia, kaliumia, magnesiumia,
kalsiumia, rikkid, rautaa, mangaania, kuparia, sinkkid,
klooria, booria, molybdeenid, natriumia, piitd, kobolttia
ja/tai alumiinia, tarkoituksenmukaisesti niiden yhdisteind.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lannoiteseos,
tunnettu siitd, ettd vettdhylkivd pddllyste on va-
littu parafiinien, vahojen, metallisaippuoiden, kvaterndd-
risten ammoniumyhdisteiden, virtsa-ainejohdannaisten, ras-
vahappomodifioitujen hartsien, silikonien ja/tai perfluorat-
tujen orgaanisten yhdisteiden muodostamasta ryhmdsta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen lannoiteseos,
tunnettu siitd, ettd vettdhylkivdnd pddllysteend
on rautapalmitaatti.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lannoiteseos,
tunnettu siitd, ettd veteen niukkaliukoinen tai ve-
dessd paisuva pddllyste on valittu vedessd kostuvia ryhmia
sisdltdvien polymeerien muodostamasta ryhmdstd.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen lannoiteseos,
tunnettu siitd, ettd vedessd kostuvina ryhmind ovat
kysymyksessd hydroksyyli-, karboksyyli-, alkyyliesteri,

syaani-, kloori- tai fluoriryhmdt.
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7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen lannociteseos,
tunnettu siitd, ettd veteen niukkaliukoisina tai
vedessd paisuvina pddllysteind ovat kysymyksessd polyvinyy-
lialkoholit, edullisesti sellaiset, joiden j&&dnn&sasetyy-
lipitoisuus on 10 %.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lannoiteseos,
tunnettu siitd, ettd veteen niukkaliukoinen pddl-
lyste on valittu epdorgaanisten yhdisteiden muodostamasta
ryhmdsta.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen lannoiteseos,
tunnettu siitd, ettd veteen niukkaliukoisena yh-
disteend on kysymyksessd rautafosfaatti tai kalsiumfosfaat-
ti.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lannoiteseos,
tunnettu siitd, ettd veteen niukkaliukoinen ja/tai
vedessd paisuva pddllyste on valittu vedessd kostuvia ryh-
mid sisdltdvien polymeerien muodostamasta ryhmdstd tai epd-
orgaanisten yhdisteiden muodostamasta ryhmdstd ja vettd
hylkivd p&ddllyste on valittu parafiinien, vahojen, metalli-
saippuoiden, kvaternddristen ammoniumyhdisteiden, virtsa-
ainejohdannaisten, rasvahappomodifioitujen hartsien, sili-
konien ja/tai perfluorattujen orgaanisten yhdisteiden muo-
dostamasta ryhmdstd.

11. Patenttivaatimuksen 3 mukainen lannoiteseos,
tunnettu siitd, ettd vettdhylkivd aine peittdd ra-
vinteet kerrospaksuutena 1078 m - 1072 m, edullisesti
1-10%m-2- 103 m.

12. Patenttivaatimuksen 5 mukainen lannoiteseos,
tunnettu siitd, ettd veteen niukkaliukoinen tai ve-
dessd paisuva aine peittdd ravinteet kerrospaksuutena
1078 m - 1072 m, edullisesti 5 - 107> m - 2 - 1073 m.



10

15

20

25

30

35

21 76316

Patentkrav

1. G8dselblandning med langtidsverkan och programme-
rad ndringsavgivning, k @8 nn e t e ¢ kn ad dédrav, att
den innehdller

(a) en icke-belagd startg8dselmedeldos,

(b) en gddselmedeldos, med langtidsverkan belagd med
ett lack p& basis av torkande oljor,

(c) en tidsbunden g&dselmedeldos, som f8rst belagts
med en vattenl®slig och/eller i vatten svdllande beldggning
och sedan med en hydrofobisk beldggning.

2. Gbdselblandning enligt patentkravet 1, k d n n e-
t ecknad didrav, att den som ndring innehdller kol,
syre, vdte, kvdve, fosfor, kalium, magnesium, kalcium, sva-
vel, jdrn, mangan, koppar, zink, klor, bor, molybden, nat-
rium, kisel, kobolt och/eller aluminium, &ndamdlsenligt som
f6reningar déarav.

3. G8dselblandning enligt patentkravet 1, k @8 n n e-
t e c knad ddrav, att den vattenavstbtande beldggningen
valts fran gruppen bestdende av parafiner, vax, metalltva-
lar, kvaterndra ammoniumfdreningar, urindmnesderivat, fett-
syramodifierade hartser, silikoner och/eller perfluorerade
organiska fOreningar.

4. G8dselblandning enligt patentkravet 3, k & n n e-
t ecknad dédrav, att den vattenavstdtande beldggningen
utgdrs av jdrnpalmitat.

5. G8dselblandning enligt patentkravet 1, k & n n e-
t ecknad didrav, att den i vatten svarl8sliga eller i
vatten svdllande beldggningen valts frdn gruppen bestdende
av polymerer, vilka innehdller i vatten fuktningsbara grup-
per.

6. GOdselblandning enligt patentkravet 5, k & n n e-
t ecknad dirav, att de i vatten fuktningsbara grup-
perna utgdrs av hydroxyl-, karboxyl-, alkylester-, cyan-,

klor- eller fluorgrupper.
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7. G&dselblandning enligt patentkravet 5, kdnn e-
tecknad didrav, att de i vatten svarldsliga eller i
vatten svdllande bel&dggningarna utgdrs av polyvinylalkoho-
ler, f8retrddesvis s&dana som har en restacetylhalt av 10 %.

8. G&dselblandning enligt patentkravet l, k @8nn e-
t ecknad dédrav, att den i vatten svarlésliga beldgg-
ningen valts frdn gruppen bestdende av oorganiska fOre-
ningar.

9. Gbddselblandning enligt patentkravet 8, k & n n e-
tecknad ddrav, att den i vatten svarl&sliga f&re-
ningen dr jédrnfosfat eller kalciumfosfat.

10. GBdselblandning enligt patentkravet l1, k@dnn e-
t ecknad didrav, att den i vatten svarlésliga och/el-
ler i vatten svdllande beldggningen valts fran gruppen be-
stdende av polymerer inneh&llande i vatten fuktningsbara
grupper eller fran gruppen best&ende av oorganiska f&re-
ningar och den vattenavstdtande beldggningen valts fran
gruppen bestaende av parafiner, vax, metalltvalar, kvater-
ndra ammoniumfdreningar, urindmnederivat, fettsyramodifie-
rade hartser, silikoner och/eller perfluorerade organiska
féreningar.

11. GBdselblandning enligt patentkravet 3, k @&nn e-
t ec knad dirav, att det vattenavstdtande dmnet omh81-
jer ndringen i en skikttjocklek av 1078 m - 1072 m, fdre-
trddesvis 1 - 107 m - 2 - 1073 p.

12. G&dselblandning enligt patentkravet 5, k d&nn e-
t ecknad didrav, att det i vatten svidrldsliga eller i
vatten svdllande dmnet omhdljer ndringen i en skikttjock-
lek av 107% m - 1072 n, féretrddesvis 5+ 10~ m - 2 - 10~ 3m.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdk-
ningar: 1148/71 (C 05 G 3/00).

Hakemus julkaisuja:-Ansskningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
Férbundsrepubliken Tyskland(DE) 3 007 089 (C 05 G 3/00).
Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Tanska-Danmark(DK) 146 213
(C 05 G 3/00), 127 691 (C 05 G 3/00). Norja-Norge(NO) 143 938

(C 05 G 3/00).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ranska-Frankrike(FR) 1 188 809
(C 05 d). lso-Britannia-Storbritannien(GB) 1 411 332 (C 08 L 29/04) ,
1 056 457 (C 05 b 19/00). USA(US) & 244 836 (B 01 J 13/02),

4 042 366 (C 05 B 15/00).
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