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Verfahren zum Veredeln von Papier, Pappe und Karton

Die Erfindung betrifft Verfahren zur Verstdrkung von
Papier- und Pappmaterialien mit wdBrigen Ldsungen

von Copolymeren aus Acrylnitril, Acrylamid und Acryl-
sdure.

Bahnen aus Wellpappe, Behdlter oder Schachteln aus
Wellpappe, Schachteln aus Pappmaterialien oder anderen
Arten von Papier oder Pappmaterialien haben keine

ausreicinende Festigkeit, insbesondere Wasserfestigkeit,
die flir viele Einsatzzwecke gefordert wird.

Bei der Herstellung von Verstd@rkungspappmaterialien
ist es bereits bekannt, zur Verbesserung der Wasser-
festigkeit das gewellte Pappmaterial in Bahnenform
in eine Polycarbonatldsung einzutauchen, um das ge-

wellte Pappmaterial zu impré&@gnieren oder beschichten.
Dieses Verfahren hat jedoch den Nachteil, daB das
Polycarbonat nun schwierig in Methylenchlorid oder
Ethylenchlorid aufzulSsen ist. - )
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Nach der US PS 3 479 213 werden zum Verstdrken von
Papier oder Wellpappe L&sungen von verschiedenen, ins-
besondere thermoplastischen Harzen wie Polystyrolen in
Ldsungsmitteln oder in Lésungsmittelgemischen verwendet

5 Zwie z.B. Xylol und weiteren L&sungsmitteln, die in ganz

10

15

20

25

bestimmten Verh&ltnissen eingesetzt werden miissen. Die
Riickgewinnung der LOsungsmittel ist schwieirig und auf-
wendig. AuBerdem ist Xylol leicht brennbar. Fiir konti-
nuierliche Arbeitsweisen eignen sich daher solche
Systeme nicht.

In der DAS 2 345 982 werden Polymerisate auf Basis
Styrol, Acrylnitril, Butadien und Acrylat in einem
Halogenkohlenwasserstoff geldst und Papier~ oder Papp-
materialien zur Verstdrkung mit dieser L&sung be-
handelt. Ein groBSer nachteil dieses Verfahren ist, dasg
die Produkte in organischen L&sungsmitteln geldst
werden miissen, deren physiologische Wirkungen nichkt
ganz unbedenklich sind.

Ein weiterer Nachteil der Verwendung der waséerun-
16slichen Substanzen ist, daB8 das Papiermaterial vor der
Behandlung auf einen Wassergehalt von unter 5 % ge-
trocknet werden muB8, um ein Diffundieren der organi-
schen LOsungen in das Papier zu erreichen. Diese Nach-
trocknung verbietet sich schon aus wirtschaftlichen
Grinden.
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Weiter ist aus dexr DAS 1 182 047 bekannt, daB wasser-
18sliche Copolymerisate, bestehend aus 55 bis 94
Gew.-% Acrylsdureamid und/oder Methacrylsdureamid

und 45 bis 6 Gew.-% Estern.ungeséttigter Carbonsduren
mit 1 - 4 Kohlenstoffatomen enthaltenen Alkoholen,
zur Verbesserung der Fettundurchl&ssigkeit und zur
Erhéhung der Bestdndigkeit gegen l8sungsmittelhaltige
Lacke und Paraffinschmelzen von Papieren eingesetzt
werden kénnen. Fir viele Einsatzgebiete reicht die

Festigkeit des so imprédgnierten Papiermaterials aber
nicht aus.

Dies gilt auch fiir das Papier, das gemdB der DOS

2 741 753 mit Alkali- oder Erdalkalisalzen von Copoly-
merisaten aus (Meth)acrylsZure, Acrylnitril und/oder
Acrylamid und gegebenenfalls (Meth)acrylsdureestern
imprdgniert wird.

Uberraschenderweise gelingt es nun, die Festigkeit von
Papiermaterialien noch entscheidend zu verbessern, waenn
man die Oberfldche der Materialien mit w&Brigen
Ld&sungen von Copolymerisaten aus Acrylnitril, Acryl-

amid und Acrylsdure behandelt. Da keine Alkali- oder
Erdalkalimetallsalze, inshesondere Ca- oder Mg Salze,

der Copolymeren, eingesetzt werden miissen, gelingt es
auBerdem, Abwdsserprobleme zu vermeiden.

Gegenstand der Erfindung sind daher Verfahren zur
Oberfldchenbehandlung von Papier-, Pappe- und
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Kartonmaterialien mit wéBrigen L&sungen von Copoly-
merisaten von (Meth)acrylsiurederivaten und ggf. Ublichen
guschlidgen, dadurch gekennzeichnet, daB8 man als Co~-
polymerisate aus

1) 0,1 - 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 = 7 Gew.~-%
Acrylnitril
2) 30 - 70 Gew.-%, vorzugsweise 35 - 65 Gew.-%

Acrylamid und

3) 30 - 60 Gew.-%, vorzugsweise 35 - 60 Gew.~-%
Acrylsdure und/oder Meth acryl-
siure, die gegebenenfalls ganz oder
teilweise in Form ihres Ammonniumsalzes
vorliegen kénnen,

einsetzt, wobei die Summe aus 1) - 3) 100 Gew.-% ergeben

muB L

Die Herstellung der erfindungsgemis8 verwendeteﬁ
Co-polymerisatlosung xann durch bekannte Hydrolyse-
Reaktionen des Polyacrylnitrils in Wasser bei er-
héhten Temperaturen erfolgen. Die Herstellung dieser
wasserldslichen Co-polymerisate zus wasserunldslichen
Polyacrylnitril durch Hydrolyse, wird in der DTPS

1 207 086 und in der pTPS 2031 972 beschrieben.

Die erfindungsgeméBe wéBrige Ldsung soll 0,5 - 40
Gew.-%, 'vorzugsweise 3 - 30 Gew.-$% des Copolymeren

enthalten.
AuBerdem werden vorzugsweise die verschiedenen, in der

Papierindustrie iiblichen Additive in die erfindungsge-

mip zu verwendende Co-polymerldsung eingearbeitet.
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Zu nennen ist die Zugabe von Stdrke- und Carboxymethyl-
cellulose Produkten, die eine Verminderung der Staub-
bildung oder eine verbesserte Filmbildung auf der

Oberflédche des Papiers oder des Pappmaterials be-

5 wirken konnen. Weiterhin ko&nnen auch bei Bedarf Farb-
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stoffe und Pigmente, sowie Fiillstoffe, z.B. Kaolin,
Kreide und Titandioxid, je nach individuellem Ver-

wendungszweck in die Harzl8sung eindispergiert wer-
den.

Soll z.B. die NaBfestigkeit eines Papiers oder Papp-
materials erhoht werden, so k&nnen ebenfalls kationen-
aktive NaBfestmittel in die Harzldsung eingebracht
werden. Auch kann durch Zugabe von geringen Mengen
Vernetzungsmittel (z.B. Formaldehyd und Epichlorhydrin)
eine erh6hte Wasserundurchl&ssigkeit nach dem Trocknen

des Papiers und Pappenmaterials erreicht werden.

SchlieBlich kdnnen auch in die Harzl®&sung geeignete
kationenative Verbindungen, die mit den Acryls&ure-
gruppen der Harzl®sung keine Unvertr&glichkeit her-
vorrufen, eingebracht werden, um bei z.B. dichteren
Papiersorten ein noch besseres Aufziehen auf die
anionenaktiv geladene Faseroberfldche und Bindung

‘an diese zu erreichen. Zu nennen sind quarternédre
“Ammoniumverbindungen wie z.B. 3-Chlor-2-Hydroxypropyl-
Trimethyl-Ammoniumchlorid, modifizierte Polyamido-

amine oder auch wasserl®&sliche Polyacrylamide.
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Fiir Papierlagen und Wellbahnen, wie Materialien zur .
Herstellung von Wellpappe und anderen entsprechenden
Papier- und Pappmaterialien, die nach dem erfindungs-

gemédBen Veriahren behandelt werden, ist eine Vor-

trocknung unter einem Restfeuchtigkeitsgehalt von 10 %
nicht erforderlich.

In der Papierindustrie, z.B. bei der Herstellung von
Wellstoffpapieren, erfolgt die Oberfléchenbehandlung vorzugsweise
durch Aufspriihung von L&sungen auf die Oberfléche

des noch nassen Papiervlieses auf dem Papiermaschinen-

sieb, bei modernen und gr&Beren Papiermaschinen,
tiberwiegend iiber eine Oberfl&chenleimpresse in der
Trockenpartie.

Die wdBrige Polymerldsung wird vorzugsweise auf beiden
Seiten der Papierbahn in Mengen von 0,5 - 2% g/m? Co-
polymerisat aufgetragen.

Nach der Oberfléchenveredelung der Papierbahn erfolgt

- eine itibliche und umweltfreundliche Trocknung der

Papierbahn in der Trockenpartie der Maschine bis auf
eine Restfeuchtigkeit von 4 - 8 %.

Es ist auch mdglich eine Schaumemulsion, die durch
Einarbeiten von Luft (gegebenenfalls nach Zusatz

von Schaumstabilisatoren) in die wiBrige Harzl®dsung
erhalten wird, {ber Auftragsaggregate auf die Papier-
bahn oberfldchlich aufzutragen. Geeignete Aggregate
zum Auftragen von Schaum auf Papier-, Pappe oder
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Kartonmaterialien sind u.a. die Leimpresse, Spriih-
diisen, Walzen mit geeigneten Rakeln. Ein groBer Vor-
teil des Schaumauftr@gers im Vergleich zum Ldsungs-
auftrag ist die geringe Steigerung des Feuchtigkeits-
gehaltes der Papierbahn, wodurch einer Steigerung .

der Reaktionsgeschwindigkeit bis zu 30 % erreicht
werden kann.

Das erfindungsgemd&Be Verfahren ist sowohl auf Well-
papiermaterialien als auch auf anderen Arten von
Papier oder Pappmaterialien unterschiedlichster
Fl&chengewichte anwendbar. Die wdBrige Harzl&sung
dringt in das zu behandelnde Papier oder Pappmaterial
ein, ohne daB8 irgendein Durchdringungsmittel erforder-
lich wdre, so daB das Material innerhalb einer sehr
kurzen Zeit ausreichend mit der w&B8rigen Harzl®&sung
imprdgniert ist und eine gute Festigkeit- und Wasser-
bestdndigkeit aufweist.

Das erfindungsgemdf behandelte Material eignet sich
auch gut fir die Herstellung von Schachteln und Be-
h&lter. Nach dem erfindungsgemdBen Verfahrer. kdnnen
auch filir die Wellpappenherstellung verstdrkte Kern-
und/oder Decklagen kontinuierlich hergestéllt und an-
schlieBend géwellt werden.
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Beispiel 1

Auf einexr Versuchsmaschine der Firma Jagenberg, Typ:
Laboranlage, wird ein nicht oberflichenbehandelter
Wellenstoff mit einem Flichengewicht von 123 g/m?

mit einer Restfeuchte von 5 % und einer Arbeitsbreite
von 30 cm und einer Geschwindigkeit von 4m/min durch
ein Auftragsbad gefihrt, in dem ein 7 Gew.-%ige
wdBrige L&sung eines Copolymerisats, bestehend aus

3 Gew.-% Acrylnitril, 47 Gew.-% Acrylsdure und 50
Gew.~% Acrylamid enthalten ist.

Nach Abgquetschung des beidseitig behandelten Wellen-
stoffpapieres schlieft sich eine Trocknung in einem
Trockenkanal bei 150°C an. Das aufgewickelte und
oberflédchenbehandelte Papier hat eine Restfeuchtig-
keit von 5 % und ein Fl&chengewicht von 131 g/m?,

das einem Auftrag von 7,5 g/m2 beidseitig ent-
spricht.

Beispiel 2

Es wird eine 7 gew.-%ige, wiBrige Copolymerisat.
LOsung wie in Beispiel 1 beschrieber, mit Hilfe eines

Kiichenmixers und durch Zusatz esiner geringen Menge
(1 %) eines iiblichen Emulgators in die Schaumform
tberfiihrt.

Der Schaum, der nach 30 sec. Rithren im Kiichenmixer

erhalten wird, ist tber 15 Min. stabil und zeigt
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) eine Volumenzunahme von mindestens 20 % im Vergleich
B zu der 7 Gew.-%igen Copolymerisat-L&sung.

Dieser Schaum wird wie in Beispiel 1 angegeben auf Wellen-
stoffpapier beidseitig aufgetragen. Die Restfeuchtigkeit
betrdgt 5 %, das Flichengewicht wird mit 132 g/m2 und

e der Auftrag mit 8,4 g/m2 ermittelt.

Vergleichsbeispiel 1

i Auf derselben wie im Beispiel 1 beschriebenen Versuchs-
,ﬁi maschine wird eine verdiinnte aufgeschlossene und auf

H 10 7 Gew.-% eingestellte Maisstérkesuspension fiir die

bﬂ Oberfldchenbeschichtung von Wellenstoffpapier analog

B Beispiel 1 benutzt. Die Restfeuchtigkeit nach dem
Trocknungsvorgang des so mit Maisstdrke behandelten
Wellenstoffpapiers betrédgt ebenfalls 5 %, das Fldchen-

o 15 gewicht wird mit 133 g/m” ermittelt, das einem

E Auftrag von 9,4 g/m2 beidseitig entspricht.

Zur Charakterisierung der Festigkeitseigenschaften

werden folgende physikalische Daten nach angegebenen
Standardmethoden ermittelt. Als 0-Probe wird der nicht
20 behandelte Wellenstoff fiir die physikalischen Mes-

sungen herangezogen.

il

1. Messung des CMT-Wertes nach DIN 53 143 als we-
sentliche MeBgr&Be zur Bestimmung des Flach-

stauchwiderstandes an labormdB8ig gewellten Papieren.

WW 5198
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2. Messung der Berstfestigkeit (Mullentest nach DIN
53141).

3. Die Bestimmung der Wasseraufnahme nach Cobb nach
DIN 53132.

In Tabelle I sind die Untersuchungsergebnisse zusammen-

gefaBt. In Tabelle II der Untersuchungen der Steifig-
keit gemessen nach DIN 53121 enthalten.

Vergleichsbeispiel 2 (gem&8 DAS 1 182 047, Beispiel 1)

Auf derselben wie im Beispiel 1 beschriebenen Versuchs-
maschine wird eine 7 gew.-%ige wZB8rige LOsung eines
Copolymerisats, bestehend aus 80 Teilen Metacrylsdure-
amid und 20 Teilen Acrylsdureethylester mit einem K-
Wert von 45 beidseitig wie im Beispiel 1 beschrieben,
auf Wellenstoff aufgetragen. Die Restfeuchtigkeit be-

trdgt 5 %, das Fldchengewicht wird mit 132 g/m2 er-
mittelt. Der beidseitige Auftrag petrigt 8,4 g/mz_

In den Tabelle I und II sind wieder die Untersuchungs-
ergebnisse der physikalischen Messungen angegeben.

Vergleichsbeispiel 3 (gemd@B DOS 27 41 753)

Es wurde ein Copolymerisat gem&B Beispeil 1 der
DT-0S 2 741 753 mit Calciumhydroxid in das ent-
sprechende Salz Uberfiihrt. Eine 7 Gew.-%ige Copoly-

WW 5198
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merisat-Salz-Losung wird wie im Beispiel 1 auf Wellen-
stoff (Papier) beidseitig, aufgetragen. Die Rest-
feuchtigkeit betfégt 5 %, das Fliadchengewicht wird

mit 131 g/m2 und der Auftrag mit 7,5 g/m2 ermittelt.

In den Tabellen I und II sind die physikalischen Werte
des so behandelten Papiers eingetragen.
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Patentanspriiche

1)

2)

3)

4)

Verfahren zur Verbesserung der Festigkeit von Papier-,
Pappe- oder Kartonmaterialien indem man die Oberfliche
dieser Materialien mit w&Brigen Ldsungen von Copolymerisa-
ten von (Meth)-acrylsiurederivaten und ggf. iiblichen Zu-
schlagstoffen behandelt, dadurch gekennzeichnet, daB man
als Copolymerisate aus

1) 0,1 - 10 Gew.-% Acrylnitril
2) 30 - 70 Gew.-% Acrylamid und

3) 30 - 60 Gew.-% Acrylsdure und/oder Methacryl-
sdure, die gegebenenfalls ganz oder teilweise
in Form ihres Ammoniumsalzes vorliegen kOnnen,

wobei die Summe aus 1) - 3) immer 100 Gew.-% ergeben
muB, einsetzt. )

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da8 ein Copolymerisat aus 0,1 - 7 Gew.-% der Kom-
ponente 1, 35 - 65 Gew.-% der Komponente 2, und

30 - 60 Gew.—-% der Komponente 3, verwendet wird.

Verfahren nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 die wiBrige L&sung 0,5 - 40 Gew.~-%
des Copolymerisats enthdlt.

Verfahren nach Anspriichen 1 - 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daB8 das Copolymerisat in Mengen von 0,5 -
2 .

25 g/m~ aufgetragen wird.

a0
&
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5) Verfahren nach Anspriichen 1 - 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 die wédS8rige Polymersatlésung
aufgespriht oder in Form einer Schaumemulsion
auf die zu behandelnde Oberfldche aufgebracht wird.
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