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(57)摘要

一种用于产生洁净高温空气的高效方法，首

先构建气体加热工具，包括等离子体炬、进气部

件、阳极、阴极、直流电弧、附属结构，等离子体炬

为长圆筒状，进气部件为带有切向通孔的圆台、

阳极、阴极均为管状，进气部件、阳极和阴极安装

在等离子体炬中，沿轴线顺序布置，直流电弧在

阳极与阴极间，两端的弧根分别落在阳极与阴极

的内壁上，弧柱与等离子体炬的结构轴线重合，

附属结构包括冷却水管道、阳极与阴极间的绝缘

体、用于约束直流电弧的电磁线圈，然后将常温

空气使用等离子体加热装置进行加热，得到洁净

高温空气。
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1.一种用于产生洁净高温空气的高效方法，其特征在于包括下列步骤：

(1)构建气体加热工具；

(2)将常温空气使用等离子体加热装置进行加热，得到洁净高温空气。

2.根据权利要求1所述的产生洁净高温空气的高效方法，其特征在于：所述的气体加热

工具包括等离子体炬(1)、进气部件(2)、阳极(3)、阴极(4)、直流电弧(5)、附属结构，其中：

等离子体炬(1)为长圆筒状，进气部件(2)为带有切向通孔的圆台、阳极(3)、阴极(4)均

为管状，进气部件(2)、阳极(3)和阴极(4)安装在等离子体炬(1)中，沿轴线顺序布置，直流

电弧(5)在阳极(2)与阴极(3)间，两端的弧根分别落在阳极与阴极的内壁上，弧柱与等离子

体炬(1)的结构轴线重合，附属结构包括冷却水管道、阳极(2)与阴极(3)间的绝缘体、用于

约束直流电弧(5)的电磁线圈。

3.根据权利要求1或2所述的一种产生洁净高温空气的高效方法，其特征在于：所述的

阳极(3)、阴极(4)向等离子体炬(5)供电，在电极间产生并维持直流电弧。

4.根据权利要求1或2所述的一种产生洁净高温空气的高效方法，其特征在于：所述的

直流电弧(5)调节直流电弧强度，以控制气体通过等离子体炬后达到的温度。

5.根据权利要求1或2所述的一种产生洁净高温空气的高效方法，其特征在于：所述的

等离子体炬(1)通过的气量与需要获得的洁净高温空气的量相当。

6.一种用于产生洁净高温空气的装置，其特征在于包括等离子体炬(1)、进气部件(2)、

阳极(3)、阴极(4)、直流电弧(5)、附属结构，其中：

等离子体炬(1为长圆筒状，进气部件(2为带有切向通孔的圆台、阳极(3)、阴极(4)均为

管状，进气部件(2)、阳极(3)和阴极(4)安装在等离子体炬(1)中，沿轴线顺序布置，直流电

弧(5)在阳极(2)与阴极(3)间，两端的弧根分别落在阳极与阴极的内壁上，弧柱与等离子体

炬(1)的结构轴线重合，附属结构包括冷却水管道、阳极(2)与阴极(3)间的绝缘体、用于约

束直流电弧(5)的电磁线圈。

7.根据权利要求6所述的一种用于产生洁净高温空气的装置，其特征在于：所述的阳极

(3)、阴极(4)向等离子体炬(5)供电，在电极间产生并维持直流电弧。

8.根据权利要求6所述的一种用于产生洁净高温空气的装置，其特征在于：所述的直流

电弧(5)调节直流电弧强度，以控制气体通过等离子体炬后达到的温度。
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一种用于产生洁净高温空气的高效方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种产生高温空气的方法，可以高效地产生洁净的高温空气，属于等

离子体技术领域。

背景技术

[0002] 高温空气在航空航天、冶金冶炼、环境保护等领域具有十分广泛的用途，其产生方

式一般为电热式、燃油式、燃煤式等，但这些方法普遍存在预热时间长、加热效率低等缺陷，

有些方法还会对被加热的空气造成一定污染。

发明内容

[0003] 本发明解决的问题：克服现有技术的不足之处，提供一种高效的空气加热方法，可

以产生洁净的高温空气，克服了传统方法预热时间长、加热效率低、加热系统复杂庞大的缺

点。

[0004] 本发明的技术解决方案是：一种用于产生洁净高温空气的高效方法，包括下列步

骤：

[0005] (1)构建气体加热工具；

[0006] (2)将常温空气使用等离子体加热装置进行加热，得到洁净高温空气。

[0007] 所述的气体加热工具包括等离子体炬、进气部件、阳极、阴极、直流电弧、附属结

构，其中：

[0008] 等离子体炬为长圆筒状，进气部件为带有切向通孔的圆台、阳极、阴极均为管状，

进气部件、阳极和阴极安装在等离子体炬中，沿轴线顺序布置，直流电弧在阳极与阴极间，

两端的弧根分别落在阳极与阴极的内壁上，弧柱与等离子体炬的结构轴线重合，附属结构

包括冷却水管道、阳极与阴极间的绝缘体、用于约束直流电弧的电磁线圈。

[0009] 所述的阳极、阴极向等离子体炬供电，在电极间产生并维持直流电弧。

[0010] 所述的直流电弧调节直流电弧强度，以控制气体通过等离子体炬后达到的温度。

[0011] 所述的等离子体炬通过的气量与需要获得的洁净高温空气的量相当。

[0012] 一种用于产生洁净高温空气的装置，包括等离子体炬、进气部件、阳极、阴极、直流

电弧、附属结构，其中：

[0013] 等离子体炬为长圆筒状，进气部件为带有切向通孔的圆台、阳极、阴极均为管状，

进气部件、阳极和阴极安装在等离子体炬中，沿轴线顺序布置，直流电弧在阳极与阴极间，

两端的弧根分别落在阳极与阴极的内壁上，弧柱与等离子体炬的结构轴线重合，附属结构

包括冷却水管道、阳极与阴极间的绝缘体、用于约束直流电弧的电磁线圈。

[0014] 所述的阳极、阴极向等离子体炬供电，在电极间产生并维持直流电弧。

[0015] 所述的直流电弧调节直流电弧强度，以控制气体通过等离子体炬后达到的温度。

[0016] 本发明与现有技术相比的有益效果是：

[0017] (1)由于直流电弧在产生之后立即达到超高的温度，本发明通过直流电弧加热气
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体使气体加热速度大大提升，省去了漫长的预热时间，可以在系统开机后2～3s内即获得所

需的高温空气；

[0018] (2)本发明采用电热转换方式对空气进行加热，与燃油或燃煤方法相比，该方法不

会对空气造成污染，可获得洁净的高温空气，与传统的电热方法相比，热转换效率提升了

20％以上。

附图说明

[0019] 图1是本发明产生洁净高温空气的高效方法的原理图，如图所示常温空气在经历

等离子体炬1、进气部件2、阳极3、阴极4、直流电弧5以及等离子体炬附属结构后被加热为高

温空气。

具体实施方式

[0020] 本发明针对现有技术的不足，提出一种高效的空气加热方法，可以产生洁净的高

温空气，克服了传统方法预热时间长、加热效率低、加热系统复杂庞大的缺点。如图1所示是

本发明产生洁净高温空气的高效方法的原理图，常温空气在经历等离子体炬1、进气部件2、

阳极3、阴极4、直流电弧5以及等离子体炬附属结构后被加热为高温空气。

[0021] 等离子体炬1为长圆筒状，进气部件2为带有切向通孔的圆台、阳极3、阴极4均为管

状，进气部件2、阳极3和阴极4安装在等离子体炬1中，沿轴线顺序布置，直流电弧5在阳极2

与阴极3间产生，电弧两端的弧根分别落在阳极与阴极的内壁，弧柱部分与等离子体炬1的

结构轴线重合。附属结构包括冷却水管道，阳极2与阴极3间必要的绝缘体，以及用于约束直

流电弧5的电磁线圈。

[0022] 本发明首先选择等离子体炬作为气体加热工具，根据需获得的气量确定等离子体

炬的进气结构和供气压力，使通过等离子体炬电极的气量与需获得的气量相等，使等离子

体炬的电极间产生并维持直流电弧，调节直流电弧的强度，以控制气体通过等离子体炬后

达到的温度。

[0023] (1)根据所需的气量15g/s确定等离子体炬的进气部件具有4个直径1mm的进气孔，

相邻进气孔夹角为90°，且全部与电极圆周呈相切方向。

[0024] (2)调整气体供应压力为0.35MPa，使通过进气部件进入等离子体炬电极的气量达

到2～60g/s之间，最优为15g/s，等离子体炬的进气方向应为电极圆周的切向进气。

[0025] (3)向等离子体炬供电，在电极间产生并维持直流电弧，此时直流电弧的电流强度

为50～1200A，最优为150A，功率为60kW，出口气体温度为2500K。

[0026] (4)根据需要的气体温度3000K，提升直流电弧的电流强度至215A，功率为80kW，则

出口气体温度提升至3000K。

[0027] 综上所述，本发明根据需获得的气量和气温，选择合适的直流电弧等离子体炬，确

定等离子体炬的结构和工作参数；调整气体供应压力，使通过等离子体炬电极的气量与需

要获得的洁净高温空气的量相当；在等离子体炬的电极间产生并维持直流电弧；调节直流

电弧的强度，将通过等离子体炬的空气加热至所需的温度。与现有技术相比，本发明显著提

高了高温空气的产生速度，并具有热转换效率高、对气体无污染等优点。

[0028] 本发明说明书中未作详细描述的内容属本领域技术人员的公知技术。
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图1
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